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PROJEKTY

Programowalny modut

przekaznikow

Projekt ten powstal jako
rozwiniecie artykufu ,,Modut
przekaznikéow z interfejsem

USB” (AVT5353), zamieszczonego
w Elektronice Praktycznej nr
7/2012. Zmodyfikowany modul
jest samodzielnym urzqdzeniem
umozliwiajgcym zalqczanie 8 w
zaprogramowany sposéb obciqzen
Programowanie modutu odbywa
sie z uzyciem interfejsu USB za
pomocq aplikacji dla komputera
PC. Po zaprogramowaniu, modul
dziata niezaleznie od PC.
Maksymalna dlugos¢ programu
wynosi 1 godzine. Mozliwa

jest praca w dwdch trybach:
jednokrotnego wykonania
programu lub pracy w petli.
Rekomendacje: projekt moze
znalez¢ zastosowanie przy
sterowaniu oswietleniem (np.
generowanie efektéw S$wietlnych),
uktadach
automatyki, do sterowania

w reklamach,

zraszaczami itp.

Schemat elektryczny programowalne-
go modulu przekaznikéw zamieszczono na
rysunku 1. Sercem urzadzenia jest uktad
U2 - mikrokontroler PIC16F688 firmy Mi-
crochip. Jego gléwnym zadaniem jest ste-
rowanie przekaznikami na podstawie pro-
gramu zapisanego w wewnetrznej pamieci
EEPROM. Programowanie ukladu odbywa
sig za pomocy interfejsu USB, a dokladnie —
z uzyciem scalonego konwertera USB/UART,
uktadu FT232R (U1). Pracuje on w konfigu-
racji z zewnetrznym zasilaniem z portu USB,
co oznacza, ze réwniez jego obwody wejsé/
wyijsc sg zasilane z tego zrédla. Aby odfiltro-
waé ewentualne zaburzenia, ktére mogg sieg
pojawi¢ na linii VBUS (45 V), zastosowano
filtr zbudowany z kondensatoré6w C1...C3
i dtawika L1. Konwerter jest polgczony z mi-

krokontrolerem za pomocg linii TxD i RxD.

Rezystory R13 i R15 oraz kondensator
C9 tworzg filtr przeciwzakléceniowy, przez
ktéry nalezy dolaczy¢ przycisk START/
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PAUZA stuzacy do uruchamiania programu
zapisanego w pamiegci. Pierwsze opadajace
zbocze na wejsciu SW, powoduje wygenero-
wanie przerwania zewngtrznego i w efekcie
start programu. Kolejne naci$niecie przycisku
powoduje zatrzymanie programu - pauze.

Kazde z wyj$¢ mikrokontrolera ozna-
czone jako OUT1...0UTS jest dotaczone do
odpowiadajgcego mu kanalu wyjsciowego.
1 tak, wyjscie OUT1 steruje tranzystorem T1
odpowiadajacym za wlgczenie przekaznika
PK1, wyjscie OUT?2 steruje tranzystorem T5,
ktory wlacza przekaznik PK2 itd. W prezen-
towanym urzadzeniu, wykorzystano wszyst-
kie dostepne wyprowadzenia mikrokontro-
lera.

Uklad U2 jest zasilany za pomocg stabi-
lizatora 78L05 (U3
cie +5 V. Dioda D5 zabezpiecza urzadzenie

), ktory dostarcza napie-

przed odwrotnym dolgczenia zasilania, kon-
densatory C5 i C6 zapewniajg dodatkowq
filtracje. Przekazniki sg zasilane napigciem
+12V, ktére jest doprowadzone do ukiadu
poprzez zlacze ARK - CON9. Zgcza CONL1...
CONS8 stuza do dotgczenia obcigzenia.

Montaz

Programowalny modut przekaznik6w
zmontowano na dwustronnej plytce dru-
kowanej, przy czym wszystkie elementy sg
umieszczone na goérnej warstwie plytki dru-
kowanej. Zastosowano komponenty do mon-
tazu powierzchniowego SMD oraz przewle-
kane. Schemat montazowy modulu pokaza-
no na rysunku 2. Jego montaz nalezy rozpo-
cza¢ od elementéw SMD. Najpierw montuje-
my rezystory, nastepnie uktad U1 (FT232R)
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Podstawowe informacje:
« Zasilanie 12 V DC/190 mA.
« Dwustronna ptytka drukowana o wymiarach
100 mmx50 mm.
« Sterowanie 8 przekaznikami o obcigzalnosci 250 V
AC/8 A
« Podstawa czasu: 250 ms, 500 ms, 1's, 5's, 10 s,
30 s, 60 s.
« Maksymalna dtugos¢ programu wynosi 60 krokow
Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 18231, pass: 5awm8742
« wzory ptytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-5353 Modut przekaznikow z interfejsem USB
(EP 7/2012)
AVT-5350 Modut wykonawczy z interfejsem Ethernet
(EP 6/2012)
AVT-1659 8-kanatowy, miniaturowy modut
przekaznikow (EP 1/2012)
AVT-1656 Uniwersalny modut wykonawczy
(EP 12/2011)
AVT-5295 Modut przekaznikow sterowanych przez
Bluetooth (EP 6/2011)
AVT-5250 Karta przekaznikow z interfejsem Ethernet
(EP 8/2010)
AVT-5157 Przekaznik internetowy (EP 11/2008)
AVT-2859 Internetowy sterownik urzadzen
(EdW 3/2008)

AVT-966  Karta przekaznikow sterowana przez
internet  (EP 2/2007)

AVT-925  Karta przekaznikow na USB (EP 4/2006)

AVT-531  Karta przekaznikow (EP 7/2003)

* Uwaga:
Zes(awy AVT mogq wystepowac w nastepujacych wersjac
AVT xxxx UK zaprogramowany uktad. Tylko i wylaczme Bez elementow
dodatko ch.
plytka drikowana PCB (lub plytki drukawane, ]esl| w opisie
wyrainie zaznaczono), bez elementow dodatkow
AVT xox A+ plytka R e o
wersji A i wersji UKi bez elementdw dodatkowych.
AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymie-
niony w_ zataczs
fo nic innexs jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani_elementow dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnaé, Klikajac
w link umieszczony w opisie kitu
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wers]achl Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

(PIC16F688). Ze
wzgledu na waski raster wyprowadzen, nale-

oraz mikrokontroler U2
7y zachowac szczegdlng ostroznoscé, tak aby

nie doprowadzi¢ do zwar¢ pomiedzy wypro-
wadzeniami. Po poprawnym zamontowaniu
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obudowy typu TSSOP, montaz mikrokontro-
lera nie powinien by¢ juz trudny (obudowa
SO14). Po przylutowaniu mikrokontrolera
montujemy pozostale elementy bierne SMD
oraz tranzystory. Teraz mozna przystapi¢ do
montazu elementéw przewlekanych. Zaczy-

namy od diod D1...D9. Nastepnie montuje-
my stabilizator U3, diody LED1...LED8 oraz
wszystkie przekazniki PK1...PK8. Na koniec
pozostaje montaz zlagcz ARK2. Do wypro-
wadzen oznaczonych na plytce SW_IN oraz
SW_GND dolaczamy przycisk (rysunek 3).

Uruchomienie

Do zlacza CON9 doprowadzamy stale na-
piecie zasilania +12 V. Maksymalny pobér
pradu przez karte, to okolo 190 mA przy wig-
czonych wszystkich przekaznikach. Nastepnie

za pomoca kabla ze zlaczem mini USB dotacza-
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Rysunek 1. Schemat ideowy programowalnego modutu przekaznikéw
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Programowalny modut przekaznikow

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R2, R9, R10, R17, R18, R25, R26: 2 k)
R3...R8, R11, R12: 4,7 kQ)
R13, R14: 10 kQ
R15:330 Q
Kondensatory:
C1, C2, C4, C6...C9: 100 nF/50 (SMD 0805)
C3: 4,7 wF/10 V (SMD 0805)
C5: 22 pF/35 V (elektrolityczny, SMD 0605)
Potprzewodniki:
D1...D9: 1N4007
LED1...LEDS8: dioda LED czerwona, @3mm
T1...78: BC847
U1: FT232R (SSOP-28)
U2: PIC16F688 (SO-14)
U3: 78L05 (TO-92)
Inne:
CON1...CON9: ARK500/2
USB_CON: ztgcze mini USB-B, SMD
FB: koralik ferrytowy, SMD 0805
PK1...PK8: przekaznik HF68F, 8 A/250 V AC

Listing 1. Przyktadowy plik

z programem
500

LOOP
00000001
00000010
00000100
00001000
00010000
00100000
01000000
10000000
01000000
00100000
00010000
00001000
00000100
00000010
00000001

my modul do komputera. Instalujemy sterow-
niki uktadu FTDI (mozemy je pobrac ze strony
producenta ukladu htip: //www.ftdichip.com/
Drivers/D2XX.htm).
sprawdzamy w Menedzerze Urzadzen, pod kt6-

Po poprawnej instalacji,

rym numerem portu COM widnieje nasza karta.

Okno gtéwne aplikacji stuzacej do progra-
mowania modulu pokazano na rysunku 4. Do
poprawnej pracy programu jest wymagany pakiet
NET Framework w wersji 4. Aplikacje urucha-
miamy klikajac dwukrotnie na plik: PROG_RE-
LAYS_v106.exe. Najpierw nalezy wybra¢ numer
portu COM, do ktérego jest dolaczony modul.

REKLAMA

Nalezy go wskaza¢ recznie, poniewaz program
nie wykrywa automatycznie modulu a jedynie
pokazuje numery interfejséw RS232 dostep-
ne w systemie. Po poprawnym otwarciu portu
i wezytaniu pliku z programem (przycisk ZALA-
DUJ) mozna przystapi¢ do programowania karty.

Przyktadowy plik z programem pokazano
na listingu 1. W pierwszej linii zdefiniowano
czas pojedynczego kroku wyrazony w milise-
kundach (np. warto$¢ 1000 oznacza zmiang sta-
nu przekaznikéw co 1000 ms). W drugiej linii
znajduje sie tryb pracy karty:

* SINGLE oznacza tryb jednokrotny (pro-
gram wykona sig tylko raz),

* LOOP oznacza petle (program bedzie wyko-
nywat sie cyklicznie).

Po poprawnym otwarciu pliku, podstawo-
we dane o programie widoczne sg w oknie gléw-
nym aplikacji. Dostepne sa nastepujace warto-
$ci podstawy czasu (kroku): 250 ms, 500 ms, 1
s, 58,10 s, 30 s oraz 60 s. Maksymalna dlugos¢
programu wynosi 60 krokéw, co jest rownowaz-
ne jednej godzinie pracy karty (przy podstawie
czasu réwnej 60 s). Aplikacja jest zabezpieczona
przed odczytem blednych danych z pliku.

SW IN

—%

SW_GND I- START/PAUZA
I 1

Rysunek 3. Sposéb dotaczenie przycisku
START/PAUZA

PORT

coM3 W ZAMIHY |
PLIK STATUS

| Zmanus | Plik zosinl odcrylany poprawnia
INFORMACIA 0 PROGRAMIE

SEKWENCIA:  SINGLE CEAS: 05 sek DLUGOSE: 15
PROGRAMOWANIE

nors

Rysunek 4. Okno gtéwne aplikacji stuza-
cej do programowania modutu przekaz-
nikéw

tukasz Ostafinski,
lukasz.ostafinski@gmail.com
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- systemy do wywazania i pomiaru drgan

- opmgranowmle CAD, CAM, CAE

- emulatory, symulatory, debuggery dla réznych rodzin prncesorﬁw
- kompilatory C/C++ dla ré2nych rodzin procesoréw

sjonalne narzedzia dla elekironikow | programlstow

uniwersalne programatory uktadéw scalonych

- analizatory standéw logicznych
- oscyloskopy cyfrowe

- sZkolenia w zakresie FPGA,VHDL

- narzedzia na procesory sygnafowe DSP
- projektujemy, produkujemy, szkolimy, dystrybuujemy
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