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Plytka testowa dla

radiowego modemu -
sterownika

Zaprezentowany w EP 10/2012
projekt ,,Modemu radiowego —
sterownika” (AVT5364) bytby
niekompletny bez dodatkowej
plyty uruchomieniowej. Ma
ona ulatwiaé testowanie

i zastosowanie urzqdzenia

do przesylania danych Iub
sterowania na odleglosc.
Rekomendacje: plytka
ewaluacyjna przyda sie do
przetestowania funkcjonalnosci
budowanego toru radiowego.

Radiowy modem-sterownik zaprojekto-
wany zostal jako ptytka drukowana majgca
pelnié¢ role modutu transmisji radiowej pra-
cujacym w wiekszym urzadzeniu. Do mo-
cowania i do wyprowadzenia sygnaléw stu-
za dwa 20-stykowe zlgcza szpilkowe. Jako
interfejs szeregowy uzyto linii RxD i TxD
mikrokontrolera pracujace z poziomami
TTL 0 - 3,3/5V.

Aby przetestowa¢ modul jest potrzeb-
ne urzadzenie docelowe, w ktérym bedzie
pracowac lub kilka dodatkowych uktadéw,
ktére na czas préb nalezy dotaczyé¢ do mo-
demu - sterownika. Wszystko to miesci na
jednej niewielkiej ptytce drukowanej plytki
testowej. Oprécz gniazd do zamocowania
modulu modemu, sa na niej uktady stabi-
lizator6w zasilania, interfejs USB i RS232
(zamiennie), dodatkowe zlgcza dajace do-
step do wszystkich wyprowadzen plytki
modulu. Oprécz tego na plytce ewaluacyj-
nej zamontowano elementy pozwalajgce
na przetestowanie w prosty sposéb funk-
cji sterownika oraz gniazda do dolgczenia
urzadzen wykonawczych np. plytek prze-
kaznikéw.

Schemat ideowy i budowa

Na rysunkul zamieszczono schemat
ideowy plytki ewaluacyjnej. Plytka mode-
mu — sterownika jest mocowana w 20-sty-
kowych gniazdach oznaczonych jako JP21
1JP31. Dostep do kazdego styku tych gniazd
zapewniajg ich réwnolegle odpowiedniki
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oznaczone jako JP22 i JP32. Dodatkowo,
gniazdo JP5 zapewnia dostep do interfejsu
JTAG modutu. Dzieki takiemu rozwigzaniu
latwo mozna przeprogramowac¢ mikrokon-
troler na plytce korzystajac ze standardo-
wego programatora przeznaczonego dla
uktadéw rodziny STM32Fxxx.

Jako interfejs USB zastosowano uklad
FT232R, natomiast interfejs RS232 oparto
o uklad MAX3232. Gniazda JP7 i P1 po-
zwalajg na dolaczenie interfejsow np. do
komputera za pomoca standardowych kabli
USB i RS232. Interfejsy beda stuzyly za-
réwno podczas pracy modulu w trybie mo-
demu, jak i do manipulowania liniami I/O,
gdy modut pracuje jako sterownik zdalny.

Wybér jednego z interfejséw oraz do-
laczenie wyprowadzen RxD i TxD mikro-
kontrolera na ptytce modemu —sterownika
odbywa sig za pomoca zworek (jumperéw)
na polu polgczen JP2 — JP3 — JP4. Zaleznie
wybranego interfejsu wszystkie 4 zworki
nalezy zalozy¢ albo na prawg albo na lewg
strone pola polagczen. Oprécz linii RXD
i TXD, przelaczeniu podlegaja linie RTS
i CTS, ktére moga by¢ uzywane przez opro-
gramowanie sterujgce modulu radiowego.
Diody LED D1 i D2 sterowane przez uklad
U3 sygnalizujg odbiér i wysylanie danych
przez USB o ile zostanie on aktywowany.

Do zasilania modemu-sterownika oraz
uklad6éw na panelu uzyto dwéch napieé —
3,3 Voraz 5 V stabilizowane przez U5 i U4.
Zastosowanie mostka prostowniczego D3

@

W ofercie AVT*

AVT-5367 A

AVT-5367 C

Podstawowe informacje:

« Ptytka dwustronna o wymiarach 115 mmx105 mm.

« Napiecie zasilania 9...12 V DC.

« Ptytka przecznaczona do uruchomienia i testowania
funkcji modutu AVT5364 z EP 10/2012.

« Interfejsy USB (FT232R) oraz RS232

» Diody LED do sygnalizowania stanu wyjsc.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 18231, pass: 5awm8742

e wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5367 B

AVT-5364 Modem radiowy - sterownik (EP 10/2012
AVT-5184 Tor transmisji bezprzewodowej
(EP 5/2009)
AVT-563  Radiomodem na pasmo 433MHz
(EP 2/2004)
AVT-517  Radiowy system zdalnego sterowania
z kanatem zwrotnym (EP 7-8/2003)
AVT-1350 Tor transmisji danych na podczerwien
(EP 9/2002)
AVT-1187 Tor transmisji danych w podczerwieni
(EP 8/1998)

* Uwaga:

Zestawy AT moga wystepowac w nastepufacych wersfac

AVT x zaprogramowany uklad. Tylko i wquczme Bez elementow
e

oWy
plytka drukowana PCB (ub plytki drukowane, jedli w opisie
wyraznie h.

AVT xox A+ plytka ukiad (czyli

wersji A i wersji UK) Bex elementiw. dodatkawych,

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymie-
niony w zalac

to nic innego Jak xmuntuwany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani_elementow dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione

w_ zalaczniku_pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-
puje, to ezbedne oprogramowanie mozna iciagnat, Kitkejac
w link umieszczony w opisie kit

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wers]ach' Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas skladania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

zapewnia wlasciwg polaryzacje napiecia
zasilajacego doprowadzonego do gniazda
JP12 lub JP13. Swiecenie diody D4 oznacza,
ze plytka jest zasilana a napiecie podawane
na stabilizatory poprzez przetgcznik S2.
Gniazda JP14, JP15 i JP16 sa gniazda-
dotgczyc
zewnetrzne urzadzenia wykonawcze. Roz-

mi rozszerzen pozwalajacymi
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki uruchomien
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mieszczenie wyprowadzen jest zgodne
z nieoficjalnymi standardami stosowanymi
na plytkach firm AVT i Kamami. Gniazdo
oznaczone jako ARS3 jest przeznaczone
dla planowanych kolejnych konstrukcji,
podobnych do modemu-sterownika, ale
dzialajacych jako niezalezne, oddzielne
urzadzenia.

Plytka modutu radiowego moze praco-
waé w dwéch trybach pracy: jako modem
i jako sterownik majacy 8 linii I/O o pro-
gramowanych funkcjach. Na panelu do
testowania tych linii przewidziano grupe
elementéw 8 diod LED (D11...D18) oraz
8-pozycyjny przelacznik SW1. Zaleznie od
dokonanego ustawienia, w opcjach kon-
figuracyjnych modemu-sterownika kazda
z linii moze pracowac jako wyjsciowa lub
wejéciowa. Linia I/O w trybie wej$cia moze
by¢ sterowana ustawieniem odpowiednie-
go przelgcznika SW1, natomiast w trybie
wyjécia linia moze sterowaé $wieceniem
sie odpowiadajacej jej diody LED. O tym
czy do linii dolaczony jest przelacznik czy
dioda decyduje ustawienie zwdr na kolej-
nym polu polaczen JP6-JP9-JP8. Ustawienie
zwory w pozycji gérnej dolacza przelgcz-
nik, a w dolnej diodg LED. Dioda zaswieci
sie, jezeli na odpowiadajgca jej linia wyj-
Sciowa zostanie wyzerowana.

Nie zaleca sie dolaczania przelgcznika
do linii pracujacych jako wyjsciowe. Cho-
ciaz porty mikrokontrolera zabezpieczone
sq przed skutkami zwarcia do masy, jednak
zawsze moze to grozi¢ ich uszkodzeniem.

Montaz

Schemat montazowy plytki urucho-
mieniowej pokazano na rysunku 2. Mon-
taz plytki testowej nie jest skomplikowa-
ny. Najwygodniej jest przylutowaé jako
pierwsze $redniej wielkosci elementy SMD
(w obudowie 0805). Szczegdlng uwage na-
lezy zwrécic na polaryzacje diod LED. Jako
diody D11...D18 najlepiej jest zastosowac
diody réznokolorowe, a przynajmniej za-
montowaé naprzemiennie diody jednego
i drugiego koloru, co poprawi czytelnosé
testowania linii I/O. Nalezy zwréci¢ uwage
na poprawne zamontowanie dwéch typow
stabilizatoréw U4 i U5, ktére majg podobne
obudowy, ale r6znig sig rozmieszczenie wy-
prowadzen i napieciem pracy.

Lutujac uktady interfejséw U2 i U3 na-
lezy albo zaopatrzy¢ sie w lutownice o bar-
dzo cienkim grocie, cienkg cyneg, topnik
i plecionke miedziang do usuwania zwaré¢,
ktérych powstanie przy gestym rastrze wy-
prowadzen jest bardzo prawdopodobne.

Jako gniazda JP31, JP21 mozna za-
stosowa¢ podwéjne zlacza albo zlozy¢ je
z dwoch pojedynczych listew 10-styko-
wych. Pozycja gniazd zostanie dokltadnie
ustalona, jesli w momencie montazu zosta-
ng one zamocowane na stykach zlgczy ptyt-
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Rysunek 2. Schemat montazowy ptytki uruchomieniowej dla modemu - sterownika

AVT5364

ki modemu - sterownika. Po przylutowaniu
bedg pasowaly idealnie. Nalezy przy tym
zwréci¢ uwage na ustawienie wszystkich
gniazd. Marker kazdego gniazda odpowia-
da pierwszemu stykowi zaznaczonemu na
plytce drukowanej. Przetgcznik SW1 moz-
na wlutowaé¢ bezposrednio do plytki dru-
kowanej albo mozna uzy¢ 16-stykowej pod-
stawki precyzyjnej, do ktérej przelgcznik
bedzie wkladany. Przy takim rozwigzaniu,
nawet jesli niektére segmenty przetacznika
na skutek czestego uzywania zaczng dzia-
a¢ niepewnie tatwo bedzie go wymienic¢ na
nowy. Jako 3-rzedowe pola polaczen moz-
na wykorzysta¢ pojedyncze listwy stykow
o odpowiedniej dlugosci. Tu takze w mo-
mencie lutowania warto zalozy¢ zworki,
ktore wszystkie listwy ustawig wzgledem
siebie w odpowiednich odleglosciach.

Na koniec nalezy pamieta¢ o wykona-
niu z grubego drutu miedzianego lub ze
srebrzanki zwory, ktéra musi polaczy¢ styki
11 2 zlacza J2, co pozwoli na doprowadze-
nie zasilanie do plytki modemu. Gniazda
mozna uzy¢ do pomiaru pradu pobieranego
przez plytke i wtedy w miejsce zwory nale-
zy wlgczy¢ miliamperomierz. Mozna takze
— po usunieciu zwory do stykéw 2 i 3 zlgcza
J2 — przylaczy¢ zewnetrzng baterie. Dzieki
temu plytka bedzie zasilana z mobilnego
zrédla, co pozwoli na tatwe przetestowa-
nie zasiegu. Poniewaz w takim wypadku do
portéw szeregowych raczej nie bedzie dota-
czony zaden komputer mogacy by¢ zrédtem
danych, do wysylania nalezy skorzystac¢

@

z przycisku testowego modemu-sterowni-
ka. Po jego naci$nieciu automatycznie jest
wysylana i odbierana transmisja testowa,
co ulatwia badanie zasiegu.

Dolaczenie urzadzen
wykonawczych

Do gniazd rozszerzen panelu testowego
mozna podlacza¢ dodatkowe urzadzenia
wykonawcze. Jako przyktad mogg postuzy¢
kity AVT1560, czyli ,,8-kanatowa karta prze-
kaznikow” i AVT1679 — ,8-kanalowa karta
z optotriakami”.

Najpierw za pomocg programu na-
rzedziowego ARSET nalezy wybrac¢ tryb
pracy jako wyjSciowe odpowiednich linii
I/O. Skrécony opis uzycia programu na-
rzedziowego znajduje sie we wczesniejszej
publikacji po§wieconej modutowi modemu
— sterownika. Na polu potaczen JP6-JP9-JP8
panelu nalezy dla wybranych linii wyjscio-
wych ustawié¢ zworki w pozycji dolnej lub
w ogéle je usunaé. Nastepnie nalezy wyko-
na¢ kabel polgczeniowy. Bedzie nim odci-
nek 10-zylowej tasmy z zaci$nietymi na obu
konicach wtykami IDC10. Jeden wtyk ta-
$my nalezy umiesci¢ w zlaczu JP14 panelu
oznaczonym jako ,zlacze rozszerzen AVT”.
Drugi powinien znalez¢ sie w 10-stykowym
gniezdzie karty AVT1560 lub AVT1679. Na-
lezy sprawdzi¢ czy kabel zostal prawidlowo
wykonany i czy na pewno styki pierwsze
obu gniazd (zaznaczone markerami) sa ze
sobg polaczone. Nastgpnie nalezy podla-
czy¢ zasilanie do panelu i karty. Dalsze
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Ptytka testowa dla radiowego modemu - sterownika

Wykaz elementow
D3: mostek prostowniczy 1,5 A/1000 V
Rezystory:
R3, R7, R8, R11...R18: 1 kQ (SMD 0805)
R1: 10 kQ
C17, C20: 10 pnF/16 V (tantalowy SMD)
Kondensatory:
C1...C5, C9, C12, C19, C21: 100 nF (SMD
0805)
Potprzewodniki:
U2: MAX3232 (SO16)
U3: FT232R (SSOP28)
Ua: LM1117-3,3 (TO-252)
U5: 78M05 (TO-252)
D1, D2, D4, D11...D18: dioda LED (SMD
0805, opis w tekscie)
Inne:
J2: ztacze ARK3
JP12: gniazdo typu ,JACK" (np.
DC2025SMD)
P1: gniazdo DBIORA/F
JP13: ztgcze ARK2
JP17: SIP-3 listwa pindw + zwora
JP2...JP4: SIP-4 listwa pindéw + zwora
JP14...JP16: gniazdo IDC10 (25 pin)
JP6, JP9: SIP-8 listwa pindw + zwory

JP5, JP22, JP31, JP32: gniazdo IDC10 (2% 10

pin)

SW1: DIP Switch 16-poz.

SW2: wtgcznik do druku RLSM102
JP7: gniazdo USB-B przewlekane

kroki zaleza od tego czy urzadzenia wyko-
nawcze majg by¢ sterowane bezposrednio
portem szeregowym czy zdalnie.

Przy sterowaniu bezposrednim nalezy
potaczyé kablem wybrany port kompute-
ra z odpowiednim interfejsem na plytce
testowej i uruchomi¢ program ARSET. Na
pierwszej zakladce programu znajduje sie
opcja automatycznego wykrywania dola-
czonego modemu - sterownika. Po sygna-
lizacji prawidtowego wykrycia urzadzenia,
nalezy sie upewnié¢ czy jest ustawiony
w trybie pracy sterownika, poniewaz urza-
dzenie pracujace jako modem nie moze
sterowa¢ liniami. Potem mozna przejs$é
do zaktadki sterowania liniami I/O i w ten
spos6b zmienia¢ stan dolgczonych prze-
kaznikéw i optotriakow.

Przy zdalnym sterowaniu komputer
nalezy polgczy¢ z drugim panelem z mode-
mem — sterownikiem, ktéry bedzie pelnit
role retransmitera posredniczacego pomie-
dzy komputerem a urzadzeniem wykonaw-
czym. Najpierw w opisany wczeéniej spo-
s6b nalezy wykry¢ podigczony retransmi-
ter, a potem wybra¢ opcje polaczenia zdal-
nego i wykry¢ urzadzenie wykonawcze. Po
przejéciu do zakladki sterowania liniami
bedzie mozna zdalnie zmienia¢ stan dola-
czonych przekaznikéw i optotriakéw.

Komendy sterujace praca
modem-sterownika

Na koniec warto wspomnie¢ o innym
sposobie sterowania liniami IO, niewyma-
gajacym stosowania programu narzedzio-
wego ARSET. Mozna do tego uzy¢ dowol-
nego ukladu np. mikroprocesorowego, kté-
ry da sie dolgczy¢ do linii RxD i TxD portu
szeregowego modemu-sterownika i ktory to
uktad bedzie w stanie wysyla¢ krétkie ko-
munikaty tekstowe.

Oprogramowanie radiowego modemu —
sterownika oparto o system o nazwie ARS3
przeznaczony do tego typu urzadzen. Urza-
dzenie z systemem ARS3 ma reagowac na
jednolity zestaw polecen w trybie teksto-
wym, tak aby mozliwa byla tatwa zmiana
funkcji urzadzenia bez koniecznos$ci zmia-
ny sposobu sterowania czy pisania od nowa
program6w narzedziowych. Chodzi o stan-
daryzacje i powtarzalnos¢, tak aby dla no-
wego urzadzenia nie trzeba bylo wszystkie-
go projektowac od poczatku.

Modem - sterownik reaguje na dwa
typy komend: rozkazy serwisowe i polece-
nia sterujace. Pierwsze ustawiajg parametry
pracy urzadzenia (np. szybko$¢ transmisji
portu szeregowego), ktdre sg zapamietywa-
ne w pamieci nieulotnej. Drugi typ komend
wplywa na biezacy stan urzadzenia np. po-
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ziom wyj$ciowy linii IO i nie jest nigdzie
zapamietywany. Wystanie rozkazu serwiso-
wego musi by¢ poprzedzone ustawieniem
urzadzenia w trybie serwisowym.

Normalnie urzadzenie pracujace w try-
bie modemowym po odebraniu transmisji
portem szeregowym powinno jg jak naj-
szybciej przesta¢ droga radiowa do odbior-
cy. Jednak rozkazy serwisowe nie powinny
by¢ wysylane, gdyz przeznaczone sa dla
samego urzadzenia. Dlatego nalezy zakon-
czy¢ tryb modemowy i wprowadzi¢ urza-
dzenie w tryb serwisowy. Dzieje sie to po
przeslaniu 3 znakéw plus ,,+++” poprze-
dzonych i zakoiczonych brakiem transmi-
sji portem szeregowym przez czas nie krét-
szy niz czas przestania 2 kolejnych znakow
z aktualnie uzywang szybkoscia transmisji.
Ta sekwencja znakéw ma charakter specjal-
ny i w czasie normalnej pracy modemu ni-
gdy nie powinna by¢ wysytana. Oczywiscie
3 znaki ,,+” wyslane jako fragment wigkszej
paczki danych nie spowoduja przetaczenia
modemu w tryb serwisowy. Zakonczenie
trybu serwisowego nastepuje samorzutnie
po 10 s braku odbioru kolejnych rozkazéw
serwisowych lub natychmiast po odebraniu
rozkazu ,,ATO”.

Kazdy rozkaz serwisowy jest zgodny
z formatem og6lnym. Rozpoczyna go pre-
fiks zlozony z liter ,,AT”, kodu lub numeru
rozkazu, znaku trybu, danych i znaku kon-
czacego, ktorym jest znak powrotu karetki
(CR) o kodzie dziesigtnym 13. Znak trybu
okresla czy jest to rozkaz odczytu danych
zapisanych w pamigci nieulotnej, rozkaz
zapisu do pamieci nowych ustawien, czy
rozkaz odczytu zakresu parametru. Jako
przyktad niech postuzy odczyt i zmiana
nazwy urzadzenia, ktéra uzytkownik moze
wybra¢ samodzielnie. Wystanie przykla-
dowej sekwencji do modemu-sterownika
zmieni jego nazwe co mozna potem podej-
rze¢ za pomoca programu ARMSET:
+++ komenda inicjacji trybu
serwisowego
OK (CR)
inicjacja trybu serwisowego
ATC> (CR)
dotychczasowej nazwy
ATS$C<Abcd (CR)
przestanie dotychczasowej nazwy
Abcd’
komenda odczyt

odpowiedZ urzadzenia

komenda odczytu

odpowiedz

urzgdzenia ,
ATC? (CR)
maksymalnej liczby znakow
w nazwie urzadzenia

ATC=15 (CR)

mieé maksymalnie 15 znakow

odpowiedZ nazwa moze

ATS$C=Efg komenda przestanie
nowej nazwy urzadzenia ,Efg’
OK (CR)

potwierdzajaca zapis do pamieci

odpowiedZ urzadzenia

nowej nazwy
ATO (CR)

trybu serwisowego

komenda zakorczenia
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OK (CR)
potwierdzajaca zakonczenie trybu

odpowiedZ urzadzenia

serwisowego

Nalezy dodac¢, ze w sklad nowej nazwy
nie powinna wchodzi¢ spacja ani zaden
z nastepujacych znakow: “;;: $@%# ™ &=|]
0"

Wtlasnie w ten sposéb program narze-
dziowy ARMSET przy pomocy rozkazéw
serwisowych odczytuje i zmienia parame-
try pracy modemu-sterownika.

Polecenia sterujgce moga sterowac
urzgdzeniem pracujgcym w trybie sterow-
nika. Jezeli urzadzenie pracuje jako mo-
dem, nie moze sterowa¢ swoimi liniami
I/0. Polecenia sterujace rozpoczynaja sie
prefiksem, ktérym jest znak dolara (,$”).
Potem jest przesylany identyfikator kolejnej
transmisji. Poniewaz wszelka transmisja
(a radiowa w szczeg6lnosci) jest narazona
na chwilowe przerwy, urzadzenie nadaw-
cze przy braku potwierdzenia odbioru
moze ponowi¢ wysylanie tej samej trans-
misji. Jezeli urzadzenie odbiorcze stwier-
dzi, ze juz odebralo poprzednio transmisje,
ignoruje jej ponowne wykonanie a jedynie
przesyla do nadajnika potwierdzenie. Do
rozréznienia czy transmisja jest nowa, czy
powtérzona stosuje sie identyfikator. Jest to
znak cyfry dziesigtnej z przedziatu 1...7.
Kolejne transmisje muszg mie¢ rézne iden-
tyfikatory z tego przedziatu.

Nastepny znak bedacy z zasady duzg li-
terg jest symbolem przesylanego polecenia.
Kolejne cyfry dziesigtne okres$laja liczbe da-
nych parametru polecenia. Jezeli brak para-
metru, to bedzie przestana cyfra ,,0”. Cyfry
oznaczajace wielko$¢ danych od pierwsze-
go znaku parametru rozdziela znak powro-
tu karetki 13 dziesietnie. Polecenie konczy
ostatni znak danych lub gdy brak parame-
tru - znak powrotu karetki (CR) przesylany
za cyfra ,,0”.

Do odczytu i zmiany pozioméw na li-
niach I/O shuzy polecenie ,I”. Ponizsza
sekwencja polecen pokazuje jak mozna
odczytywaé i zmienia¢ ustawienie linii
I/O urzadzenia pracujacego w trybie ste-
rownika:
$1I0(CR)
oznacza tylko odczyt ustawionych

komenda bez parametru

pozioméw 1inii

$SA1I1=1 2=1 3=0 4=1 5=0 6=0 7=0
8=0 (CR)
stanéw ustawionych na kolejnych

odpowiedZ przestanie

8 liniach (0 -stan niski, 1
-stan wysoki)

$2I7 (CR)2=0 8=1 komenda
ustawienia na linii 2 stanu
niskiego a na linii 8 stanu
wysokiego

$A2I1=1 2=0 3=0 4=1 5=0 6=0 7=0
8=1 (CR)
standéw ustawionych na kolejnych

odpowiedZ przestanie

8 liniach

Zmiana poziomu mozliwa jest tylko
dla linii I/O pracujacych jako wyjsciowe.
Dla linii wejSciowych mozliwy jest tylko
odczyt ich stanu a zmiana jest ignorowa-
na. Przytoczona sekwencja polecen bedzie
odczytywala i zmieniala stan linii urzadze-
nia sterowanego bezposrednio przez port
szeregowy. W wypadku zdalnego sterowa-
nia urzgdzenia potrzebny jest dodatkowy
modem - sterownik, ktéry bedzie pelnit
role retransmitera, posredniczac pomiedzy
urzadzeniem sterujgcym np. komputerem
a sterowanym modemem - sterownikiem.
Retransmiter musi by¢ takze poinformowa-
ny, ze odbierane polecenia nie sg skierowa-
ne do niego ale powinien je przesyla¢ droga
radiowg do wybranego odbiorcy. Stuzy do
tego polecenie ,,F”, ktérego parametrem jest
nazwa odbiorcy i (opcjonalnie) okreslenie
jako medium transmisji toru radiowego pra-
cujacego w pasmie 433 MHz (litery ,RA”).
Po potwierdzeniu rozkazu ,F” retransmiter
bedzie wysytal droga radiowa wszystkie
kolejne polecenia do odbiorcy. Urzadzenie
posredniczace zakoniczy prace jako retrans-
miter i zacznie reagowac na polecenia ste-
rujagce po odebraniu kolejnego polecenia
,F” bez dodatkowego parametru. W tym
momencie wczesniejszy przyklad sekwen-
cji polecen bedzie wygladal nastepujaco:
S6F7 (CR)Abcd RA komenda
przetaczania urzadzenia w tryb
retransmisji do odbiorcy
o nazwie ,Abcd’
$SA6 (CR)
inicjacji trybu retransmisji
$1I0(CR)

ustawionych pozioméw 1linii

odpowiedZ potwierdzenie

komenda odczytu

zdalnego odbiorcy

SA1I1=1 2=1 3=0 4=1 5=0 6=0 7=0
8=0 (CR)
stanéw na kolejnych 8 liniach

odpowiedZ przestanie
(0 -stan niski, 1 -stan wysoki)
zdalnego odbiorcy

$217 (CR)2=0 8=1 komenda
ustawienia na linii 2 stanu
niskiego a na linii 8 stanu
wysokiego

SA2I1=1 2=0 3=0 4=1 5=0 6=0 7=0
8=1 (CR)
stanéw ustawionych na kolejnych

odpowiedZ przestanie

8 liniach
$3F0 (CR)

trybu retransmisji
SA3 (CR)
zakonczenia trybu retransmisji

Ryszard Szymaniak, EP

komenda zakonczenia

odpowiedZ potwierdzenie
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