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PAC rewolucjonizuja
systemy sterowania

Stopiefi zlozonosci systemow sterowania i automatyki stale rosnie.
Obecnie kontrolery zarzqdzajq przeplywem sygnalow pomiarowych
oraz sterujqcych miedzy czujnikami i elementami wykonawczymi

w coraz bardziej rozbudowanych aplikacjach. Wymagajq one
realizacji zlozonych algorytmdéw sterowania procesami dyskretnymi

i cigglymi oraz jednoczesnie zapewniania interoperacyjnosci roznych
urzqdzen, mozliwosci komunikacji w sieci za posrednictwem roznych
protokotow sieciowych i wreszcie integracji danych z réznych
systeméw wykorzystywanych w przedsiebiorstwach.

Aby ulatwi¢ prace projektantéw oraz
integratoréw systeméw automatyki, produ-
cenci komponentéw do ich budowy wciaz
uzupelniajg swoja oferte o nowe urzadzenia.
Jednym z nich sg programowalne kontrole-
ry automatyki — dla odréznienia od ,zwy-
kiych” sterownikéw programowalnych okre-
§lane sa one mianem PAC (Programmable
Automation Controllers). Kontrolery te re-
klamowane sg jako produkty laczace w sobie
najlepsze cechy sterownikéw PLC, systemdow
DCS, RTU oraz PC i jednocze$nie stanowigce
odpowiedZ na rosngce wymagania w zakre-
sie sterowania w przemysle. Klienci nieraz
jednak moga mie¢ watpliwosci, czy nie jest
to jednak chwyt marketingowy. Stawiajg oni
pytania dotyczace rzeczywistej r6znicy mie-
dzy PLC i PAC oraz tego, czy oplaca sig po-
nie$¢ znacznie wigkszy koszt, opierajac swdj
projekt na programowalnych kontrolerach
automatyki.
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What’s up, PAC?

Nazwe PAC po raz pierwszy zastosowa-
fo okoto dekade temu ARC Advisory Group
w swoim opracowaniu po$wieconym 6wcze-
snemu rynkowi PLC. Firma ta usystematyzo-
wala tam cechy, jakimi charakteryzowac powi-
nien sig programowalny kontroler automatyki.
Jest to przede wszystkim wszechstronnoé¢ za-
stosowan, czyli mozliwos¢ realizacji r6znych
zadan sterowania (dyskretnego, procesami cig-
glymi lub napedami) w ramach jednej platfor-
my sprzetowej zintegrowanej z oprogramowa-
niem. Kolejne cechy PAC to m.in. dostepnosé¢
zintegrowanego Srodowiska programistyczne-
go, mozliwo$¢ ich programowania w jezykach
standaryzowanych w normie IEC 61131-3, jed-
na baza danych dostepna z poziomu réznych
zadan sterowania, wspélna przestrzeni nazw
(tzn. zmienne definiowane w jednej aplikacji
pod ta samg nazwa dostepne sg w pozosta-
Iych), modulowa i otwarta architektura oraz

Rys. 1. Wedtug producentéw programowalne kontrolery automatyki s odpowiedzia
na rosnaca zfozonos¢ zadan sterowania w przemysle: 1 - regulacja PID, 2 - analogowe
we/wy, 3 — bazy danych, 4 - sterowanie napedami, 5 - cyfrowe we/wy, 6 - HMI, 7 -
klient OPC, 8 — we/wy
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kompatybilnos¢ z ré6znymi interfejsami siecio-
wymi (na przyklad RS-485, RS-232, RS-422,
CAN, Ethernet) i protokotami transmisji (m.in.
TCP/IP, OPC, SMTP).

Definicja ta jest do$¢ szeroka, a w miarg
rozwoju technologii PLC coraz trudniej jedno-
znacznie okresli¢, czy dane urzadzenie zalicza
sie do grupy ,tradycyjnych” sterownikow, czy
moze jest to juz kontroler PAC. Dlatego innym
sposobem na scharakteryzowanie mozliwosci
programowalnych kontroleréw automatyki jest
ich bezposrednie poréwnanie z poszczegdlny-
mi produktami konkurencyjnymi (patrz tab. 1).

PAC a konkurencyjne urzadzenia

Przyktadowo cecha wspdlng PAC oraz
PLC, RTU i DCS jest odpornos$¢ sprzetu na
trudne warunki wystepujace w przemysle.
Zaréwno PLC, jak i PAC bez problemu moga
realizowa¢ zadania sterowania dyskretnego
oraz sekwencyjnego. Aby wykorzysta¢ PLC
w zarzadzaniu procesami cigglymi, nalezy jed-
nak zwykle uzupetni¢ je o dodatkowe moduly
funkcjonalne lub korzysta¢ z nich w polacze-
niu z innymi urzgdzeniami sieciowymi lub
o wiekszej wydajnosci obliczeniowej, a takze
stosowa¢ specjalne oprogramowanie. PAC
tymczasem w zakresie sterowania procesami
—wsadowymi oraz ciaglymi — nie ustepuja roz-
proszonym systemom sterowania. Z DCS laczy
je tez mozliwo$¢ kontynuowania krytycznych
lokalnych operacji w razie awarii komunikacji.

W kwestii zdalnych pomiaréw oraz wspoét-
pracy z systemami SCADA programowalne
kontrolery automatyki doréwnujg natomiast
mozliwosciom RTU. Sterowanie napedami,
wydajne przetwarzanie, w tym skanowanie
wejsé/wyjéé oraz wszechstronnosé to z kolei
cechy laczace je z PC. Zaréwno PLC, jak i PAC
sa urzadzeniami kompaktowymi. Cechg wy-
r6zniajacg PAC jest natomiast elastyczna, mo-
dutowa architektura. Dzieki temu w oparciu
o jedna platforme sprzetowa z tatwosciag mozna
tworzy¢ mate oraz duze systemy, rozbudowu-
jac lub ograniczajac je przez dodanie lub odin-
stalowanie wybranych moduléw stosownie do
potrzeb. PAC, podobnie jak PC, charakteryzuje
tez kompatybilnos¢ ze standardowymi interfej-
sami sieciowymi oraz latwo$¢ wspélpracy ze
sprzetem oraz oprogramowaniem od réznych
producentéw.

Analogicznie jak w przypadku PLC, réw-
niez PAC programowa¢ mozna z wykorzysta-
niem standardowych jezyk6w programowania
zgodnych z norma IEC 61131-3. Programowal-
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ne kontrolery automatyki, podobnie jak DCS,
maja tez zintegrowany sprzet oraz oprogramo-
wanie. To ostatnie sprawia, ze nie trzeba korzy-
sta¢ z dodatkowych sterownikéw w procesie
instalacji, a w razie probleméw nalezy sig kon-
taktowac tylko z jednym dostawca. Wyrdznia
je natomiast dostepno$¢ narzedzi HMI oraz
jednego $rodowiska programistycznego dla
wszystkich aplikacji (sterowania dyskretnego,
analogowego, napedami itp.). Dzieki temu ich
programowanie jest szybsze oraz latwiejsze.

PAC - aplikacje

Przyjmujac, ze PAC sg rzeczywiscie tak
uniwersalne, mozna sie zastanowi¢, gdzie
kontrolery o tak rozbudowanej funkcjonalno-
$ci znajduja zastosowanie. Przykladem jest
system sterowania pracg linii produkcyjnych
w fabryce napojéw lub browarze. Pierw-
szym etapem produkcji w takim zakladzie
jest zwykle transport wody, zazwyczaj z od-
dalonego Zrédla. Proces ten wymaga $cislej
kontroli, poniewaz od jako$ci tego surowca
w ogromnym stopniu zalezy jako§¢ produk-
tu finalnego. Dlatego konieczne jest zaréw-
no monitorowanie instalacji przesylu wody
(pomiar ci$nienia, parametréw przeplywu,
itp.), jak i kontrola parametréw jako$ciowych
zrédla. To ostatnie wymaga realizacji syste-
mu rejestracji oraz transmisji wynikéw po-
miaréw. Nalezy rowniez kontrolowa¢ jakosé
wody po jej dotarciu do zakladu. Wszystkie
dane pomiarowe trzeba przechowywac w ba-
zie danych, tak by mozna bylo $ledzi¢ oraz
analizowa¢ ich zmienno$¢ w czasie.

Sam proces produkcji wymaga z kolei
przestrzegania $ciSle okres$lonych procedur
okreslajacych sktad, proporcje oraz warun-
ki (na przyklad temperature) przygotowy-
wania napojow. Konieczna jest zatem reali-
zacja sterowania wsadowego oraz réznych
algorytméw regulacji. Réwnocze$nie nalezy
monitorowaé jako$¢ produktu na poszcze-
g6lnych etapach przetwarzania. Informacje
na ten temat réwniez musza by¢ przechowy-
wane w bazie danych. Sg one potrzebne na
wypadek kontroli stuzb badajacych jakosé
produktéw spozywczych, a takze do oceny
efektywnosci oraz wydajnosci produkcji.

Integracja kluczem do sukcesu
Czescig takiego zakladu jest réwniez linia
butelkowania, ktéra wymaga realizacji systemu
sterowania dyskretnego. Po napelnieniu butelki
sg umieszczane w kartonach, ktére sg oznacza-
ne, przykladowo, znacznikami RFID. Paczki
te sa nastepnie transportowane do magazynu.
Tam sg skanowane, zaréwno w momencie do-
starczenia, jak i tuz przed zapakowaniem do cig-
zar6wek transportujgcych je do punktéw sprze-
dazy. Pozwala to monitorowaé stan zapaséw.
Informacje te musza by¢ na biezaco aktualizo-
wane w bazie danych, z ktérej korzysta zar6wno
dziat handlowy, jak i kierownictwo produkgcji.
W magazynie nalezy takze kontrolowa¢ warun-
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ki przechowywania napojow.
Istotne jest zwlaszcza utrzyma-
nie odpowiedniej temperatury. S

W przedstawionym przy-
kladzie w ramach jednego za-
kiadu realizowanych jest wiele
zadan sterowania r6znego typu
jednoczesnie, ktére dodatkowo
wzajemnie na siebie wplywa-
ja. Najlepsze rezultaty w takim ]
przypadku  zapewni¢ moze
jedna, zintegrowana platforma
sprzetowa i programowa, ktd-
rg tatwo skonfigurowac¢ oraz
zarzadza¢. Obecnie wiekszos¢

Sterowanie
sekwencyjne

system6w sterowania i auto-
matyki w przemysle jest po-
dobnie rozbudowana. Dotyczy
to zwlaszcza przemystu farma-
ceutycznego i spozywczego, ale
tez wszystkich branz, w ktérych
procesy wytworcze i przetwor-

cze realizowane sa wieloetapowo.

Podsumowanie

Chociaz klasyczne sterowniki programo-
walne wcigz maja wiele zalet (jest to m.in. pro-
stota, mala awaryjno$¢ — MTBF rzedu nawet
kilkudziesieciu lat, tatwos¢ wymiany — MTTR
zwykle ponizej 2 godzin), niewykluczone, ze
w perspektywie kilku najblizszych lat moga
by¢ coraz szerzej zastepowane przez PAC, po-
dobnie jak one same dawniej wyparly z rynku
uklady przekaznikowe. Pomimo wielu zalet
programowalnych  kontroler6w automatyki
opinie na ich temat sg z drugiej strony bardzo
podzielone. Postrzegane sg one albo jako wielo-
funkcyjne oraz uniwersalne platformy, albo jako
PLC o rozbudowanej funkcjonalnoéci i niestety
wyzszej cenie. Zwlaszcza to ostatnie jest glow-

\\/] Komunikacja

Sterowanie
napedami

Sterowanie
procesami
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Rys. 2. PAC jednoczesnie moga realizowac wiele zadan,
w tym sterowanie dyskretne, napedami, procesami
wsadowymi i ciggtymi

nym argumentem sceptykéw, ktdorzy twierdza,
Ze czesto trudno uzasadni¢ wigkszy koszt PAC
w poréwnaniu do PLC. Z drugiej strony jezeli
uwzgledni sig dodatkowe wydatki na rozszerze-
nie funkcjonalnosci sterownik6w programowal-
nych, sumaryczny koszt wdrozenia bazujacego
na PAC moze okazac sig nizszy. Wiele zalezy tez
od tego, czy w danym przypadku mozliwosci
tych urzadzen zostang w pelni wykorzystane.
Dlatego warto najpierw dokladnie przeanalizo-
wa¢ parametry zadania sterowania, w tym licz-
be wejs¢/wyjs¢ danych, ztozonos¢ algorytméw
sterowania, wymagania w zakresie wydajnosci
obliczeniowej, pojemnoéci pamieci oraz in-
terfejséw komunikacyjnych, oczekiwania pod
wzgledem skalowalnoéci systemu oraz inten-
sywno$¢ korzystania z baz danych.

Monika Jaworowska

TABELA 1. Poréwnanie gtéwnych cech oraz funkcjonalnos¢ kontrolerow PAC, ste-

rownikéw PLC, systeméw DCS, komputeréw PC oraz RTU

PC | PLC | RTU | DCS | PAC
Odporno$¢ sprzetu na warunki przemystowe ] . [ .
Sterowanie dyskretne/sekwencyjne . . .
Sterowanie procesami (wsadowymi i ciggtymi) ° [ .
Zdalne pomiary i sterowanie, wspodtpraca ze SCADA . . .
Sterowanie napedami o .
Rgalizuje zadania sterowania dyskretnego, procesowego, napgdami, | o .
itd.
Rozproszone funkcje zmniejszajace obcigzenie centralnego kontrolera J .
Kontynuowanie krytycznych lokalnych operacji w razie awarii N .
komunikadji
Wielozadaniowos¢ . °
Wydajne przetwarzanie i skanowanie wejs¢/wyjs¢ o o °
Kompaktowos¢ . .
Elastyczna, modutowa architektura b
Rozbudowane opcje komunikagji [ . .
Kompatybilnos¢ ze standardowymi protokofami i jezykami progra- N . .
mowania
Wspotpraca ze sprzetem i oprogramowaniem od réznych dostaw- N .
cow
Zintegrowany sprzet i oprogramowanie o °
Zintegrowane narzedzia programistyczne dla réznych aplikagji .
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