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PREZENTACIJE

Fotografia 1. LSM303DLH firmy STMicroelectronics zawiera 3-osiowy akcelerometr oraz 3-osiowy magnetometr w zestawie
zintegrowanym z logika sterujaca i interfejsem I2C. To idealne rozwigzanie dla telefonéw komérkowych

MEMS - przetomowa
technologia

Technologia MEMS umozliwia wytwarzanie czujnikéw napedzajqcych
rozwdj systeméw wbudowanych. Gdy okolo 15 lat temu zaczela
rozwijaé sig technologia tworzenia miniaturowych urzqdzen
elektromechanicznych, znana jako MEMS, perspektywa pojawienia sie
nowych mozliwosci byla oczywista, jednak nie od razu bylo wiadomo,
jak to nastqpi. W miare rozwoju technologii starano sie stosowac jq
w ten sam sposéb, w jaki uzywano systemow elektromechanicznych

o wiekszych rozmiarach — do tego stopnia, ze tworzono kopie prostych
maszyn wykorzystujqcych przekladnie i dzwignie w rozmiarach
mierzonych w tysiecznych czesciach milimetra. Konstrukcje te tworzono
przy wykorzystaniu metod stosowanych w przemysle podlprzewodnikéw.
Mialy one przyczynic¢ sie do udoskonalenia procesu, jednak ich
mozliwosci komercyjne byly ograniczone.

Niezawodne i wielokrotne tworzenie tréjwy-
miarowych konstrukcji w tak niewielkiej skali
wkrétce jednak okazalo sie mozliwe w dziedzi-
nie biomedycyny. Znalazly one zastosowanie
tam, gdzie ich elektromechaniczne odpowiedniki
w skali makro nie mogly by¢ uzyte, na przyklad,
w zakresie przetwarzania plynéw na poziomie
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komérkowym. Technologie zaczgto pézniej wy-
korzystywa¢ gtéwnie w ramach badan i diagno-
styki medyczne;j.

Oczekuje sie, ze te stosunkowo niszowe za-
stosowania, juz teraz niezwykle cenne dla wspot-
czesnych ekspertéw i specjalistow, ostatecznie
rozwing sie na tyle, Ze mozna je bedzie wyko-

rzystywaé w domowej aparaturze diagnostycz-
nej stworzonej dzieki technologii MEMS. Taka
aparatura pozwoli pacjentom na monitorowanie
i kontrole wlasnego stanu zdrowia w zaciszu do-
mowym.

To wprawdzie plan na przyszios¢, ale nie
oznacza to, ze technologia MEMS nie odnalazta
sig juz na rynku masowym. Zastosowanie czuj-
nikéw opartych na MEMS w systemach wbu-
dowanych gwaltownie wzrasta dzieki telefonii
komérkowej. Ta eksplozja wzrostu zastosowan
spowodowata zwigkszenie inwestycji w rozwdj
czujnikéw opartych na MEMS w celu poszerze-
nia zakresu uzytkowania.

Xhead: Elementy ruchome

Czujniki zawsze stanowily istotny element
zlozonych systeméw, szczegdlnie w aplikacjach,
w ktérych kluczowe jest bezpieczenstwo. Przy-
ktadowo, czujnikéw magnetycznych powszech-
nie uzywa sig, aby rozpozna¢, czy w urzadze-
niu mechanicznym oslony zabezpieczajace sg
otwarte czy zamkniete. Jednak wraz z rozwojem
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MEMS - przetomowa technologia

Fotografia 2. System ewaluacji dla cyfrowych czujnikow
bezwtadnosciowych ADI iMEMS to kompletny system
umozliwiajacy szybka i tatwe konfigurowanie, ewaluacje

i analize wydajnosci oraz wbudowanych funkcji czujnikow
bezwtadnosciowych ADI wysokiej klasy

technologii zyskujg one na znaczeniu w innych
dziedzinach i poprzez wprowadzenie MEMS sa
one coraz bardziej ‘inteligentne’. Mozliwo$¢ in-
tegracji czujnikéw z czeSciami elektronicznymi
od samego poczatku stanowila podstawowy atut
technologii MEMS i dzi§ producenci sg w stanie
w pelni ten potencjat wykorzystac.

Kluczowym elementem zastosowania kaz-
dego systemu MEMS jest tworzenie zlozonych
urzadzen, ktérych czeSci mogag poruszaé sie
swobodnie lub wzdluz jednej, dwéch, a nawet
trzech osi, w polaczeniu z mozliwoscig pomia-
ru tego ruchu, bez wzgledu na jego matg skale.
To wtlasnie te mozliwosci $wiadczg o potencjale
czujnika stworzonego w oparciu o technologie
MEMS, gdyz pozwalaja producentom nadaé
nowy wymiar calej gamie urzadzen. Typowe
przyklady stanowig akcelerometry, zyroskopy
i inklinometry, ktére sg pod wplywem ruchu,
w zwigzku z czym majg zdolno$¢ do jego pomia-
ru. Inne przykfady obejmujag MEMS z membrang
wrazliwg na zmiany ci$nienia plynu, ktére sg te-
raz wystarczajgco niewielkie, aby stanowi¢ czes$¢
wszczepianych urzadzen medycznych.

Czujniki ruchu stajg sig coraz popularniejsze
réwniez na rynku masowym; z poczatku uzywa-
ne w czujnikach poduszek powietrznych, akce-
lerometry mozna obecnie znalezé w telefonach
komérkowych, kontrolerach gier i innych inno-
wacyjnych formach urzadzen wejéciowych. By¢
moze najbardziej wszechobecnym przykladem
w dzisiejszych czasach jest trend w kontrolerach
bezprzewodowych, pozwalajacy graczom na bar-
dziej przekonujacs interakcje z ulubiong konsola,
na przyklad z produktami Microsoft i Playstation.
Kionix jest czolowym dostawcy urzadzen bez-
wladnoéciowych MEMS, ktére mozna znalezé
obecnie w wielu kontrolerach. RS oferuje szereg
tréjosiowych akcelerometréw Kionix, wraz z ze-
stawami uruchomieniowymi i ewaluacyjnymi.

Podobnie zyroskopy maja zdolnos¢ do po-
miaru niewielkich zmian orientacji na trzech
osiach ruchu, tak jak dzieje sie to na przyktad
w samolotach, w ramach systemu kontroli lotu.
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Fotografia 3: Seria VTI SCA61T to paleta jednoosiowych
inklinometrow oparta na 3D-MEMS, ktéra oferuje funkcje

pomiarowe dla aplikacji poziomujacych.

W sprzecie mobilnym zyroskopy z MEMS moga
by¢ uzywane do wykrywania ruchu oraz przy-
padkowych lub zamierzonych zmian orientacji,
jak orientacja ekranu lub niedozwolony ruch
czesci sprzetu. W polaczeniu z czujnikami GPS
czujniki MEMS moga zwiekszy¢ skutecznosé ste-
rownikéw nawigacyjnych, na przyklad kompasy
oparte na MEMS sg obecnie integrowane w tele-
fonach komérkowych, aby zapewni¢ prawidiowa
orientacje mapy wzgledem kierunku podrézy.

Natomiast LSM303DLH firmy STMicro-
electronics oferuje tréjosiowy akcelerometr oraz
tréjosiowy magnetometr w zestawie zintegro-
wanym z logika sterujacg i interfejsem I°C (foto-
grafia 1). Urzadzenie mozna skonfigurowac tak,
aby uruchamialo sie w momencie wykrycia ru-
chu, na przyklad, podczas swobodnego spadku .
Kompleksowy zestaw ewaluacyjny LSM303DLH
obejmuje mikrokontroler ST7-USB do polaczenia
z PC, wraz z aplikacja eCompass i oprogramowa-
niem GUIL

Xhead: Wskazywanie do przodu

ST to jeden z wielu sprzedawcéw pétprze-
wodnikéw, ktérzy wprowadzili te technologie
do swojej oferty. Zgodnie z historycznym zasto-
sowaniem czujnikéw MEMS, RS oferuje szereg
akcelerometr6w wszystkich czolowych produ-
centéw. Rdznig sie one od siebie gléwnie czuto-
Scig, a w zwigzku z tym, zakresem zastosowania.
Wsp6lnym mianownikiem jest zoptymalizowa-
ny format. Zastosowanie technik wytwarzania
pélprzewodnikéw od zawsze skutkuje powsta-
waniem kompaktowych urzadzenn MEMS, ktére
dzieki zaawansowanym pracom badawczo-roz-
wojowym sg wysoce niezawodne, a przy tym
niedrogie, ze wzgledu na zastosowanie odpo-
wiedniego procesu produkcyjnego. By¢ moze to
wlasnie ta cecha przyczynila sie najbardziej do
ich obecnego sukcesu komercyjnego.

Uwzgledniajac wyjatkowe mozliwosci czuj-
nikéw MEMS, firma VTI stworzyla szereg in-
klinometréw, ktére dokonujg pomiaréw w apli-
kacjach poziomujacych, dzigki czemu znajdujg

zastosowanie w stabilizacji obrazu oraz sprzecie
produkcyjnym. Z rozdzielczoscig 0,0025deg oraz
do +90deg zakresu pomiaru, jednoosiowy inkli-
nometr SCA61T firmy VTI réwniez posiada ze-
staw ewaluacyjny.

Wedlug firmy iSuppi, dokonujgcej analiz
rynkowych, przewiduje sie gwaltowny wzrost
dostaw czujnikéw MEMS, wiacznie z akcelero-
metrami, zyroskopami, kompasami cyfrowymi
i czujnikami ci$nieniowymi. W 2009 roku dostar-
czono 439 mln jednostek, a do 2014 roku liczba ta
ma wzrosna¢ do 2,2 mld. Analitycy przewiduja,
ze akcelerometry bedg stanowic 44% wszystkich
czujnikéw ruchu w telefonach komérkowych do
2014 roku. Do tego czasu 65% telefonéw bedzie
wyposazona w akcelerometry; podczas gdy jesz-
cze w 2007 roku stanowily one element wyposa-
zenia 2%, a w 2009 roku 28% telefonéw. Podob-
nie wzrosnie znaczaco zastosowanie kompaséw
cyfrowych w celu uzupelnienia funkcji GPS,
gdyz czolowe systemy operacyjne dla telefonii
komoérkowej (wlacznie z Androidem i Mobile
Windows 7 firmy Microsoft) oferujg wsparcie
dla tych funkcji wychodzac naprzeciw oczeki-
waniom rynkowym. Réwniez funkcje zyroskopu
beda coraz czesciej integrowane w telefonach,
gdyz uzytkownicy oczekuja interfejséw z funk-
cja rozpoznawania gestow. Przyklady czujnikéw,
ktére moga by¢ zastosowane w takich aplika-
cjach, umieszczono na fotografii 2 i fotografii 3.

Podsumowanie
Cho¢ poczatki czujnikéw MEMS na rynku
nie wrozyly takiego sukcesu, obecnie ma miej-
sce nieprawdopodobny wzrost, gtéwnie dzigki
wsparciu ze strony rynku systeméw wbudowa-
nych. Poniewaz popyt na bardziej wyrafinowane
czujniki roénie, RS bedzie prowadzi¢ sprzedaz
niezbednych zasobéw, ktére pomogg inzynierom
zaadoptowac te ekscytujacg i przelomowsq tech-

nologie.

Odo Akaji
Central Product Manager
RS Components
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