PODZESPOLY

Jasnosc oraz minimalizacja
odbic kluczem do
czytelnosci wyswietlacza

Wbrew powszechnej opinii, to
nie kontrast jest najwazniejszym
parametrem wyswietlacza,
ktéry decyduje o czytelnosci
prezentowanego obrazu.
Wplyw otoczenia sprawia,

ze bardzo czesto wazniejsze
stajq sie¢ Iuminancja oraz
dobre powloki minimalizujqce
odbicia swiatla padajgcego na
ekran. W artykule pokazujemy
z czego to wynika korzystajqc
z przykladu wyswietlaczy
Litemax, cechujqcych sie
wyjqtkowo duzq jasnosciq.

Parametry wyswietlaczy elektronicznych
mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza
obejmuje cechy istotne z punktu widzenia
zgodnosci z projektem urzadzenia, takie jak
np. rozdzielczo$¢, napiecie zasilania i wy-
miary. Druga grupa zawiera cechy zwigzane
z jakoScig wySwietlacza, ktéra przeklada sie
na wrazenia uzytkowe. Do niej zaliczy¢ na-
lezatoby m.in. katy obserwacji, jasnos¢, kon-
trast i zdolno$¢ poprawnego odwzorowania
barw. Wg powszechnej opinii, na ogélng czy-
telno$¢ obrazu najwiekszy wplyw ma kon-
trast wyswietlacza, a pozostale jego parame-
try majg znaczenie drugorzedne. Okazuje sie
jednak, ze w praktyce, szczegdlnie w miej-
scach dobrze oswietlonych, zdecydowanie
wazniejsza jest duza jasno$¢ wyswietlacza.

Kontrast i kontrast efektywny
Wyswietlacze cieklokrystaliczne, w za-
leznosci od jakosci matrycy, cechujg sie r6z-
nym kontrastem. Kontrast ten okre$lany jest
jako stosunek jasnosci piksela $wiecgcego
do jasnosci piksela wygaszonego, przy czym
nierzadko deklarowany jest tez kontrast dy-
namiczny, ktéry mierzony jest dla réznej
jasnoéci pod$wietlenia: minimalnej w przy-
padku pikseli wygaszonych i maksymalnej
w przypadku pikseli zapalonych. W praktyce
jednak, na podstawie tego pierwszego z kon-
trastéw poréwnywaé mozna jedynie wyswie-
tlacze, ktére bedg pracowaly w warunkach
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biurowych, a kontrast dynamiczny w ogdle
nie bedzie mial znaczenia dla uzytkownika.
W realnych sytuacjach, na jasnos¢ pikseli ob-
serwowanych przez uzytkownika wplyw ma
$wiatlo otoczenia odbijajace sie od wyswie-
tlacza.

Natezenie odbitego $wiatla zewnetrzne-
go nalezy bowiem zsumowaé z natezeniem
$wiatla poszczegdlnych pikseli by méc je ze
sobg poréwnywac i ocenia¢ kontrast obserwo-
wany w praktyce. W przypadku klasycznych
wyséwietlaczy LCD-TFT, ktérych jasno$¢ ra-
czej nie przekracza 400 cd/m? gdy natezenie
o$wietlenia padajacego z zewnatrz wynosi
100 tysiecy luks6w (bezposrednie $wiatto sto-
neczne), a zewnetrzna warstwa ekranu odbija
4.5% $wiatla, to powieksza ono jasnos¢ catego
ekranu (w tym pikseli wygaszonych) o okoto
450 cd/m?. Realny kontrast nalezy wiec liczy¢
sumujgc jasno$¢ ekranu z jasnoscig odbicia
i dzielac przez jasno$¢ odbicia, co powoduje
ze spada ona do stosunku ok. 2:1 i wyswie-
tlany obraz jest praktycznie nieczytelny. Do-
piero uzycie wyswietlacza o jasnosci 1500 cd/
m?*powoduje zwiekszenie efektywnej wartosci
kontrastu do okoto 4.3:1. Nie jest to warto$¢
wysoka, jednak przy takiej wartosci kontrastu
ekran staje sie z pewnoscig czytelny. Rysunek
1 pokazuje ta sytuacje.

Dodatkowe informacje:
Unisystem
ul. Aleja Grunwaldzka 212, 80-266 Gdansk
tel.: 58 761 54 20, faks: 58 553 29 68
ww.unisystem.pl, sprzedaz@unisystem.pl

Dodatkowy problem powoduja wszelkie
warstwy zabezpieczajace oraz ekrany dotykowe
— np. rezystancyjne, ktére sktadaja sie z dwéch
warstw folii. Do odbi¢ dochodzi na tacznie czte-
rech powierzchniach folii, a ponadto zmniejsza-
ja one iloé¢ swiatla przepuszczanego przez wy-
$wietlacz. Dla opisanej przykladowej sytuacji
z jasnym wys$wietlaczem, przy 5% odbicia na
warstwe i 20% ttumienia §wiatla przez wszyst-

4.5% odbié >

1500 cd/m2

_ 1500¢d/m?* + 450cd/m?

= 450cd/m? =43

Rysunek 1.
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Jasno$¢ oraz minimalizacja odbi¢ kluczem do czytelnosci wyswietlacza

wartosci niewiele wyzszej . _
niz 1,5:1. W tym przypadku | Rozmiar | Model | Jasnos¢ T TrZTuﬁ': Katy obser- Dostepne opcje
. . czos¢ mat | trast wagji
chcac podnie$é kontrast nie- pracy
zbedne byloby zastosowanie g5+ | 0625 | 1000 640x480 | 4:3 60011 |3.9W |-30~80 (1\/6)0("'))”40 DLF/DLH/SLD/SLO
warstw antyrefleksyjnych i/
lub bondingu optyczmego. |1 0733|550 800x480 |16:9 |600:1 |4.1W |-30~85 |140(H)X120(V) | DLF/DLH
W Qo weswiotlacss 0725 | 1000 1024%600
przypadku  wy:
o 8.4" 0835 | 1000 800600 |43 |600:1 |5.6W |-30~80 |120(H)X120(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
o standardowej jasno$ci po-
szczegblne piksele bylyby 0868 | 1600 800x600 |4:3  |600:1 |10.5W | -20~70 2\/6)0(”))“40 DLF/DLH/SLD/SLO
catkowicie  nierozroznialne 1 41055 | ggp 1024x768 |4:3 | 1200:1 | 16.2W | -10~60 | 176(H)X176(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
nawet w przypadku  uzy- 1065 | 1000 800x600 |4:3 |400:1 |8.2W |-20~70 |130(H)X110(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
cia wspomnianych - powlok 1068 | 1600 800x600 |4:3 |400:1 |6.5W |-20~70 | 130(H)X110(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
i bondingu optycznego co 1095 | 1000 1024x768 |4:3 | 600:1 |47W |-10~70 | 178(H)X178(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
dyskwalifikuje uzycie takiego 47 101536 1000 1024x768 |[4:3  [700:1 [17W [-30~70 |160(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO/NPD
wy$wietlacza. 1246 | 1000 800x600 |4:3  |1000:1 |17W |-30~70 |178(H)X178(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
) 1264 | 800 1024x768 |4:3 |700:1 |8W  |-30~85 |160(H)X160(V)| DLF/DLH/SLD/SLO
TeChn(.’logla 1268 | 1600 1024x768 |4:3 | 700:1 |14W | -30~85 | 160(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
Durapixel 133'w_[1315 [ 1000 1280x800 | 16:10 |800:1 | 7.5W |-30~70 | 140(H)X120(v) | DLF/DLH/SLD/SLO
Odpowiedzig na opisa-
ne problemy jest technologia | 15” 1555 | 1000/1500 | 1024x768 |4:3  |700:1 |25W |-30~70 |160(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO/NPD
Durapixel opracowana przez 1560 | 2000 1024x768 |4:3
firme Litemax. Polega ona na 1564 | 800 1024x768 |4:3 | 600:1 |13W |-20~70 | 160(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
zastosowaniu wysokiej jasno- 1568 1600 1024x768 |4:3 600:1 | 15.6W |-20~70 | 160(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
sci paskow diod LED do pod- |47+ 1744|1000 12801024 |5:4 | 1000:1 |35W | 0-50 160(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO/NPD
swietlania wyswietlaczy LCD. 1764 | 800 1280x1024 | 5:4  [1000:1 | 16.5W |0~50 | 170(H)X170(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
Dopuszczalna  temperatura 1768 | 1600 1280x1024 |5:4 | 1000:1 | 27.5W |0~50 | 170(H)X170(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
zlacza uzytych diod wynosi 1768WT | 1400 1280x1024 |5:4 | 1000:1 | 27.5W |-30~80 | 170(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
120 °C, ale nawet gdy tworzo-  [1g5+w | 1825 | 1000 1366x768 |16:9 |1000:1 | 25W | 0~50 | 170(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
ne z ich wykorzystaniem wy-  [4g» 1954 1000 1280%1024 | 5:4 800:1 [31W |0~50 160(H)X170(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
swietlacze pracujq w zakresie 1964 | 800 12801024 |5:4  [1000:1 21w [0~50 | 170(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
temperatury od -20 °C do +60 1968 | 1600 1280x1024 |5:4 | 1000:1 |35W | 0~50 | 170(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
°C, to i tak nie przekracza ona 1975 | 1000 1280x1024 | 5:4  [2000:1 [31W |0~50 | 178(H)X178(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
+90 °C, dzieki czemu ich zy-  [31 5w (2115 | 1000 19201080 | 16:9 | 1000:1 | 20.5W | 0-50 170(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
wotnos¢ jest bardzo diuga. Co 2123|550 19201080 [16:9 | 3000:1 | 20.5W | 0-50 178(H)X178(V) | DLF/DLH
wigcej, nie pobierajg one du- 4y [2415 [ 1000 1920x1080 | 16:9 | 1000:1 [35W | 0-50 170(H)X160(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
zej ilosci mocy - jedynie 15,6 2425 1000 1920x1080 | 16:9 |3000:1 | 45w | 0-50 178(H)X178(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
W wypadku bardzo jasnego 315+ (3245 | 1000 1366x768 |16:9 |2500:1 |52W | 0-50 176(H)X176(V) | DLF/DLH/SLD/SLO
15-calowego  wyswietlacza, [ 47my 4225 1000 1920%1080 | 16:9 [3000:1 [162W |0-50 176(H)X176(V) | SLD/SLO
co odpowiada mniej wigcej 4235 1000 1920x 1080 | 16:9 DLF/DLH/SLD/SLO
25 W mocy potrzebnym do  5yny  [520 | 2000 19201080 [16:9 | 1500:1 | 700W | 0-50 176(H)X176(V) | SLD
podswietlenia takiego same-  [gomy 6020 | 2000 1920x1080 | 16:9 | 5000:1 | 700W | 0-50 176(H)X176(V) | SLD

go wyswietlacza za pomoca
lamp CCFL. Dzigki temu nie
ma potrzeby stosowania wentylatoréw do chto-
dzenia wy$wietlacza, a calo$¢ jest odporna na
silne wstrzasy i wibracje — dwukrotnie silniejsze
niz w przypadku pod$wietlenia lampami CCFL.
Lepsza jest tez réwnomierno$¢ podswietle-
nia. Zastosowanie paskéw diod i mikrosoczewko-
wych prowadnic §wiatta skutkuje minimalizacjg
lokalnych spadkéw jasnosci, tak ze nie przekra-
czaja one 10% maksymalnej luminancji, podczas
gdy w przypadku lamp CCFL warto$¢ ta wynosi
ok. 25%. Diody umozliwiajg réwniez precyzyjne
przyciemnianie, nawet w stosunku 1000:1.

Technologia AOT

Druga z technologii zastosowanych przez
Litemax i majacych niebagatelne znaczenie
na uzyskiwany kontrast wy$wietlacza w ja-
snym otoczeniu jest laminacja AOT (Advanced
OptibondTechnology).
od warstw pokrywajacych wyswietlacz dzieki

Redukuje ona odbicia
zlgczeniu ich ze sobg. Jednocze$nie zwigksza
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to wytrzymato§¢ powierzchni wyswietlacza
i uszczelnia jg chronigc przed nieprzychylnymi
warunkami atmosferycznymi. Co wazne, tech-
nologie AOT mozna zastosowac do praktycznie
wszystkich rodzajéow wyswietlaczy LCD-TFT.
Fotografia tytulowa pokazuje wyglad wyswie-
tlacza pracujacego w silnym os$wietleniu, na
ktorego polowie zastosowano technologie AOT.

Pozostale informacje

Opisane technologie sg stosowane w wy-
$wietlaczach LCD-TFT serii Durapixel firmy
Litemax. Sg one dostgpne w wersjach o prze-
katnej od 6,5” do 60”. Dobrym przyktadem ich
mozliwosci jest 60-calowy model SLD6020v2,
ktéry przy jasnosci 2000 nitéw pobiera jedy-
nie 122,9 W mocy, co uzyskano dzieki az
512-strefowemu pod$wietleniu, ktére mozna
dynamicznie przyciemniac.

Litemax od 12 lat produkuje wyswietla-
cze elektroniczne i ich komponenty, przezna-

czone do zastosowan przemystowych oraz do
pracy w trudnych warunkach srodowisko-
wych. Charakteryzuja sie one dtugg zywotno-
Scig (np. 70 tys. godzin w przypadku paneli
Durapixel) i odpornoscia. Sa wykorzystywa-
ne w wielu aplikacjach typu POS/KIOSK,
medycynie , przemysle, a nawet w wojsku.
W Polsce uzyto ich m.in. w warszawskich
tramwajach, do stworzenia elektronicznych
systeméw informacji o trasie i wySwietlania
reklam. Tabela 1 prezentuje dostgpne modele
wys$wietlaczy i monitoréw Litemax o standar-
dowych formatach. Dostepne sg takze modele
szerokoformatowe (formaty 16:3...16:6). Na
czerwono zaznaczone zostaly nowe modele,

ktére pojawig sie niebawem w sprzedazy.
Omawiane wy$wietlacze i monitory moz-

na naby¢ w firmie Unisystem.

Marcin Karbowniczek, EP
Kamil Koztowski, Unisystem
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