PROJEKTY

Sterownik uniwersalny

zgodny z Arduino, do montazu na szynie TH35

Jak kiedy$ usprawnianie
popularnego ,malucha” bylo
niekoniczqcym sie tematem,
tak dzisiaj amatorskie systemy
automatyki domowej staly

sie wdziecznym polem dla
eksperymentatoréw. Aby
jednak nie konczyly sie

one niepowodzeniem Iub

nie przewyzszaly wartosciq
systemu, warto samodzielnie
zbudowac¢ modul sterujqcy

z dostepem do Internetu.

Ale dlaczego kolejny modul,
skoro jest ich przeciez
dostepnych dziesiqtki? Pomyst
jak zwykle jest wynikiem
lenistwa, a raczej wrodzonej
niecheci do programowania.
Jak wiadomo, oprogramowanie
w takim wypadku jest
zdecydowanie wazniejsze niz
sprzet, wiec nie pozostafo

nic innego jak zastosowanie
»spychotechniki” i powierzenie
nielubianej czesci pracy komus
innemu — wybdr padl na
twércéw Arduino. Przemyslane
IDE, sporo sprawdzonych
bibliotek, dostepnosc
rozwiqzann i mozliwosé prawie
bezmyslnego ,wyklikania”
dzialajgcego programu staly
sie pokusq nie do odparcia.
Zaprojektowanie sprzetu
pozostato milym obowiqgzkiem...
Rekomendacje: modul jest
gotowym, uniwersalnym
sterownikiem przeznaczonym
do nieskomplikowanych
rozwiqzan automatyki domowej.

Aby niepotrzebnie nie generowac kosz-
téw, modul wyposazono w 4 wejscia uni-
wersalne (cyfrowe/analogowe), 3 wyjscia
przekaznikowe ze stykiem NO, szeregowy
interfejs komunikacyjny, gniazdo rozsze-
rzen I°C oraz kontroler Ethernet z popular-
nym ENC28J60. I tyle, poniewaz przesada
w zwigkszaniu liczby wej$¢ przewaznie kon-
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czy sie tylko poniesieniem kosztéw, a prak-
tycznie wejscia pozostaja niewykorzystane.
Sercem modutu jest mikrokontroler AT-
mega328 zapewniajacy zgodnos¢ z Arduino-
Uno. W sumie nie ma niczego szczeg6lnego,
co wyr6zniatoby budowe tego modutu na tle
podobnych konstrukcji, moze z wyjatkiem
jednej cechy — modut jest przeznaczony do
montazy na szynie DIN, ktéra jest idealnym
miejscem dla wszystkich elementéw auto-
matyki domowej, Sci$le przeciez wspélpra-
cujacych z domowsg instalacjg elektryczng.
Schemat ideowy sterownika pokazano
na rysunku 1. Mikrokontroler sterujacy U2

jest taktowany sygnalem o czestotliwosci
16 MHz i zasilany napieciem 3,3 V. War-
to$¢ napiecia zasilania upraszcza integra-
cje z ukladem ENC28J60 (U1). Uklad ten
wspo6lpracuje z typowym, kompaktowym
gniazdem RJ45 z wbudowanym transfor-
matorem separujagcym i diodami LED do
sygnalizowania stanu pracy. Zasilacz ze sta-
bilizatorem LDO LM2940 (U3) lub LF33 do-
starcza napiecia 3,3 V do zasilania ukladu.
Wyprostowane napigcie wykorzystywane
jest do zasilania cewek przekaznikéw. Za-
stosowanie prostownika mostkowego BR1
umozliwia uniwersalne zasilanie z napigcia
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6...9 VAClub 5...10 V DC np. z transforma-
tora dzwonkowego (np. TR208 F&F) lub za-
silacza impulsowego (np. WDR30-05 MW)

nieje mozliwo$é dolgczenia zewnetrznego
wys$wietlacza za pomocg I?C lub USART.
Komunikacje z uzytkownikiem ogra-

Wykaz elementéw
Ptytka sterownika (rys. 4)
Rezystory: (SMD 1206)
R1, R9, R14, R16...R18: 10 kQ)

na szyng DIN. niczono tylko do jednego przycisku (KBS), E% erg_i iéogkg
Sygnaly wejsciowe ADO...AD3, zasilanie ~ diody LED (RUN), sygnalizacji zasilania oraz R7 R8: 180 O
AC oraz 3,3 V doprowadzone sg do zlacza  przycisku RESET. Wszystkie sygnaty dopro- R10...R13, R19: 100 ©
Kondensatory:

J2 (rozlgczne, srubowe typu MC). Nalezy
pamietaé, ze mikrokontroler jest zasilany

wadzone do zlacza J5, a stad do ptytki kla-
wiatury (rysunek 2) umieszczonej na froncie

C1,C14, C15, C21: 10 wF (SMD 1206)

C2...C6, C11, C16...C20, C22: 0,1 wF (SMD

napieciem 3,3 V i dlatego sygnaly wejSciowe  obudowy. 30(% C12,C13: 22 pF (SMD 1206)
nie moga mie¢ wyzszego napiecia. W wy- Pozostaje jeszcze omoéwienie sprawy C9: c10: 0:01 pl.F (SMD 1206)

padku, gdy napiecie wejSciowe ma wyzsza
warto$¢, istnieje koniecznosci zastosowania
dzielnika. Sygnaly wyj$ciowe RL1...RL3 ste-
rujg poprzez tranzystory Q1...Q3 cewkami
przekaznikéw, ktérych zestyki NO (normal-
nie otwarte) wyprowadzone sa na zlacze J1.
Zastosowanie nowoczesnych przekaznikow
RM40 umozliwia przelaczanie napigcia
230V, nalezy jednak wtedy nalezy zachowaé
szczeg6lna ostroznosé. Polecam poruszanie
sig w obszarze bezpiecznych, niskich napiec¢
SELV.

Do zlacza J3 doprowadzono sygnaly in-
terfejsu I*C. W razie potrzeby mozna ich uzy¢
do rozszerzenia np. o funkcjonalnosé zegara
I)C (DS1338), wiekszej pamieci EEPROM
(24LC256) lub ekspanderéw IO (PCF8574).
W module celowo nie montowano z wyswie-
tlacza LCD lub LED, gdyz wigkszo$¢ czasu
i tak jest on niewidoczny za zamknigtymi
drzwiami rozdzielnicy. W razie potrzeby ist-

REKLAMA

komunikacji/programowania. Podstawa jest
zlacze ISP umozliwiajagce zaprogramowanie
procesora w systemie, potrzebne jest takze do
wgrania bootloadera Arduino oraz dla oséb
chcacych programowaé modut samodzielnie
bez wsparcia Arduino. Dla korzystajacych
z Arduino lub uzywajacych bootloadera, na
zlgcze J4 wyprowadzono sygnaly interfejsu
szeregowego RX/TX oraz sygnal Reset. Pro-
gramujac procesor mozna wykorzysta¢ do-
wolng przejscidwke RS232/USB akceptujaca
napiecie o wartoéci 3,3V oraz wyprowadzo-
nym sygnalem RTS (dla automatycznego ze-
rowania). Do programowania mozna réwniez
uzy¢ odpowiednio skonfigurowany modul
Bluetooth np. BT222. Dodatkowo, zlacze J4
moze zostac¢ takze wykorzystane do realizacji
bezposredniej transmisji lokalnej pomigdzy
modutami AVTDuinoETH_DINM lub komu-
nikowania sie na wieksza odlegltos¢ poprzez
ktorys ze standardowych interfejséw z zasto-

CE1: 2200 wF/16 V (elektrolityczny, CEQ.2 12)

Potprzewodniki:

BR1: B10S (mostek prostowniczy SMD)
D1...D3: LL4148

Q1...Q3: BC847

U1: ENC28J60 (DIP-28)

U2: ATmega328 (DIP-28)

U3: LM2940-3.3 (TO-220)

Inne:

CN1: gniazdo 08B01X1T06 (RJ45 zespolone

z tr. Ethernet)

HS1: radiator HS003

ISP: ztacze szpilkowe IDC6

J1: ztgcze Srubowe MC1.5 381 6H
J2: ztacze Srubowe MC1.5 381 8H
J3: ztacze SIP4 (szpilkowe, R=2,54)
J4: ztacze EH6 254H (katowe)

J5: ztgcze SIP5(szpilkowe, R=2,54)
L1, L2: dtawik 0,1 wH (SMD 1206)

RL1...RL3:przekaznik miniaturowy RM40Z/5 V

XTAL1: kwarc 25 MHz (HC49S)
XTAL2: kwarc 16 MHz (HC49S)

Klawiatura (rys. 5)

R20, R21: 2,0 kQ (SMD 1206)

LD1: dioda LED 3 mm, czerwona

LD2: dioda LED 3 mm, zielona

JAA, J4B: ztacze EH6 proste

J5A: ztgcze szpilkowe, 5-pinowe, R=2,54

SW1, SW2: mikroprzetacznik 6 mmx3 mm

Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych w wykazie elementow

kolorem czerwonym
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PROJEKTY

Montaz

w standardzie RS485. Przykladowy interfejs

sowaniem konwerteréw RS232/RS422 (np.
z kitu USBSerialMultiport). Dodatkowy sy-

i nie wymaga opi-

Montaz jest typowy

programatora do Arduino pokazano na ry-

sunku 3. Napigcie VCC

ze ztacza J4.

zmontowany

su, AVTDuinoETH DINM

3,3 V jest pobierane

gnal PDR umozliwia sterowanie kierunkiem

jest na dwustronnej plytce drukowane;j,

przeplywu w przypadku realizacji transmisji

£00-SH
a9
een O
o H nd H%E Nny O
JE— -0a @ O
v ey 0 220 z 12d SH sed [
€ON 4_ - = H 1Sy
ov v +oar *oen TN N|g N sr
ON
—R5—{Woo Swwm SOid >w:m_m_:%oum €'6-0v62N1
0L e ru8 €n TviN3s
rAY W 8id
(14
AT e n T 2901 H 4nol 1 waq
8pLpT] 108 = 5v 108 o o¥e 1Y
eTd vas = vv vas S10 915 ols sy 48 001
£a 1¥0d con HnLO ISON v [ 5 gle os =g
. ozl : €EA C I OSIN SN 61d
08A e EEA AT VEER sl
<7 +8d(v100) (1donogd | 4dzz Jdze
ZoN — =551 28d(@L00sssi) (INIV)2qd |2 o 210
ON TSoW 21 £84d(€20/1S0oN) (ONIV)9Qd 2r—rg
1¥808 4ni‘o oS er| rad(osin) (11)sad 904 | ZHNGL
ano|"O° 4] 214 910 —Hs698d(108) (20s0L/27v1X).8d [+ . _= kb
M_mm 4o 4o ~eeA 0z 00NV (LosowvLX)98d [
(44 A4 020 610 EENCAYA GESAS ONO | o e
213 O een [B) NS OONTgen
20y o ooT—ers . o0 £7100d(00av) (01pHoX)Y0d Fs—ri5e A0L
219 8yLyTT e oo —zis v 321 +od(1oav) (LINDEQd Fe—oa L+
za (e} 00— e Zav 57129d(2oav) (0LNNZad —Rr vid
@) 00— o * - cav 371€0d(€0av) (X1 ad —axT
TN o—ane F - I%Z ~Vas—7z] vod(vasiyoav) (ax¥)oad z—axa oL
Or—5v L10 DS g¢92d(10s/50av) (138341)90d 7T sy g e
H—5v H 82EVOINLY
LON I_ er 4np0 zn
810
e T e P (P
LNO 10 4n10'0 4nL°0 ani’o 4ni’o 4ni’o
0l L 60 9 o) 0 €0
9y
FAY [ oz
[RER]
Z0VINY - €N €N €en €N o
L1 1a 6461 6461 = xian svigu | .
o Sd -OdL +1dL 4o
. NOdL 9, oul i 132 didL 70
0GA o8l 1 82 ol dodlL Dy s xush 2 NidL l_I
e Vi1 DD Q¥ H_QNNH 1dez 6L AN STy —
8y +ay = T1daA SOi -
3 80 L0 1 [or4 6 [S5e) €EA
-alg | L2 |TdsA MOS fg—— === l0L
08l w3z +aL OSOSA IS 1y
EON ——1 vzl 101 En : g 11550 os|Z_1SOW
SND vaan g [ _ T €2 12050 “om [&_ oS
CON 880 Svrd 72 l3soan e
ZND IND ZHINGZ S |aaT ool NI
JON 646Y 6461 LIVIX a3 [ 9¢luq3q g R
vaail zz|’ 4
) ) . v ey an dVOA
4nL'o 4nLoo €EN 8¢ 3 4no1
%) 010 09rgzoON3 UI 5
HNL'o
€EA ©
11

owne;j.

Rysunek 1. Schemat ideowy ptyty gt
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Sterownik uniwersalny zgodny z Arduino, do montazu na szynie TH35
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Rysunek 2. Schemat ideowy klawiatury

rozmieszczenie elementéw plytki bazowej
przedstawia rysunek 4. Plytka ma wymia-
ry dostosowane do obudowy na szyne DIN
typu Z108. Nalezy tylko zwr6ci¢ uwage na

wysoko$¢ kondensatora CE1 i wlutowaé
nizszy niz 18 mm.

Rozmieszczenie elementéw klawiatury
pokazano na rysunku 5. Klawiatura jest mo-
cowana do frontu obudowy za pomoca kol-
kéow dystansowych 5 mm (moze okazaé sig
konieczne dopasowanie wysokosci koltkow
w zalezno$ci od rodzaju posiadanych mikro-
przelacznikéw). Zaleznie od upodoban lub
koniecznos$ci mozna zlacze J4 przenie$¢ na
front wykorzystujac zlacza J4A/J4B. Wtedy
programowanie modutu nie wymaga zdejmo-
wania czota rozdzielnicy, w ktérej jest zmon-

U1
ZREF=OFF
RXD R3 1K yrx 4 FT232RL 10 DLAPRACY
2|TXD 0SCOI>;  SAMODZIELNEJ
R15 ZRES  —2IDTR 0sC
RST 3|7k OSClI26_ ITERMINALARS232
vceal! 25
3R R4 [rce]VCCIO  AGND[22-—¢
RXD NC2
K R cBUSOZ2 ct
5| GND CcBUS1£2 L1 01uF
_8lNeG GND I2e 10uH :
ToIDSR vecrl 1o H
W!DCD IRESET A VUSB
vce 12]/CTS GND-—9 ] CON1
15cBus4  3vsofiL Hveus
13cBUS2  USBDM S 21D~
ca CBUS3 USBDP 31D+
10uFI 4sc
— e - GND

Rysunek 3. Interfejs Arduino

———— REKLAMA

USB->SERIAL

W ofercie AVT*

AVT-5366 A

Podstawowe informacje:

« Ptytka przystosowana do obudowy na szyne DIN
typu 7108

« Zasilanie 6..9 V_AC lub 5..10 V DC ok.

« Mikrokontroler ATmega328.

. LSJte(r)ownik jest kompatybilny programowo z Arduino

.4 we]sc1a uniwersalne (cyfrowe/analogowe)

« 3 wyjscia przekaznikowe ze stykiem NO.

« Szeregowy interfejs komumkacy]ny USART.

« Gniazdo rozszerzen IC.

« Wbudowany kontroler/gniazdo Ethernet (ENC28J60).

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 18978, pass: 8mia4185

« wzory ptytek PCB

- karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5340 Konwerter Ethernet/UART (EP 4/2012)

AVT-1668 AVTduino Ethernet - modut Ethernet dla

Arduino (EP 3/2012)

100 mA.

AVT-5250 Karta przekaznikow z interfejsem Ethernet
(EP 8/2010)
AVT-5200 Uniwersalny sterownik ethernetowy
(EP 9/2009
AVT-1528 Interfejs internetowy z ENC28J60
(EP 8/2009)
AVT-5157 Przekaznik internetowy EP 11/2008)
AVT-2859 Internetowy sterownik urzadzen
(EdW 3/2008)
AVT-974

Sterownik z interfejsem TCP/IP
(EP 3/2007)

AVT-966  Karta przekaznikow sterowana przez
internet (EP 2/2007)

AVT-1443 Uniwersalny interfejs ethernetowy
(EP 1/2007)

AVT-956  Ethernetowy sterownik (EP 11/2006)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK ‘tﬂodZaErogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
jodatl

AVT xxxx A ptytka PCB (lub plytki dr jesli w opisie
wyraznie

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zapmgramowany uklad (czyli polaczeme

wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowy:

AVT xxxx B plytka RN (lub ptytki) oraz komplet elementow wymie-
niony w_zalaczniku

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w_ opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementow dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione
w zataczniku pdf

AVT xxxx CD  oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyst

€
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, Klikajac
w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)

http://sklep.avt.pl
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Rysunek 4.
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Rozmieszczenie elementow na ptytce bazowej
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Rysunek 5. Rozmieszczenie elementéw na
ptytce klawiatury

towany modul (w modelu zrezygnowatem ze
zlgcza na froncie).

Prawidlowo zmontowany modul go-
towy jest do pracy, nalezy tylko wgraé
bootloader Arduino ATMEGAboot168_at-
mega328.hex z katalogu \bootloaders oraz
ustawi¢ fusebity zgodnie z opisem w pliku
boards.txt.

Dla
skorzysta¢ z gotowych, dostgpnych w sie-
ci Internet bibliotek do obstugi ENC28J60
.etherShield.h” i przeéwiczy¢ przyklady

szybkiego uruchomienia warto

z ,Examples” pamietajac o zmianach MAC,
IP, o ktérych czesto sig zapomina przy uru-
chamianiu wlasnych ukladéw.

Adam Tatus, EP
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Modut umozliwia sterowanie oémioma przekaznikami poprzez interfejs USB. Uklad zapewnia izolacje galwaniczng pomiedzy komputerem, a ukladem
wykonawczym. Mocna strong urzadzenia jest jego oprogramowanie, ktore pozwala pracowac w jednym z trzech trybow: Recznie, Zegar oraz Program.
Dziki temu, modut moze przydac sie do automatyzacji réznych zadan za pomoca komputera PC.

it fwww.youtubz.com/
walchiv=q4B4zTGJIKK

www.sklep.avt.pl
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