PODZESPOLY

Moduty Wi-Fi firmy

RedPine Signal

Projektujqc nowe urzqdzenie majqce mieé¢ mozliwo$é pracy

w sieci WLAN inzynierowie spotvkajq sie z wieloma problemami
1 ograniczeniami. Z reguly nie dysponujq nieograniczongq
przestrzeniq, czesto tez kluczowq role odgrywa zuzycie energii.
Dlatego jest istotne, aby producenci rozwiqzan Wi-Fi posiadali
szerokq game produktéw wychodzqc tym samym naprzeciw
oczekiwaniom i wymaganiom inzynieréw. Jednq z takich firm -
producentéw jest amerykaniska firma RedPine Signals.

Firma RedPine Signals powstala w 2001
roku. Specjalizuje sie ona w rozwoju techno-
logii bezprzewodowych. Szczegélny nacisk
kladzie na rozwéj zagadnien zwigzanych
z WiFi. Amerykanski producent w swojej
ofercie posiada szereg urzadzen ktére to za-
prezentowane zostang w tej publikacji. Sa
one podzielona na kilka kategorii: nLink,
Connect-io-n oraz WiSeConnect. W grupach
tych znalez¢ mozna urzadzenia pracuja-
ce w pasmie 2.4 GHz jak i te ktére praco-
waé mogg zaréwno w pasmie 2.4 GHz jak
i 5 GHz. Sa to urzadzenia o réznych gabary-
tach i funkcjonalno$ciach. Te i wiele innych
cech powoduja, ze w ramach produktéw jed-
nego producenta, mozliwy jest tak szeroki
wybér.

Warto zauwazy¢, iz prezentowane pro-
dukty wspierajg standard IEEE 802.11n
w trybie single stream. Przez co sa w stanie
osiggaé przepustowosci do 65 Mbps. Mozli-
woé¢ pracy wedlug wspomnianego standar-
du pociaga za sobg wiele korzysci. Po pierw-
sze znacznie wzrosla maksymalna szybkos¢
transmisji. Wzrost ten oznacza krétszy czas
potrzebny aby przesta¢ okreslong porcje in-
formacji. Przez co urzadzenie zuzywa mniej-
szg 1lo$¢ energii. Ma to oczywiste znaczenie
w urzadzeniach mobilnych, zasilanych bate-
ryjnie. W stosunku do starszych standardéw
mozliwe jest réwniez osigganie wigkszych
zasiegéw, co jest kolejnym znaczacym atu-
tem 802.11n. Oczywiscie opisane moduly
mogg réwniez pracowaé zgodnie ze starszy-
mi standardami.

n-Link

Pierwsza z wymienionych jest seria
n-Link. Urzadzenia tej rodziny to potgczenie
duzych przepustowosci z bardzo niskim zu-
zyciem energii. Moduly te umozliwiajg bez-
przewodowag komunikacje wedlug jednego
ze wspieranych standardéw IEEE. W rodzi-
nie tej wystepuja dwa warianty urzadzen:
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pokazany na fotografii 1 RS9110-N-11-02
(IEEE 802.11b/g/n, praca w pasmie 2,4 GHz)

Fotografia 1. Modut n-Link RS9110-
-N-11-02
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Fotografia 2. Modut n-Link RS9110-
-N-11-03

Dodatkowe informacje:
IM elektronik sp. z o.0., ul. Karolinki 58,
44-100 Gliwice, tel. ogodlny: 32-339-69-00,
tel. elementy elektroniczne: 32-339-69-01,
faks: 32-339-69-09, e-mail: sprzedaz@jm.pl,
www.jm.pl

oraz RS9110-N-11-03 (IEEE 802.11a/b/g/n,
praca w pasmie 2,4 oraz 5 GHz), fotografia 2.
Sa one takze przystosowane do pracy zgod-
nie ze standardem 802.11n w trybie single-
-stream, co pozwala na uzyskanie przepusto-
woéci do 65 Mbps. W sklad kazdego modutu
wchodzi zintegrowany mostek MAC, proce-
sor radiowy (baseband procesor), transceiver
RF oraz wzmacniacz mocy. Polgczenie z mo-
dutem jest mozliwe za pomoca interfejsu SPI
lub SDIO. Szereg wlasciwosci modutéw serii
n-Link, w tym takze niewielkie gabaryty, po-
woduje, ze znajdujg one zastosowanie w te-
lefonach komérkowych oraz szerokiej gamie
urzadzen mobilnych. Podstawowe parame-
try moduléw tej rodziny zaprezentowano
w tabeli 1.

Connect-io-n

Kolejna rodzina rozwigzan RedPine
Signal to Connect-io-n. Urzadzenia tej se-
rii wyposazone sg w interfejsy UART oraz
SPI, umozliwiajace komunikacje z hostem
oraz majg zaimplementowang pelng funk-

cjonalno$¢ umozliwiajgcg prace w sieciach
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Mode!No..
RS110-N-11-02

FCCID. XFB-RS9110N1102
oL/N.: FO7-4811-1M

Fotografia 3. Modut n-Link RS9110-
-N-11-22

Tabela 1. Wybrane parametry modutéw serii n-Link

Parametr RS9110-N-11-02

RS9110-N-11-03

Wspierane standardy

IEEE 802.11b/g/h/i, draft 802.11 n/k

IEEE 802.11a/b/g/h/ifj, draft 802.11 n/k

58.5, 65 Mbps
Szybkos¢ transmis;ji
54 Mbps

802.11b:1,2, 5.5,11 Mbps

802.11n: 6.5, 13, 19.5, 26, 39, 52,

802.11g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48,

802.11n: 6.5, 13, 19.5, 26, 39, 52,

58.5, 65 Mbps
802.11a/g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48,
54 Mbps

802.11b:1,2, 5.5,11 Mbps

Pasmo pracy 2.412 - 2.484 GHz

2.412 - 2.484 GHz
4.900 - 5.925 GHz

Techniki modulacji

OFDM z BPSK, QPSK, 16-QAM, oraz 64-QAM 802.11b z CCK oraz DSSS

Bezpieczeristwo

802.11i: AES, TKIP WEP WPA, WPA2

Interfejs SDIO v1.2/2.0, SPI
Wymiary 13.7 mm x 12.9 mm \20 mm x 17.5 mm
Zasilanie 3-36V

-40°C to +85°C

Warunki pracy
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Parametr RS9110-N-11-22-(xx)

RS9110-N-11-24-(xx) RS9110-N-11-28-(xx)

Wspierane standardy | [EEE 802.11b/g/n/i

IEEE 802.11a/b/g/n/i

Pasmo pracy 2.412 - 2.484 GHz

2.412 - 2.484 GHz
4.900 — 5.850 GHz

802.11i: AES, WEPR

Bezpieczenistwo WPA, WPA2 - PSK

802.11i: AES,WPA,
WPA2

802.11i: AES, TKIP WEPR
WPA, WPA2

Interfejs SPI, UART

Protokoty sieciowe

TCR UDP IPv4, ARP ICMP, DHCP Client

Funkcje WLAN

Tryb Power save, automatyczny roaming, Tryb Ad-hoc oraz Infrastructure

Konfiguracja Komendy AT (przez UART), Ramki SPI
Wymiary 22mm x 28mm ‘13.7 mm x 129 mm |20 mm x 17.5 mm
Zasilanie 31-36V

Warunki pracy -40°C to +85°C

WLAN. Posiadajg takze, zaimplementowany
we wbudowanym procesorze, pelen stos sie-
ciowy, umozliwiajacy potgczenie z siecig bez
dodatkowego mikrokontrolera zaangazowa-
nego w kontrole transmisji. W ramach serii
Connect-io-n dostepne sg urzadzenia pracu-
jace w pasmie 2.4 GHz jak i 2.4 GHz/5 GHz,

Y RS9110-N-11-24
B
8

Fotografia 4. Modut Connect-io-n
RS9110-N-11-24

Fotografia 5. Modut Connect-io-n
RS9110-N-11-28

Parametr RS-WC-201

w réznych wariantach rozmiar6w. Do rodzi-
ny Connect-io-n nalezg: RS9110-N-11-22 (fo-
tografia 3), RS9110-N-11-24 (fotografia 4),
RS9110-N-11-28 (fotografia 5), w réznych
wersjach.

RS9110-N-11-22 wyréznia sie tym, ze
moze posiada¢ zintegrowang anteneg (wersja
RS9110-N-11-22-04) lub zlgcze uFL umoz-
liwiajace podlaczenie anteny zewnetrznej
(wersja RS9110-N-11-22-05). Komunikacja
w modulem RS9110-N-11-22 mozliwa jest
przez interfejs UART lub SPI, wyboru doko-
nuje sie poprzez pin konfiguracyjny. Podob-
ny wybér mozliwy jest w module RS9110-
-N-11-28. Z kolei, w przypadku modutu
RS9110-N-11-24, wyboru dokona¢ nalezy na
etapie zamawiania: RS9110-N-11-24: inter-
fejs UART, RS9110-N-11-24-02: interfejs SPIL.
Wybrane parametry serii Connect-io-n zapre-
zentowano w tabeli 2.

WiSeConnect

Modul WiSeConnect to w pelni zintegro-
wane urzgdzenia pracujace, w zaleznosci od
wersji, wedlug standardéw 802.11 a/b/g/n.
Ich bogate mozliwo$ci pozwalajg na zastoso-
wanie ich w komunikacji M2M, przemyséle,
medycynie oraz wielu innych. Wspierany
WiFi-Direct umozliwia bezposrednig ko-
munikacje ze smartfonami, tabletami bez
koniecznosci udzialu w tym polaczeniu
Access Pointa. Zaimplementowane zaawan-
sowane protokoly bezpieczenistwa, stosy
WLAN, TCP/IP pozwalajg w krétkim czasie
zaprojektowa¢ nowe urzadzenie realizujace
transmisje w sieci WLAN. Urzadzenia serii
WiSeConnect nie wymagaja dodatkowych

RS-WC-301

Wspierane standardy | [EEE 802.11 b/g/n

IEEE 802.11 a/b/g/n

Pasmo pracy 2.412 - 2.484 GHz

2.412 - 2.484 GHz
4.900 — 5.850 GHz

Bezpieczenistwo

WPA2-Enterprise, \WWPA/WPA2-PSK, TKIF WEP

Interfejs SPI, UART

Protokoty sieciowe | Wi-Fi Direct™, TCP UDP, IPv4, DHCP Server, HTTP Server
Konfiguracja Komendy AT (przez UART), Ramki SPI

Wymiary 35mm x 22mm

Zasilanie 31-36V

Warunki pracy -40°C to +85°C
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Fotografia 6. Modut WiSeConnect RS-
-WC-201

Fotografia 7. Modut WiSeConnect RS-
-WC-301

element6w, takich jak wzmacniacze mocy,
anteny, filtry, MAC, transceivery RF. Komu-
nikacja z modutem mozliwa jest poprzez
interfejs UART lub SPI. Moduty WiSeCon-
nect pokazano na fotografii 6 i fotografii 7,
natomiast ich parametry zamieszczono w ta-
beli 3.

Zastosowanie mikrokontroleréw
Atmel w polaczeniu z modutami
RedPine Signals

Zaprezentowane powyzej moduly,
mimo tak duzych mozliwosci, czgsto stano-
wig ,tylko” cze$¢ urzadzenia docelowego.
Ich zadaniem jest zapewnienie komunikacji
bezprzewodowej. W zwigzku z czym do ich
poprawnej pracy, z reguly wymagany jest
element nadrzedny. Takg role pelni¢ moze
mikrokontroler. Wazne, aby parametry te-
goz mikrokontrolera odpowiadaly wymaga-
niom stawianym przez modul. Rozwigzania
WiFi produkcji RedPine Signals moga by¢
w latwy spos6b polaczone z szerokg gama
mikrokontroleréw firmy Atmel. W zwigzku
z tym w ofercie producenta znalez¢ mozna
klika przykladowych zestawéw do wspél-
pracy z rozwigzaniami Atmela. Kazdy z ofe-
rowanych zestawéw zawiera przykladowe
aplikacje wraz z kodem zrédlowym oraz
pelng dokumentacje umozliwiajacg w krét-
kim czasie uruchomié¢ urzadzenie w sieci
WLAN. Wséréd oferowanych zestawéw za-
uwazy¢ mozna przedstawicieli kilku rodzin
mikrokontroleréw Atmela. Reprezentowane
sg tu serie: AVR Xmega, 32-bit AVR UC3,
SAM3S, SAMS. Taka r6znorodno$c¢ sprawia,
ze niezaleznie od stopnia skomplikowania
i przez to rodzaju uzytego mikrokontrolera
programista skorzysta¢é moze z gotowych
przykladéw aplikacji. Dodatkowo bogata
dokumentacja sprawia, ze zaimplemento-
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Fotografia 10. Zestaw RS-XMEGA-220X Wi-Fi add-on card for
UC3L0-Xplained Kit

« ] REDPINE
n‘ SieMNAL.

RS-SAMS-02X

Fotografia 11. Zestaw RS-SAM9-02X Wi-Fi add-on card for Xme-
ga-A3BU Xplained Kit

Serial EE/Flash/ -

wanie komunikacji poprzez WiFi moze okazac sig latwiejsza niz tego Uklady

sig spodziewamy.
Oferowane zestawy: kryptograﬁczne
RS-SAM3S-220X Wi-Fi add-on card for SAM3S-EK (fotografia 8).
RS-UC3L0-220X Wi-Fi add-on card for SAM9 (fotografia 9).
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RS-XMEGA-220X Wi-Fi add-on card for UC3LO0-Xplained Kit /
(fotografia 10).
RS-SAM9-02X Wi-Fi add-on card for Xmega-A3BU Xplained Kit

(fotografia 11). JM elektronik sp. z 0.0.,
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JM Elektronik Sp. z o. o. ul. Karolinki 58, 44-100 Gliwice, =
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