WYBOR KONSTRUKTORA

Przeglad modutow Ethernet

| Wi-Fi

Sieci Ethernet zdominowaly
techniki transmisji danych.
Wspdiczesnie do Iqcznosci na
male odleglosci rzedu metréw
uzywa sie gléwnie interfejsu
USB, a na wieksze RS5485

Iub Ethernetu. Inne interfejsy,
mimo iz stosowane, sq jakby

w odwrocie. Ten trend zauwazyli
rowniez producenci podzespoléw,
ktérzy budujq mikrokontrolery

i uklady interfejsowe

z wbudowanymi mostkami

MAC i PHY. Co zrobic, gdy

do sieci trzeba dolqczy¢ juz
funkcjonujqce urzqdzenie

z ktéryms$ ze ,starych”
interfejséw? Wéwczas najlepszym
rozwiqzaniem jest uzycie
modufu komunikacyjnego, ktory
od strony wejscia najczesciej
ma typowy interfejs UART lub
SPI, a od strony wyjscia —
wszechobecny Ethernet.

Chcac dotaczy¢ urzadzenie z mikrokon-
trolerem do sieci Ethernet konstruktor moze
catkowicie je przebudowaé. Moze zmienié¢
mikrokontroler, zaimplementowaé stos ko-
munikacyjny TCP/IP, zmieni¢ plytke dru-
kowang itd. Jednak jesli urzadzenie jest juz
gotowe, to taka potrzeba wigze sig z koniecz-
nos$cig zaprojektowania i wykonania nowej
plytki drukowanej oraz napisania znaczacej
czesci programu. Co oczywiste, zachodzi tez
konieczno$¢ uruchomienia programu, na co
potrzeba sporo czasu — zwykle wiecej, niz na
jego napisanie.

Zastosowanie modutu komunikacyjnego
Ethernet jest znacznie latwiejsze i zajmu-
je mniej czasu. Po pierwsze, komunikacja
z modulem zwykle przebiega za pomocg do-
brze znanego interfejsu UART, SPI lub I*C.
Po drugie, modul ma juz zaimplementowa-
ny i sprawdzony stos komunikacyjny TCP/
IP nierzadko obstugujacy wiele protokotéw
komunikacyjnych, w tym réwniez te z gru-
py tzw. protokoléw bezpiecznych. Po trzecie,
czesto moduly majg zamontowane réwniez
gniazda RJ45 i odpowiednie diody sygnaliza-
cyjne LED lub interfejs radiowy, a przy tym
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Tabela 1. Moduty sieciowe Ethernet firmy WIZnet przeznaczone do wbudowania
w system z MCU

Typ modutu

Parametry

Uwagi

Interfejs do MCU: szybkie SPI.

Chipset: W5200.

PHY: wewnatrz W5200.

Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja).

Modut z konektorem
RI45 i ztaczem szpil-
kowym. Wsparcie dla

Protokoty: TCP UDP, IR ARP ICMP, IGMP PPPoE, MAC
Wymiary: 25 mmXx52 mm.

Ztacze: 2 rzedy; 2% 14 szpilek o rastrze 2 mm.
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V).
Zasilanie: 3,3 V/ maks. 160 mA.

WI1Z820io Protokoty: TCP UDP, IR ARP ICMP, IGMP PPPoE, MAC jednoczesnej obstugi 8
Wymiary: 23 mmx25 mm. gniazd. Tryby Power
Ztacze: 2 rzedy; 1x6 szpilek o rastrze 2,54 mm. Down oraz Wake On
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V). LAN.

Zasilanie: 3,3 V/ maks. 120 mA.

Interfejs do MCU: szybkie SPI oraz MCU-BUS. Wbudowany transfor-
Chipset: W5100. mator i ztacze RJ45.
PHY: wewnatrz W5100. Wsparcie dla wskaz-
Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja nikdw stanu sieci:

WIZ811M z funkcjg rozpoznawania skrzyzowanych przewodoéw). FDX (petny dupleks),
Protokoty: TCP UDP, IR ARP ICMP, IGMR PPPoE, MAC TX (nadawanie), RX
Wymiary: 55,5 mmx25 mmx23,5 mm. (odbidr), Link (pofacze-
Ztacze: 2 rzedy; 2x10 szpilek o rastrze 2,54 mm. nie), Collision (kolizja).
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V). Rozdzielone sygnaty
Zasilanie: 3,3 V/ maks. 185 mA. SPI i MCU-BUS.
Int_erfe]§ do MCU: szybkie SPI oraz MCU-BUS (8 i 16 bit). Modut z konektorem
Chipset: W5300. RI45 i ztaczem szpil-
PHY: wewnatrz W5200. kowvm. Wesnarcie dla
MAG JACK: RDA-125BAG1A. jedn)(l)cz.esnejP obstugi 8
Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja). ; .

WIZB3OMJ | protokoly: TCP UDP IR ARP ICMP IGMP PPPOE, MAC gniazd. Magistrale da-

B nych 8- i 16-bitowe,
Wymiary: 53,3 mmXx34 mmx19,5 mm. .

i . B wsparcie dla DMA
Zfacze: 2 rzedy; 2x14 szpilek o rastrze 2,54 mm. .

o AN (tryb: memory-to-
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V). -memory)

Zasilanie: 3,3 V/ maks. 185 mA. v

Interfejs do MCU: szybkie SPI oraz MCU-BUS. Whbudowany trans-
Chipset: W5100. formator i ztacze
PHY: wewnatrz W5100. RJ45. Wsparcie dla
Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja wskaznikéw stanu
z funkcjg rozpoznawania skrzyzowanych przewodow). sieci: FDX (petny

WIZ810MJ Protokoty: TCR UDPR IR ARR ICMP IGMP, PPPoE, MAC dupleks), TX (nadawa-
Wymiary: 52 mmx25 mmx21 mm. nie), RX (odbidr), Link
Ztacze: 2 rzedy szpilek 2-rzedowych, 14-pinowych o rastrze | (potaczenie), Collision
2 mm. (kolizja). Wspotdzielone
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V). wyprowadzenia SPI
Zasilanie: 3,3 V/ maks. 185 mA. oraz MCU-BUS.
Intgrfej§ do MCU: szybkie SPI oraz MCU-BUS. Whudowany transfor-
Chipset: W5100. )

. mator i ziagcze RJ45.
PHY: wewnatrz W5100. Wsparcie dla wskaz-
Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja g S

h - . ; nikéw stanu sieci:
z funkcjg rozpoznawania skrzyzowanych przewodéw). FDX (petny dupleks)

WIZ812M)J Protokoty: TCP UDP, IR ARP ICMP, IGMP PPPoE, MAC petny dup !

) TX (nadawanie), RX
Wymiary: 55,5 mmx25 mmx23,5 mm. i .

. ; . (odbior), Link (potacze-
Ztacze: 2 rzedy szpilek 2-rzedowych, 10-pinowych o rastrze nie), Collision (kolizia)
2,54 mm; odrebne ztacza dla diod LED: RX, TX, Link. ' 13).

L LU Rozdzielone sygnaty
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V). SPl i MCU-BUS
Zasilanie: 3,3 V/ maks. 185 mA. '
Interfejs do MCU: szybkie SPI oraz MCU-BUS (8 bit).

Chipset: W3150A+.

PHY: IP101A-LF (Ethernet PHY).

MAG JACK: RDA-125BAG1A. Modut z konektorem

Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja RIAS i zlaczem szpil-
NM7010B+ |z funkcjg rozpoznawania skrzyzowanych przewoddw). 4 P

kowym. Obstuga diod
statusowych LED.
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Tabela 2. Konwertery protokoféw szeregowych na Ethernet produkowane przez
firme WIiZnet

Typ mo- .
dutu Parametry Uwagi
Interfejs do hosta: RS232 (poziomy TTL), 1200 bps...230
kbps.
Formaty danych wejsciowych: 8-n-1, 8-0-1, 8-e-1, 7-0-1,
7-e-1.
Eﬁinptgzltz.i \;I)Vr;?g’g/wu: XON/XOFF, RTS/CTS, brak. Konwerter plug&play. Brak
Wbudowane MCU, kompatybilne z 80C52 — GC89L591A0- fj;ﬁ;uf;jfam'; 'oggf:‘mg?
WIZ100SR -MQ44I (62 kB Flash, 16 kB SRAM, 2kB EEPROM). tréw transmisji (WIZ VSP).
PHY: wbudowany w W5100. Komendy przesviane za
MAG JACK: RDA-125BAGIA. poeie it oknas dindiy
Interfejs: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekgja). 5ve o ap 9
Protokoty: TCR UDP IR ARP ICMP MAC, DHCP PPPoE. go.
Wymiary: 20 mmx30 mmx12 mm.
Iacze: 2 rzedy; 2x12 szpilek o rastrze 2 mm.
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V).
Pobér pradu: maks. 200 mA.
Jak WIZ100SR, ale ma
WIZ105SR | Jak WIZ100SR. whudowane ztacze RI45.
Jak WIZ100SR, ale sygnaty wejsciowe RS232 dotaczane za |Jak WIZ100SR, ale ma
WIZ110SR
pomocg DB9. whudowane zfacze RJ45.
WIZ120SR Jak WIZ100SR, ale 2 wejsciowe interfejsy szeregowe Jak WIZ100SR (bez ztacza
UART. R145).
Interfejs do hosta: RS232 (poziomy TTL), 1200 bps...230
kbps.
;c_)ertqaty danych wejsciowych: 8-n-1, 8-0-1, 8-e-1, 7-0-1, Konwerter plug&play. Pro-
Kontrola przeptywu: XON/XOFF, RTS/CTS, brak. gram do,konflguroyvglma
Chipset: W7100. parametrow tansmis
Wbudowane MCU, kompatybilne z 8051 (2 kB Boot gyiane za).po?nl?)i; goﬁruze-
ROM, 64 kB Flash, 64 kB SRAM, 256 B EEPROM). .
WIZ1075R PHY: wbudowany w W7100 (full i half duplex). ;Zi:ri%(;ﬁ‘;?o' Zabezpiecze-
Iqterfejs: 10/] 00 Base-T Ethernet (autodetekcja skrzyzowa- Mozliwoéé wykonywania
nia przewodow). aplikacji uzytkownika
Protokoty: TCR UDPR IR ARP ICMP MAC, DHCP PPPoE. . )
Y oraz wykonania zmian
Wymiary: 30 mmx40 mm. w firmware
Zfacze: 2x12 szpilek o rastrze 2,54 mm. '
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V).
Pobér pradu: maks. 250 mA.
Interfejs do hosta: RS485/RS422.
RS485: TRXD+, TRXD-; RS422: TXD+/TXD-, RXD+/RXD-.
Sygnaty sterujgce: RS422/RS485 Select, RS485 Direction Konwerter plug&play. Pro-
Control. gram do konfigurowania
Chipset: W7100. parametréw transmisji
Whudowane MCU, kompatybilne z 8051 (2 kB Boot (WIZ VSP). Komendy prze-
ROM, 64 kB Flash, 64 kB SRAM, 256 B EEPROM). sylane za pomoca portu
WIZ108SR | PHY: wbudowany w W7100 (full i half duplex). szeregowego. Zabezpiecze-
Interfejs: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja skrzyzowa- | nie hastem.
nia przewodow). Mozliwos¢ wykonywania
Protokoty: TCR UDP, IR ARP ICMP MAC, DHCP PPPoE. aplikacji uzytkownika
Wymiary: 30 mmx45 mm. oraz wykonania zmian
Zfacze: 2x12 szpilek o rastrze 2,54 mm. w firmware.
Napiecie wejsciowe: 3,3 V (tolerowane 5 V).
Pobor pradu: maks. 250 mA.
Interfejs do hosta: 2xRS232, 1200 bps...230 kbps.
Formaty danych wejsciowych: 7 lub 8 bitéw danych, 1
lub 2 bity stopu, parzystos$¢: none, odd, even.
Kontrola przeptywu: XON/XOFF, RTS/CTS, brak. Przeznaczony do bezpo-
Chipset: W5100. $redniego dotaczenia do
Wbudowane MCU z rdzeniem ARM Cortex-M3. hosta. Uzytkownik moze
WIZ1255R PHY: wbudowany w W5100. zmieni¢ firmware oraz
Interfejs: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja skrzyzowa- | kontrolowaé prace modufu
nia przewodoéw). za pomocy komend.
Protokoty: TCR UDP, IR ARP ICMP MAC, DHCP PPPoE, Zabezpieczenie hastem,
DNS. obstuga PPPoE dla ADSL.
Wymiary: 60 mmx85 mm.
Zfacze: 2xDB9, RJ45
Pobor pradu: 5 V/maks. 220 mA.

moga funkcjonowaé samodzielnie lub auto-
nomicznie buforujac dane i przesylajac je na
zadanie do hosta. Niektére z modutéw majg
wbudowany mikrokontroler, ktéry ma wy-
starczajacy zapas mocy obliczeniowej, aby
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oprécz zadan zwigzanych z komunikacja,
wykonywaé réwniez aplikacje uzytkownika.
Nierzadko taki modut mozna traktowac jak
,czarng skrzynke”, ktéra od strony naszego
systemu ma dobrze znany i rozumiany inter-

fejs, a w ktérej od strony wyjécia dzieje sie
jaka$ ,magia”, ktéra niekoniecznie musimy
rozumie¢ z dokladnoscig do najdrobniejsze-
go szczegblu.

WIZnet

Firma WIZnet produkuje szereg tzw.
procesor6w sieciowych (W7100, W7200),
uktadéw scalonych interfejséw sieciowych
(W3150+, W5300, W5200, W5100) i modu-
16w komunikacyjnych o ré6znych mozliwo-
$ciach. Moduly sg wyposazone w réznego
rodzaju interfejsy faczace je z systemem nad-
rzednym. Co naturalne, bo zapewne zwigza-
ne z ofertg procesoréw sieciowych, w ofercie
firmy sa réwniez moduly programowane,
w tym wyposazone w rdzenn ARM. Przeglad
oferty modutéw kablowych umieszczono
w tabeli 1 i tabeli 2. Oprécz nich firma wy-
twarza réwniez moduly Wi-Fi przeznaczone
do pracy w systemach embedded. Ich prze-
glad zamieszczono w tabeli 3. Przyklady
produktéw mozna zaprezentowano na foto-
grafiach 1...6.

Tibbo

Firma Tibbo Technology jest dobrze zna-
na Czytelnikom EP, poniewaz jej wyroby byly
wiele razy opisywane na lamach naszego

Fotografia 2. Wyglad modutu WIZ830MJo

Fotografia 3. Wyglad modutu NM7010B+
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Fotografia 4. Wyglad modutu konwertera
WIZ110SR

Fotografia 5. Wyglad modutu Wi-Fi
WizFi210

Fotografia 6. Wyglad modutu Wi-Fi
WizFi610

Fotografia 7. Wyglad modutu z serii
EM1000

Fotografia 8. Wyglad modutu z serii
EM500
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Tabela 2. c.d.

TygmmuO- Parametry Uwagi
Interfejs do hosta: 4xRS232 (poziomy TTL), 1200
bps...115,2 kbps.
Formaty danych wejsciowych: 7 lub 8 bitéw danych, 1
lub 2 bity stopu, parzystos¢: none, odd, even.
Kontrola przeptywu: XON/XOFF, RTS/CTS, brak.
Chipset: W5300. Do bezposredniego
Wbudowane MCU z rdzeniem ARM. dotaczenia do hosta.
WIZ140SR PHY: wbudowany w W5300. Konfigurowanie za pomocg
Interfejs: 10/100 Base-T Ethernet (autodetekcja skrzyzowa- | programu, zabezpieczenie
nia przewodow). hastem. Bez zfacz RJ45
Protokoty: TCP UDPR IR ARP ICMP MAC, DHCP PPPoE, oraz DB9/DB25.
DNS.
Wymiary: 48,3 mmx35,6 mmx16,2 mm.
Interfejs UART dla debuggera.
Ztacze: 1x14 szpilek i 2x14 szpilek o rastrze 2,54 mm.
Pobor pradu: 3,3 V/maks. 250 mA.
Jak WIZ140SR, ale ze zlaczem RJ45.
WIZIA5SR | \yymiary: 48,3 mmx61,4 mmx24,7 mm. Jak WIZ140SR.
dape DU 0 [ 0 00 1) [0 [0
dlZe d Dedded
Typ modutu Parametry Uwagi
Interfejs do hosta: 2XxUART (921600 bps). S
Standard Wi-Fi: IEE802.11b/g/n. Eggyf'll(‘gzl ¢ R
Interfejs radiowy: 1T1R. ' g d
Zakres czestotliwosci: 2,4...2,483 GHz (USA, Europa, pomoca VV\</EUB o%/vaneg.o.
Chiny), 2,4...2,497 GHz (Japonia). ser}Nera - ransmisja
Wiski Moc wyjiciowa: 17 dBm@11 Mb/s; 14 dBm@54 Mbys; |S2Ylrowana za pomoca
izFi630 WEP (64/128 bhit),
14 dBm@150 Mb/s lub 72 Mbys. WPA/WPA2-PSK/TKIP/
Czutos¢ odbiornika: AES, 802.1x (Radius)
* dla 802.11b: -89 dBm@11 Mb/s, -74 dBm@54 Mbys. Tr b a.c . Gate a‘
* dla 802.11n: -66 dBmM@150 Mbjs, 70 dBm@72 Mbjs. | xyo0 Poc: ol vay
Wymiary: 33 mmx43 mmx4,5 mm. > (Bridge), AP-Client,
ymiary ! ' Client, AD-HOC.
Zfacza: krawedziowe dla hosta, UFL dla anten. !
Interfejs do hosta: UART, SPI (opcja), I*C (opcja).
Linie GPIO, Wake, Alarm.
Standard Wi-Fi: 1EE802.11b/g/n. N
Obstugiwane predkosci transmisji: 11; 5,5; 2; 1 Mb/s. EggyflTkraty. CE, FCC,
Zakres czestotliwosci: 2,4...2,497 GHz. - lransmisja szy-
WizFi210 Moc wyjéciowa: 8 dBm =1 dBm. w;;anea‘l ﬁazgpobmoc?/\/p
1zH Protokoty sieciowe: UDR TCP/IP (IPv4), DHCP, ARP DNS, WPAZ(PS{< : i), WeA/
HTTP/HTTPS (klient i serwer; opcja). oK, _Enterprise,
L S EAP-FAST, EAP-TLS, EAP-
Napiecie zasilania: 3,3 V. TTIS PEAP !
Wymiary: 32 mmx23,5 mmx3 mm. ! '
Ztacza: punkty lutownicze, UEL dla anteny (mozliwos¢
zastosowania anteny SMD).
- Jak WizFi210, ale wbudowany wzmacniacz sygnatu nadaj- -
WizFi220 nika — moc wyjsciowa 17 dBm =1,5 dBm. Jak WizFi210.
Interfejs do hosta: UART (poziomy CMOS 3,3 V); predkos¢
transmisji programowana.
Format danych: 7 lub 8 bitéw danych, 1 lub 2 bity
stopu, parzystos¢: none, odd, even.
Kontrola przeptywu: XON/XOFF, CTS/RTS, brak.
Standard Wi-Fi: 1EE802.11b/g. Certyfikaty: CE, FCC,
Zakres czestotliwosci: 2,4...2,483 GHz (USA, Europa, KCC. Transmisja szyfro-
WIZ610wi Chiny), 2,4...2,497 GHz (Japonia). wana za pomocg WEP
Moc wyjsciowa: 16 dBm@11 Mby/s; 14 dBm@54 Mb/s. | (64/128 bit), WPA/WPA2-
Czuto$¢ odbiornika: dla 802.11b: -65 dBm@11 Mb/s, -76 | -PSK/AES/TKIP 802.1x
dBm@54 Mbys. (Radius).
Protokoty sieciowe: ARP UDP TCP Telnet, ICMP DHCP
PPPoE, BOOTP, HTTR SMTPR TFTR
Wymiary: 32 mmx39 mmx9 mm.
Zasilanie: 3,3 V/maks. 470 mA.
Ztacza: szpilkowe dla hosta, UFL dla anten.

czasopisma. Jest ona producentem modutéw
sieciowych, ktérych wyréznikiem jest mozli-
wo$¢ programowania w jezyku Tibbo Basic.
Najprostsza realizowana przez nie funkcjg
jest dwukierunkowa konwersja protokotéw
Ethernet/UART. Zaleznie od modutu, sygnaty
UART majg poziomy CMOS, TTL lub RS232.
Funkcjonalno$¢ moduléw moze byé¢ tatwo

zmieniana dzieki dostepnym na zlaczach
wyprowadzeniom I/O oraz mozliwosci wyko-
nywania programu utworzonego przez uzyt-
kownika. W ofercie Tibbo Technology znaj-
duje sie szeroka gama moduléw sieciowych
oraz kompletnych konwerteréw protokotow,
w wersjach programowanych oraz o ustalo-
nej funkcjonalnosci — ich wykaz umieszczono
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w tabeli 4, natomiast przyktady moduléw ko-
munikacyjnych na fotografiach 7...10.

Firma Tibbo nie produkuje odrebnych
moduléw Wi-Fi, a jedynie modut dodatkowy

Tabela 4. Moduty kablowe Ethernet firmy Tibbo

o nazwie GA1000, ktéry pozwala na komu-
nikowanie sie poprzez sie¢ bezprzewodo-
wa 802.11b/g nastepujagcym produktom:
EM1000, EM1202, EM1206 oraz EM500. Mo-

Typ modutu Parametry Uwagi

Interfejs do MCU: RS232 (poziomy TTL).

2xI1/0, 4xlinie sterujgce LED.

Rodzaj interfejsu: 10 Base-T Ethernet. ) L

Protokoty: TCP UDP IR ARP ICMP (ping), | Wyprowadzenia do dotaczenia gniazda RJ45

PPPOE, LCP (translforma:or_w obudlowtlekmod_uhtj).l_l\(lodui

. - szczelny, zatopiony w plastykowej otulinie.

EM100 Bufor. 0 .p01emnosc| 8 kB. Bezpoé}r/ednieZterZWaﬁie n¥odemju ADSL. Ste-

Wymiary: 46 mmx28 mmx13 mm. rowanie za pomocg komend, driver dla VSP

Ztacze: 2 rzedy; 1x10 szpilek o rastrze | (Windows, Linux).

2 mm.

Napiecie wejsciowe: poziom TTL.

Zasilanie: 5 V/ maks. 40 mA.

Interfejs do MCU: RS232 (poziomy TTL).

5x1/0, 4xlinie sterujgce LED.

Rodzaj interfejsu: 10 Base-T Ethernet. Wyprowadzenia do dotaczenia transformatora

Protokoty: TCR UDF IR ARR ICMP (ping), |i gniazda RI45 (brak transformatora i gniazda

PPPoE, LCP w obudowie modutu). Modut szczelny, zato-
EM120 Bufor o pojemnosci 8 kB. piony w plastykowej otulinie.

Wymiary: 35 mmx27,5 mmx9,1 mm. Bezposrednie sterowanie modemu ADSL. Ste-

Ztacze: 2 rzedy; 1x12 szpilek o rastrze | rowanie za pomoca komend, driver dla VSP

2 mm. (Windows, Linux).

Napiecie wejsciowe: poziom TTL.

Zasilanie: 5 V/ maks. 50 mA.

Interfejs do MCU: RS232 (poziomy TTL).

5x1/0, 4xlinie sterujgce LED.

Rodzaj |nte_rfejsu: 10/100 Base-T Eth(’ernet Moze by¢ programowany za pomoca TIDE

(autodetekcja skrzyzowanych potaczeni). (Tibbo Basic). Wyprowadzenia do dotaczenia

Protokoty: TCR UDR IR ARP ICMP (ping), |transformatora i gniazda RJ45 (brak transfor-
EM200 PPPoE, LCP matora i gniazda w obudowie modutu). Modut

Bufor o pojemnosci 8 kB. szczelny, zamkniety w metalowej obudowie.

Wymiary: 32,1 mmx18,5 mmx7,3 mm. |Bezpodrednie sterowanie modemu ADSL. Ste-

Zacze: 2 rzedy; 1x12 szpilek o rastrze | fOWanie za pomocg komend, driver dla VSP

2 mm. (Windows, Linux).

Napiecie wejsciowe: poziom TTL.

Zasilanie: 5 V/ maks. 220 mA.

Interfejs do MCU: RS232 (poziomy TTL).

2xlinie sterujgce LED (dodatkowo do

diod LED statusu). Wyprowadzenia do dofaczenia transformatora

Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet. Idag)nla'\ﬁgz F1<J45 (l;;?;(c_tra?stflgrm:tarac ia%r_\ie:jzc;

. i . ut w i i ze zlaczami

ELOPtgé(Oig(':PTCB UDE; ARF ICMP  (ping), modufu RJ203 pzawierajpalséego gnigzdo RJ45
EM203 Buf ' i 8 kB i transformator. )

utor 0 pojemnosc : Bezposrednie sterowanie modemu ADSL. Ste-

Wymiary: 30,1 mmx18,1 mmx5,5 mm. | rowanie za pomocg komend, driver dla VSP

Zfacze: 1 rzad; 1x12 szpilek o rastrze | (Windows, Linux). Nastawa za pomocg UDP

2 mm. lub Telnetu.

Napiecie wejsciowe: poziom TTL.

Zasilanie: 5 V/ maks. 220 mA.

Interfejs do MCU: RS232 (poziomy

CMOS).

Predkos¢ transmisji do 460800 bys.

8x1/0.

Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet. ) .

Opcjonalny interfejs Wi-Fi (z modutem Moze by¢ programowany za pomocy TIDE

GAIOND) o ds dysk s (57, T8 e, Wrovatins G S
EM500 >12 .kB Pamugq Flash, 200 b EEPROM. formatora i gniazda w obudowie modutu).

Wymiary: 6,5 mmx18,5 mmx16 mm | \yeparcie dla Wi-Fi po dotaczeniu GA1000.

(powierzchnia zajmowana z gniazdem

RJ45: 28,5 mmx18,5 mm).

Zfacze: 1 rzad; 1x11 szpilek o rastrze

2 mm.

Napiecie wejsciowe: poziom CMOS.

Zasilanie: 3,3 V/ maks. 260 mA.

Interfejs do MCU: RS232 (poziomy TTL).

Predkos¢ transmisji do 921600 b/s

Do 54 linii 1/0, 4 linie statusu LED. Modut programowalny. Wyprowadzenia do

Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet | dotaczenia transformatora i gniazda RJ45.
EM1000 (z autodetekcjq skrzyzowanych pofaczerl). | Modut dostepny na piytce drukowanej.

Do 1 MB pamieci Flash, 2 kB EEPROM. |Firmware aktualizowany poprzez siec lub lo-

Wymiary: 38,4 mmx28,4 mmx5,5 mm. kalny interfejs szeregowy. Zainstalowany RTC,

Hacze: 3 rzedy; 2x5 i 2x2x15 szpilek | Wsparcie dla LCD oraz klawiatury.

o rastrze 2,54 mm.

Zasilanie: 3,3 V/ maks. 230 mA.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2012

dul wymaga do polaczenia jedynie 5 linii I/O.
Ma zainstalowang anteng SMD oraz gniazdo
stuzace do dolgczenia anteny zewnetrzne;j.
Jest zasilany napieciem 3,3 V i pobiera mak-
symalnie 280 mA. Ma wymiary 42 mmx19
mm X 6,7 mm. Status polaczenia jest sygnali-
zowany za pomoca diody LED.

Konstruktorzy stosujacy w swoich opra-
cowaniach moduly sieciowe Tibbo Techno-
logy moga korzysta¢ z dostepnego bezplatnie
srodowiska projektowego (o nazwie TIDE)
zintegrowanego z kompilatorem jezyka Ba-
sic.

Digi International Inc.

Firma Digi International oferuje dwa ro-
dzaje moduléw: Digi Connect EM (Embed-
ded Module) oraz Digi Connect ME (Micro
Embedded). Pierwszy rodzaj moduléw jest
przystosowany do montazu bezposrednio
na plytce drukowanej i pozbawiony wlasnej
obudowy. Drugi wyposazono w niewielkg
obudowe, co pozwala na montaz moduléw
réwniez poza plytka drukowang. W ramach
serii EM i ME sa dostepne réwniez identycz-
ne pod wzgledem funkcjonalnym moduly in-
terfejsowe wyposazone w tor radiowy i pra-
cujace w sieciach Wi-Fi IEEE802.11b/g. Mo-
duty Wi-Fi tym r6znig sie od kablowych, ze
zamiast gniazd RJ45 zainstalowano w nich
gniazda antenowe.
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Fotografia 10. System z modutem
EM1202

Fotografia 11 Wyglad modutu
ConnectCore 7U
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Fotografia 12. Wyglad modutu
ConnectCore 9M 2443

Fotografia 13. Wyglad modutu Digi

Connect ME 9210

Z systemem nadrzednym moduly ko-
munikuja sie za pomocy interfejsu RS232
o poziomach napie¢ zgodnych z TTL. Inter-
fejs ten wyposazono we wszystkie sygnaty
uproszczonego RS232, zgodnie ze standar-
dem dostepne na zlagczu DB9. Sg to sygnaly
danych TXD i RXD, sterujgce przepltywem:
RTS, CTS, DTR, DSR, DCD. Niektére z mo-
duléw majg drugi port RS232, ktéry ma wy-
lacznie linie danych. Na zlacza szpilkowe
moduléw wyprowadzono uniwersalne linie
1/0, ktérych moduty ME majg 5, a moduty
EM - 9. Dodatkowo, moduly EM majg wypro-

he /]

Typ modutu

Parametry

Uwagi

Interfejs do MCU: RS232 (poziomy
CMOS).

Predkos¢ transmisji do 921600 bys.

Do 32x1/0, 4xlinie sterujgce LED.
Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet
(z autodetekcja skrzyzowanych pofaczen).

Modut programowalny. Wsparcie dla Wi-Fi
(GA1000). Wyprowadzenia do dotaczenia
transformatora i gniazda RJ45. Modut dostep-

EM1202 . ny na ptytce drukowanej.
Do 1 MB pamieci Flash, 2 kB EEPROM. | rirare aktualizowany poprzez siec lub lo-
Wymiary: 17,1 mmx19,1 mmx14,6 mm. | yainy interfejs szeregowy. Zainstalowany ge-
Ztqcze: 2 rzedy; 1x10 szpilek o rastrze | nerator PLL, wsparcie dla LCD oraz klawiatury.
2 mm.
Napiecie wejsciowe: poziom CMOS.
Zasilanie: 3,3 V/ maks. 230 mA.
Interfejs do MCU: RS232 (poziomy
CMOS).
Predkos¢ transmisji do 921600 bys. . .
Do 17x1/0, 4xlinie sterujgce LED. Modut programowalny. Wsparcie dla Wi-Fi
Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet ggﬁl?oorméto\:\éypimg‘;\:ﬁgzzsgIaRJz(ljg gg:ﬂfée'é'g
EM1206 (2 autodetekeja skrzyzowanych polaczen). RJ203. Modut dostepny na pfytce'drukowanej.

Do 1 MB pamieci Flash, 2 kB EEPROM.
Wymiary: 33,2 mmx18,1 mmx5,5 mm.
Zfacze: 2 rzedy; 1x11 szpilek o rastrze
2 mm.

Napiecie wejsciowe: poziom CMOS.
Zasilanie: 3,3 V/ maks. 230 mA.

Firmware aktualizowany poprzez sie¢ lub
lokalny interfejs szeregowy. Zainstalowany
zegar RTC, wsparcie dla LCD oraz klawiatury

mentowane

co wigze sig

wadzony interfejs SPI, ktéry moze pracowac
réwniez w trybie master.
Oprogramowanie (firmware)

styczne konfigurowanie sposobu ich pracy,

niem r6znych ustug sieciowych urzadze-
niom dotgczanym do sieci. Standardowo
moduly interfejsowe obstugujg protokoty:
ADDP (natywny protoké! firmy Digi), Real-
Port, HTTP, HTTPS, LPD, rlogin, rsh, Telnet
i SNMP. Ponadto, moduly mogg pelni¢ role
serweréw sieciowych z obstugg stosu TCP/

zaimple-
w modulach umozliwia ela-

miedzy innymi z udostgpnia-

IP. Wtedy uzytkownik moze korzysta¢ z na-
stepujacych protokotéw: TCP, UDP, DHCP,
SNMP, SSL/TSL, SMTF, ICMF, ARF, PPP

Fotografia 14. Wyglad modutu
ConnectCore 9C

abe Pod owe para bra 0dufto DIQ ernationa < 0 0 go ao D
O e 0 0
Oznaczenie Wi-MX51 CC-9P 9360 CC-9C CC-wi9C CC-9M 2443 CC-(W)9P 9215
Medium WiFi+kabel Kabel Kabel WiFi+kabel WiFi+kabel WiFi+kabel
Freescale i.MX515 | NetSilicon ARM9 NetSilicon ARM9 NetSilicon ARM9 Samsung ARM9 NetSilicon ARM9
Mikrokontroler (Cortex-A8) NS9360/NS9750 NS9360 NS9360 $3C2443 NS9215
600 MHz 177 MHz 155 MHz 155 MHz 400/533 MHz 150 MHz
Flash/SDRAM max. Standard 4/16 Standard 128/64 Standard 32/32
[MB] 8192/1024 128/128 (opdja 8/32) (opcja 256/256) | (opcja 1024/256) | 16132
Obstuga systeméw E{IS Windows CE, LMS Windows CE, E{IS Windows CE, LMS Windows CE, LN'IS Windows CE, Linux
operacyjnych inux, inux, inux, inux, inux NET4-05S
NET+0S NET+0S NET+0S NET+0S NET+0S
Wymiary [mm] 82x50x7 60x44x10 89x53x20 78x91x20 60x44x7 50x50/(50x70)
180-stykowe ztacze SO-DIMM 144-sty- | SO-DIMM 144-sty-
Zigcze PCB-PCB w rastrze | 2x120-stykowe kowe, kowe, RJ45, USB, 2x120-stykowe 2 x 80-stykowe
0,8 mm RJ45 antena
Zasilanie b.d 3,3 V/400 mA 3,3 V/450 mA 3,3 V/800 mA 3,3 V/250 mA 3,3 V/554 (786) mA
Oznaczenie cC 7u DC Wi-ME DC ME CC-Wi9M 2443 DC-ME 9210
Medium Kabel WiFi Kabel WiFi+kabel Kabel
NetSilicon ARM7 NetSilicon ARM7 NetSilicon ARM7 Samsung ARM9 NetSilicon ARM9
Mikrokontroler NS7520 NS7520 NS7520 $3C2443 NS9210
55 MHz 55 MHz 55 MHz 400/533 MHz 75 MHz
[F,'\jl’;;‘/SDRAM max. 216 8/4 8/4 17256 48
, MS Windows CE, MS Windows CE, MS Windows CE, MS Windows CE, .
Obstuga systemow Li Li Li i Linux
operacyjnych inux, inux, inux, inux NET40S
NET+0S NET+0S NET+0S NET+0S
Wymiary [mm] 63x19 47x19x22 47x19x22 92x44x7 37x19x19
20-stykowe Samtec FTS- | 20-stykowe Samtec FTS- 20-stykowe Samtec FTS-
Zacze DIP48 110-01-F-DV-TR 110-01-F-DV-TR 2x120-stykowe 110-01-F-DV-TR
Zasilanie 3,3 V/280 mA 3,3 V/400 mA 3,3 V/270 mA 3,3 V/1200 mA 3,3 V/450 mA
60 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2012




Przeglad modutéw Ethernet i Wi-Fi

Typ modutu

Parametry

Uwagi

Serial Ethernet
Board

Interfejs do MCU: SPI (fdk=20 MHz).

Na bazie ukfadu scalonego ENC25J60 firmy Microchip.
Rodzaj interfejsu: 10 Base-T Ethernet (z autodetekcja
skrzyzowania przewodow).

Protokoty: zaleznie od oprogramowania.

Bufor o pojemnosci 8 kB.

Ztacze: 1x10 szpilek o rastrze 2,54 mm.

Napiecie wejsciowe: konwersja za pomocg 74LVCC3245.
Zasilanie: 3,3 V lub 5 V (za pomoca regulatora
M(C33269-DT3.3).

Whbudowany transfor-
mator i ziacze RJ45.
Modut na ptytce dru-
kowanej ze szpilkami
do dotaczenia systemu
nadrzednego. Komu-
nikacja za pomoca
szybkiego interfejsu
SPI. Stos TCP/IP musi
by¢ zaimplementowany
w systemie nadrzed-
nym.

Serial Ethernet
2 Board

Interfejs do MCU: SPI (fck=25 MHz).

Na bazie ukfadu scalonego ENC626J600 firmy Microchip..
Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet (z autodetekcjq
skrzyzowania przewodow).

Protokoty: zaleznie od oprogramowania.

Bufor o pojemnosci 24,5 kB.

Zacze: 25 szpilek o rastrze 2,54 mm.

Napiecie wejsciowe: konwersja za pomocg 74LVCC3245.
Wymiary: 89,5 mmx59,1 mm.

Zasilanie: 3,3 V lub 5 V (za pomoca regulatora
M(C33269-DT3.3).

Wbudowany transfor-
mator i zigcze RJ45.
Modut na ptytce dru-
kowanej ze szpilkami
do dofaczenia systemu
nadrzednego. Komu-
nikacja za pomoca
szybkiego interfejsu
SPI. Brak mozliwosci
dofaczenia interfejsu
rownolegtego 8/16-bit.
Stos TCP/IP musi by¢
zaimplementowany

w systemie nadrzed-
nym.

mikroETH100

Interfejs do MCU: SPI (fck=25 MH2) lub réwnolegty
8/16-bit.

Na bazie ukfadu scalonego ENC626J600 firmy Microchip..
Rodzaj interfejsu: 10/100 Base-T Ethernet (z autodetekcjq
skrzyzowania przewodow).

Protokoty: zaleznie od oprogramowania.

Bufor o pojemnosci 24,5 kB.

Ztacze: 2 rzedy; 2x16 szpilek o rastrze 2,54 mm.
Napiecie wejsciowe: konwersja za pomocg 74LVCC3245.
Wymiary: 50 mmXx69,3 mm.

Zasilanie: 3,3 V.

Wbudowany transfor-
mator i ziagcze RJ45.
Modut na ptytce dru-
kowanej ze szpilkami
do dofaczenia systemu
nadrzednego. Komuni-
kacja za pomocg szyb-
kiego interfejsu SPI lub
interfejsu réwnolegtego
8/16-bit. Stos TCP/IP
musi by¢ zaimplemen-
towany w systemie
nadrzednym.

Jak ,Serial Ethernet Board”, ale bez wbudowanego stabi-
lizatora napiecia zasilania.

Jak ,Serial Ethernet
Board”, ale bez wbu-

mikroETH Wymiary: 19,3 mmx42,5 mm. dowanego stabilizatora
Zfacze: 2 rzedy; 1x5 szpilek o rastrze 2,54 mm. napiecia zasilania.
Interfejs do MCU: 4-przewodowe SPI oraz UART.
Na bazie modutu MRF24WBOMA firmy Microchip.
Rodzaj interfejsu: 802.11b/2,4 GHz. Whbudowana antena.
Predko$¢ transmisji: 1 Mb/s, 2 Mb/s. Ztacza dla mikrokontro-

EasvWiFi Protokoty: zaleznie od oprogramowania. leréw: AVR, 8051, PIC,

Boa¥d Ztacze: 4 rzedy; 2x5 szpilek o rastrze 2,54 mm dsPIC. Oprogramowanie
(4x1DC10). oraz przykfady dostep-
Napiecie wejsciowe: konwersja za pomocg 74LVCC3245. ne na stronie interne-
Wymiary: 83,7 mmx52 mm. towej Mikroelektroniki.
Zasilanie: 3,3 V lub 5 V (za pomoca regulatora
M(C33269-DT3.3).

deid DIane pPdld < 00 O PIrod 0 d ) o0 P U

Typ modutu Parametry Uwagi

RS9110-N-11-02

Interfejs do MCU: SDIO v1.2/2.0, SPI.

Wspierane standardy: IEEE 802.11 b/g/h/i, draft
802.11 n/k.

Predko$¢ transmisji:

- 802.11n: 6.5, 13, 19.5, 26, 39, 52, 58.5, 65 Mbps
- 802.11g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps

- 802.11b:1,2, 5.5,11 Mbps

Pasmo: 2,412...2,484 GHz

Szyfrowanie: 802.11i: AES, TKIPR WEP WPA, WPA2.
Wymiary: 13,7 mmx12,9 mm.

Zasilanie: 3...3,6 V.

Produkt z rodziny
n-Link. Obudowa meta-
lowa, pola lutownicze
umieszczone przy jej
krawedzi. Antena
zewnetrzna. W module
zintegrowany MAC,
baseband procesor,
transceiver RF, wzmac-
niacz mocy.

RS9110-N-11-03

Interfejs do MCU: SDIO v1.2/2.0, SPI.

Wspierane standardy: IEEE 802.11 a/b/g/h/fi/j, draft
802.11 n/k.

Predkos¢ transmisji:

- 802.11n: 6.5, 13, 19.5, 26, 39, 52, 58.5, 65 Mbps
- 802.11a/g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps
- 802.11b:1,2, 5.5,11 Mbps

Pasmo: 2,412...2,484 GHz; 4,900...5,925 GHz.
Szyfrowanie: 802.11i: AES, TKIP WEP, WPA, WPA2.
Wymiary: 20 mmXx17,5 mm.

Zasilanie: 3...3,6 V.

Rodzina n-Link. Parame-
try jak RS9110-N-11-02,
ale z mozliwoscig pracy
w pasmie 5 GHz.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2012

Fotografia 15. Wyglad modutu
ConnectCore 9P 9215

Fotografia 16. Wyglad modutu Serial
Ethernet Board

Fotografia 17. Wyglad modutu Serial
Ethernet 2 Board

i IGMP. Polgczenie telnetowe (z podanym ad-
resem IP modutu) pozwala na wygodne kon-
figurowanie modutu, do czego sluzy spory
zestaw polecen.

Przeglad modutéw z oferty firmy Digi
umieszczono w tabeli 5, natomiast przykla-
dowe jej produkty na fotografiach 11...15.

Mikroelektronika

Czeska firma Mikroelektronika wytwarza
moduly komunikacyjne Ethernet przezna-
czone do pracy w sieciach kablowych i bez-
przewodowych. Jej wyroby sg dostepne czy
to w sprzedazy bezposredniej, czy tez w ofer-
cie dystrybutoréw dziatajacych réwniez na
naszym rynku. Oferta produktowa jest prze-
my$lana i starannie przygotowana, zawiera
nie tylko moduly komunikacyjne, ale réw-

Fotografia 18. Wyglad modutu EasyWiFi
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dabeéld U
) =) Typ modutu Parametry Uwagi
) %g Modut z rodziny
.Jw‘e Interfejs do MCU: SPI, UART. Connect-io-n. Obudowa
cWA Wspierane standardy: IEEE 802.11 b/g/n/i. metalowa z wyprowa-
)ﬁ~ Pasmo: 2,412...2,484 GHz. dzeniami przy krawedzi.
) OF RS9110-N-11- Protokoty sieciowe: TCP UDP IPv4, ARP ICMP DHCP | Gniazdo dla anteny
) 22-(xx) Client. zewnetrznej lub antena
Szyfrowanie: 802.11i: AES, WEP WPA, WPA2 — PSK. |zintegrowana na plytce
), Wymiary: 22 mmx28 mm. modutu. Wyboér interfej-
) Zasilanie: 3...3,6 V. su komunikacyjnego za
)L' pomocg sygnafu.
) Modut z rodziny
. Interfejs do MCU: SPI, UART. Connectio-n. Obudowa
: Wspierane standardy: IEEE 802.11 b/g/n/i. wadzeniami ép
Pasmo: 2,412...2,484 Ghz. krawedzi GnFiJaz)(;o dla
RS9110-N-11- Protokoty sieciowe: TCP UDPR IPv4, ARP ICMP DHCP cazl. .
A . anteny zewnetrznej lub
Fotografia 19. Wyglad modut 24-(xx) Client. . antena zintegrowana na
RS9110-N-11-21-01 Szyfrowanie: 802.11i: AES,WPA, WPA2. plytce modufu. Wybor
Wymiary: 13,7 mmx12,9 mm. : . :
Lo interfejsu do systemu
— Zasilanie: 3...3,6 V. nadrzednego na eta-
LL. niez zestawy ewaluacyjne, rézne interfejsy, adrzeenego n
pie zamawiania.
1 literature itd. : :
— Rodzina Connect-io-n.
Moduly Ethernet produkowane przez Interfejs do MCU: SPI, UART. Obudowa metalowa
Mikroelektronike bazujg gtéwnie na podze- Wspierane standardy: IEEE 802.11 a/b/g/n/i. z wyprowadzeniami
— spotach firmy Microchip — s to scalone ukla- PasmE: 2,4.12....2,4.184 GHz; 4,900...5,850 GHz. plrzy krawedzi. Gniazdo
dy interfejsowe ENC28J60, ENC624J600 oraz 5{29110-N-11- Pr_oto ofy sieciowe: TCR UDP IPv4, ARP ICMP DHCP |dla anteny zt_ewnetrzne]
I_ - ; -(xx) Client. lub antena zintegrowa-
modul Wi-Fi typu MRF24WBOMA. Uwazny Szyfrowanie: 802.11i: AES, TKIPR WEPR WPA, WPA2. na na ptytce modutu.
L czytelnik EP wie, ze te uklady majg wiele Wymiary: 20 mmx17,5 mm. Wybor interfejsu komu-
Z wlasciwoéci utatwiajacych dotaczenie do Zasilanie: 3...3,6 V. nlkacy'jnego Za pomocy
m sieci Ethernet. Najwazniejsze z nich to kom- - sygnatu.
patybilnos$¢ z normg IEE802.3, praca w try- Interfejs do MCU: SPI, UART.
LLl . - Wspierane standardy: IEEE 802.11 b/g/n.
bach Full Duplex i Half Duplex, programo- Pasmo: 2,412...2,484 GHz. Rodzina WiSeConnect.
I wane mechanizmy automatycznej detekcji Protokoty sieciowe: Wi-Fi Direct, TCR UDP IPv4, DHCP | Komendy AT (przez
|_ polaryzacii, retransmisja po wykryciu kolizji RS-WC-201 Server, HT_TP Server. ) UART), ramki SPI. Mo-
LL ia blednvch pakietow. Uklad Szyfrowanie: WPA2-Enterprise, WPA/WPA2-PSK, TKIP dut na plytce z gniaz-
oraz usuwania blednych pakietow. WEP dem antenowym.
wspiera standard predkosci 10Base-T, oraz Wymiary: 35 mmx22 mm.
ma mozliwo§¢ wpisywania numeru MAC. Zasilanie: 3...3,6 V.
Odpowiednie oprogramowanie jest dostar- Interfejs do MCU: SPI, UART.
czane przez producenta — firme Microchip. Wspierane standardy: IEEE 802.11 a/b/g/n. _ _
Réwnies dut radiowy EasyWifi Board jest Pasmo: 2,412...2,484 GHz; 4,900...5,850 GHz. Rodzina WiSeConnect.
OWIn1eZ Mo u . wy y J Protokoty sieciowe: Wi-Fi Direct, TCR UDP IPv4, DHCP | Komendy AT (przez
oferowany z interfejsem radiowym, ale bez | rs-wC-30 Server, HTTP Server. UART), ramki SPI. Mo-
zaimplementowanego stosu komunikacyj- Szyfrowanie: WPA2-Enterprise, WPA/WPA2-PSK, TKIP, dut na plytce z gniaz-
nego TCP/IP. Odpowiednie oprogramowanie WEP‘, dem antenowym.
WiFi Plus Click) jest udostgpniane pr Wymiary: 35 mmx22 mm.
(WiFi Plus Click) jest udostepniane przez Zasilanie: 3...3,6 V.

strone internetowg Mikroelektroniki.
Podstawowe parametry moduléw Ether-

net, kablowych i Wi-Fi, umieszczono w tabe-
li 6, natomiast przyktadowe wyroby zamiesz-
czono na fotografiach 16...18.

Red Pine Signals

Amerykanska firma Red Pine Signals
specjalizuje sie w wytwarzaniu i opraco-
wywaniu urzadzen zwigzanych z techno-
logiami  bezprzewodowymi, szczegélnie
z sieciami Wi-Fi. Moduly komunikacyjne
produkowane przez Red Pine sg podzielone

na rodziny: n-Link, Connect-io-n, WiSe-

Connect. Mozna w nich znalezé urzadzenia
pracujace w pasmach 2,4 GHz oraz 5 GHz,
réznigce sie¢ wymiarami oraz dostepng funk-
cjonalno$cig. Wybrane parametry moduléw
Red Pine Signals umieszczono w tabeli 7,
natomiast przyktadowe modut RS9110 z ro-
dziny n-Link pokazano na fotografii 19.

Podsumowanie
Bez watpienia techniki sieciowe beda
rozwijane w najblizszych latach, a r6zni pro-

ducenci ciekawych modutéw komunikacyj-

STM32 DSP KIT

nych bedg wyrastali dostownie jak ,grzyby
po deszczu”, chcac urwaé dla siebie stodki
kawatek tortu. W ramach tego przegladu uje-
to najbardziej popularne moduly i kierunki
wethernetyzacji”. Gromadzac materiaty do
tego przegladu odniostem jednak wrazenie,
ze poszczegOlne podzespoly sg wykonywa-
ne na jednakowo wysokim poziomie i w ra-
mach pewnych grup asortymentowych woj-
na odbywa sig gléwnie na ceny.

Jacek Bogusz, EP
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