PROJEKTY

AVTDuinoMEGA

Apetyt rosnie w miare jedzenia...

.. 1 z czasem AVTDuino
nawet z ATMEGA328 staje

sie zbyt male, czasem
brakuje pamieci, czasem kilku
pinow, nie pozostaje wtedy
nic innego jak przesiadka

na mocniejszy procesor np.
ATMEGA2560. Opisywana plytka
jest odpowiednikiem ARDuino
MEGA, z kilkoma drobnymi
praktycznymi zmianami.
Rekomendacje: uniwersalny
modul sterujqcy, ktéry przyda
sie do realizacji wielu zadan,
w tym réwniez z dziedziny
robotyki Iub automatyki.

,Przesiadka” na Arduino Mega wiaze sie
praktycznie z problemem braku zgodnosci
z plytkami rozszerzen zgodnymi z Arduino
UNO. Z niewiadomych przyczyn, zmienio-
ne zostaly przyporzadkowania pinéw we-
wnetrznych interfejséw sprzetowych takich
jak I2C lub SPI, co uniemozliwia bezposrednie
stosowanie moduléw np. czytnika kart SD
lub Ethernet EN28J60. Nie jest to specjalny
problem, gdy rozpoczynamy prace od Ardu-
inoMega i kupujemy shieldy z nim zgodne.
W wiekszosci przypadkow rozwdj jest jednak
stopniowy, rozpoczyna sie od zakupu Ardu-
ino Uno i doposazenia go wedlug potrzeb.
W momencie zmiany na Mega zostajemy nie-
stety z calym kartonem niezgodnych plytek...

Schemat modutu pokazano na rysunku 1.
Jego sercem jest mikrokontroler ATmega2560
taktowany sygnalem wytwarzanym na ba-
zie zewnetrznego rezonatora kwarcowego
16 MHz. Oczywiscie jest mozliwe zastosowa-
nie bez zmian ukladowych, a w zaleznosci od
potrzeb, mikrokontroleréw ATmega1280 lub
ich wersji niskonapieciowych 1280V/2560V.

Plytka ma (jak pierwowzér) sprzetowy in-
terfejs USB/RS232 do programowania proceso-
ra, oparty o uktad U2 FTDI232, w konfiguracji
umozliwiajacej wspélprace z zasilaniem 5 V
oraz 3,3 V. Nieco rozbudowano sekcje zasilania
(stabilizatory LDO U5, U7) oraz zrezygnowano
z automatycznego przelaczania napieé zasila-
jacych na rzecz elastycznej konfiguracji zasila-
nia poprzez zwory PS (selekcja zr6dta USB/ze-
wnetrzne) i zwory VS (,,5V/3,3V”). Zwiekszona
réwniez wydajnos¢ zasilacza +5 Vi 3,3 V oraz
jest mozliwe zasilanie uniwersalne z zewnetrz-
nego zasilacza AC/DC poprzez zlacze srubowe
PWR1. Dodatkowo, zastosowano uklad precy-
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zyjnego napiecia odniesienia U8 z mozliwo-
$cig odlaczenia od pinu AREF zworg VR.

Plytka ma réwniez kwarc 32 kHz (XT1) dla
niewykorzystanego przez Arduino generato-
ra RTC wbudowanego w procesor. Do prostej
sygnalizacji i zadawania stanéw pracy zasto-
sowano dwie diody LED LD3/LD2 oraz dwa
mikroprzetaczniki SW2/SW3 podlaczone do
niewykorzystanych portéw PE6/7, PJ3/4. Por-
ty nie posiadajg numeréw I/O przypisanych
przez Arduino, dostgp do nich mozliwy jest
przez klasyczng deklaracje obslugi portéw
DDRx, PORTx, PINx tak jak w jezyku ,,C”. Z ra-
cji checi zachowania zgodnoéci wymiarowe;j
z AVTDuino ograniczono liczbe wyprowadzo-
nych z plytki sygnatéw do podstawowych A0O-
A5, D0-D13 i zlgcza zasilania, sygnaly ,.sprze-
towe” typu 12C, SPI zostaly doprowadzone do
zlacz 1/O plytki przez zwory, umozliwiajace
wyb6r pomiedzy zgodnoscig z wyprowadze-
niami MEGA (polozenie oznaczone na plyt-
ce jako ,M”) lub UNO, nalezy tylko pamieta¢
o uwzglednieniu zmian w bibliotekach lub
skryptach Arduino.

Najmocniejszg strong MEGA, sg az cztery
sprzetowe porty szeregowe. Port 0 wspo6l-
pracuje z FTDI, porty S2,S3 wyprowadzone
sg wraz zasilaniem na osobne zlgcza SIL4,
zgodne z topologia portu szeregowego Ar-
duino, port 1 takze zostal wyprowadzony na
zlacze, ale typu EH o standardzie sensoréw
Arduino. Oczywiscie port I°C doprowadzo-
ny jest do zlgcza EH, dodatkowo sygnaty I’C
w trybie UNO sg wyprowadzone na zlacza
sygnaléw analogowych ADL. W trybie Mega
mozna do zlacza zamiast I)°C doprowadzié
piny F4/F5. Plytka oczywiscie posiada zlgcze
SPI oraz przycisk RESET SW1.
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W ofercie AVT*
AVT-5362 A

AVT-5362 B
AVT-5362 C
Podstawowe informacje:
« Kompatybilna z Arduino Mega.
« Mikrokontroler ATmega2560 (wzglednie 1280,
1280V, 2560V).
« Zasilanie 5..12 V DC.
« Programowanie za pomoca USB i Srodowiska
Arduino IDE.
Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 17081, pass: 3074cxog
« wzory ptytek PCB
- karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-1686 AVTRelDuino Shield - modut
wykonawczy dla Arduino (EP 8/2012)
AVT-5351 AVTduino RS - modut interfejsow
szeregowych dla Arduino (EP 07/2012)
AVT-1677 AVTDuino PWM (EP 6/2012)
AVT-5349 AVTduino Automation Board
(EP 6/2012)
AVT-1675 STM32duino - kompatybilna ptytka
z STM32F103C8T6 (EP 5/2012)
AVT-1666 AVTduino Relay - modut przekaznikow
dla Arduino (EP 3/2012)
AVT-1668 AVTduino Ethernet - modut Ethernet
dla Arduino (EP 3/2012)
AVT-1649 AVTduino SD - modut karty pamieci
kompatybilny z Arduino (EP 11/2011)
AVT-5320 AVT CPLDuino - kompatybilna z Arduino
ptytka z CPLD (EP 11/2011)
AVT-1646 AVTduino BT (EP 10/2011)
AVT-1619 AVTduino Motor - driver silnikow dla
Arduino (EP 9/2011)
AVT-1633 Uniwersalny modut rozszerzen dla
Arduino (EP 8/2011)
AVT-1625 PICduino (EP 7/2011)
AVT-1618 AVTduino JOY - manipulator dla
Arduino (EP 6/2011)
AVT-1620 Cortexino. Kompatybilna z Arduino
ptytka z LPC1114 (EP 5/2011)
Zelsjt‘g;yaAVT moga wystepowaé w nastepu;qclych wersjach:

AVT x: to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
elementow dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli

w oplﬂe wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-
owyc|

AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
polaczeme wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-

AVT xxxx B p{yt a drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli ele-

menty wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
o ile’ nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten
nie ma obudowy ani elementow dodatkowych, ktore
nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprugramowame (nieczesto spotykana wersja, lecz

sl oprogr 0zna
sc|agnac klikajac w link umieszczony w opisie kltu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja_ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia
upewnij sie, ktora wersje zamaw1asz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl

35



sygnaly analogowe portu PK, do ztacza EXPD
prowadzenie sygnaléw portu o§miobitowego

sygnaly cyfrowe portu PC. Zlacza zgodne sg
ze standardem STK500, co umozliwia wy-

kéw wykorzysta¢ wszystkie dostepne sygna-
ly, z drugiej strony szkoda traci¢ dodatkowe
piny. Na drodze kompromisu wyprowadzono
pelne dwa porty ATMEGA. Do zlacza EXPA

Ze wzgledu na niewielki rozmiar nie-

mozliwe bylo wyprowadzenie pozostalych
sygnaléw na zlacza szpilkowe. Zresztg trud-
no wyobrazi¢ sobie, aby przy pomocy kabel-
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Rysunek 1. Schemat ideowy AvtduinoMEGA
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>>e Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym

AVTDuinoMEGA

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R3, R4, R6, R7: 1 kQ
R2, R16: 330 Q
R5, R8, R9, R14: 10 kQ
RV1: 10 kQ (potencjometr SMD VR53)
Kondensatory:
C1,C2, G5, Cp, C12, C15, C16, C18...C20:
0,1 wF (SMD 0805)
C3,C11, C13, C14, C17: 10 wF (SMD 0805)
C4: 0,1 wF (SMD 0805)
C7...C10: 12 pF (SMD 0805)
CE1: 22 pF/6,3 V (SMB)
CE2: 470 wF/16 V (kond. elektrolityczny,
miniaturowy)
Potprzewodniki:
BR2: B10S (mostek prostowniczy SMD)
LD1...LD3: dioda LED (SMD, 0805)
U1: ATmega2560 (TQFP100)
U2: FT232RL (SSOP28)
U5: LM2940-5 (TO-220H)
U7: LM1117-3.3 (SOT-223)
U8: MCP1541 (SOT-23)
Inne:
ADL: SIP6 (ztgcze szpilkowe R=2,54)
CON1: ztgcze miniUSB
EXPA, EXPD: ztgcze IDC10 katowe
12C: ztacze EH4 katowe
ISP: ztgcze IDC6 proste
J1...J6: SIP3 (ztacze szpilkowe R=2,54)
L1...L3: 10 wH (dtawik SMD 0805)
LCD: ztgcze IDC10 katowe
PDH, PDL: SIP8 (ztacze szpilkowe zenskie)
PS: SIP3 (ztacze szpilkowe zenskie)
PWR: SIP6 (ztacze szpilkowe zenskie)
PWR1: MC1.5 381 2H (zfacze srubowe MC)
S1: ztacze EH4 katowe
S2, S3: SIP4 (ztacze szpilkowe R=2,54)
SW1...SW3: Mikroprzetacznik 6 mmx3 mm
VR: SIP2 (ztgcze szpilkowe R=2,54)
VS: SIP3 (ztacze szpilkowe R=2,54)
XT1: 32768 Hz (kwarc zegarkowy)
XT2: 16 MHz (kwarc HC49S)

i zasilania przy pomocy typowego kabelka
IDC10.

Z racji czestego wykorzystania typowego
wyéwietlacza znakowego LCD, dedykowano
do jego obstugi zlgcze LCD. Wyswietlacz ko-
rzysta z trybu 4bitowego ze zwartym sygna-
fem RW. Na PIN3 LCD doprowadzone jest
napiecie regulacji kontrastu, co sprowadza
podlaczenie wyswietlacza do przygotowania
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tasmy IDC10 z gniazdem i wlutowania prze-
wodoéw bezposrednio do LCD. Korzystajac
ze zlacz EXPD i LCD mozna podlaczy¢ takze
wyséwietlacz graficzny lub tekstowy w trybie
8-bitowym. Taki sposéb ma jedng niezaprze-
czalna zalete, jakg jest zwolnienie miejsca
i odblokowanie podstawowych pinéw D0-13
dla innych shieldéw. Poniewaz dedykowana
plytka wyswietlacza jest niestety nieprzelo-
towa (co nie jest trudne do zrozumienia) i za-
myka mozliwo$¢ rozszerzania Arduino.

Montaz

Montaz nie wymaga opisu, AVIDuinoMega
zmontowana jest na dwustronnej plytce druko-
wanej, rozmieszczenie elementéw przedstawia
rysunek 2. Prawidlowo zmontowany modul
gotowy jest do pracy, wymaga jednak skonfi-
gurowania. Ze wzgledu na zastosowanie tylko
jednej diody sygnalizacyjnej dla komunikacji
USB i sygnalizacji zasilania, warto zaprogramo-
waé FTDI232 za pomocg programu MPROG ze
strony FTDI www.ftdichip.com/Support/Utilities.
htm, ustawiajac wyjscie CBUS3 na sygnalizacje
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Rysunek 3. Konfigurowanie uktadu FTDI

sumy RX+TX oraz zwiekszy¢ prad MAXBusPo-
wer do 500 mA (rysunek 3).

Po konfiguracji FTDI nalezy jeszcze wgrac¢
bootloader odpowiedni do uzywanego typu
procesora np. AtmegaBOOT_168__mega2560.
hex i cieszy¢ si¢ nieprzebranymi zasobami
AVTDuinoMEGA, przynajmniej do momentu
gdy okaza sie zbyt mate...

Adam Tatus, EP

REKLAMA

wwwrlt-s stem.com. pl N

- sZkolenia w zakresie FPGA,VHDL
- narzgdzia na procesory sygnalowe DSP
\\ - projektujemy, produkujemy, szkolimy, dystrybuujemy
K RASONANCE  @®IAR
010 30, tel, (022) Y24 30 55, 752 05 18, R (022) T4 B0 87 . < :“"’“’“’"“”’" o ﬁ‘r_*s_TFMt. 3
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uniwersalne programatory ukladéw scalonych

_ - systemy do wywazania i pomiaru drgar

- oprogramowanie CAD, CAM, CAE

- emulatory, symulatory, debuggery dla réznych rodzin procesoréw
- kompilatory C/C++ dla réznych rodzin procesoréw

RK-SYSTEM  \Profesjonaine narzedzia dla elekironikow progrmstow ——

- analizatory standw logicznych
- oscyloskopy cyfrowe




