PROJEKTY

Termostat z requlowana

etlg histerezy

W praktyce kazdego elektronika
amatora wczesniej czy

pozniej dochodzi do sytuacji,
podczas ktérej potrzeba chwili
staje sie gldwnym motorem
napedowym projektu. Tak bylo
i tym razem, a przyslowiowq
potrzebq byla che¢ wyposazenia
domowej instalacji grzejnikéw
elektrycznych w niezalezne

i efektowne sterowanie
zapewniajqce wygode obstugi.
Rekomendacje: termostat przyda
sie wszedzie tam, gdzie jest
niezbedne utrzymywanie stalej
temperatury: w pokoju, magazynie,
akwarium z rybkami itd.

Schemat ideowy termostatu elektroniczne-
go o regulowanej petli histerezy pokazano na
rysunku 1. Jest to uktad z mikrokontrolerem,
ktérego ,,sercem” jest niewielki ATiny2313 od-
powiedzialny za realizacje pelnej funkcjonal-
nosci urzadzenia. Mikrokontroler odpowiada
za obstuge wys$wietlacza LCD bedacego ele-
mentem interfejsu uzytkownika, realizuje pro-
gramowg obsltuge interfejsu 1-Wire niezbedna
dla celéw pozyskania pomiaréw ze scalonego
termometru DS18S20, odpowiada za obstuge
klawiatury lokalnej (przyciski PLUS, MINUS
i HIST) oraz steruje koficowym stopniem wy-
konawczym w postaci ukladu tranzystorowego
(T1) sterujacego przekaznikiem mocy (REL).

Jak wspomniano, algorytm regulacji reali-
zowany przez mikrokontroler uwzglednia zde-
finiowane wczesniej (i zapisane w nieulotne;j
pamieci EEPROM mikrokontrolera) parametry
histerezy regulacji, na ktére sklada sie wartos¢
odchytki w dét i w gére od wartoéci zadanej
(w zakresie +5°C). I tak, dla przykladu: przy
ustawieniach histerezy regulacji rzedu =1°C
oraz temperatury zadanej na 21°C uklfad termo-
statu zalgczy przekaznik, gdy temperatura mie-
rzona spadnie do 20 °C, a wylaczy, gdy ta tem-
peratura osiagnie warto$¢ 22 °C. Ten nieskom-
plikowany mechanizm zapewnia bezproblemo-
wa prace urzgdzenia w warunkach niewielkich
i chwilowych wahain temperatury otoczenia.

Kilka stéw uwagi nalezy si¢ mechanizmowi
inicjacji i odczytu pomiaru ze scalonego czujni-
ka 1-wire DS18S20. Nie bez powodu wspomi-
nam o tym, gdyz temat ten czesto pojawia sie na
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wszelkiego rodzaju forach po$wieconych pro-
gramowaniu mikrokontroleréw i jak wida¢ sta-
nowi pewien problem, zwlaszcza dla poczatku-
jacych. Problem dotyczy sposobu odmierzania
czasu, jaki musi uptyna¢ od momentu wystania
komendy inicjujgcej pomiar (0x44: Convert T)
do momentu wystania komendy realizujacej
odczyt zmierzonej temperatury (0xBE: Read
Scratchpad), ktéry dla czujnika DS18S20 wyno-
si (z pewnym przyblizeniem) okolo 500 ms. Ty-
powym bledem poczatkujacych programistéw
jest stosowanie wszelkiego rodzaju opéznien
(Waitms) wstrzymujacych prace petli gtéwne;j,
co jest niedopuszczalne z punktu widzenia ob-
stugi urzadzenia. W swoich programach stosuje
jeden z dwdch sprawdzonych mechanizméw,
ktére w zasadzie nie powodujg wstrzymywania
pracy petli gléwnej (wstrzymanie pracy rzedu
mikrosekund mozemy w praktyce pomingc):
do odmierzania czasu uzywam wbudowane-
go timera sprzgtowego lub stosuje mechanizm
zegara programowego. W naszym urzadzeniu
zastosowano ten drugi mechanizm a jego ideg
dzialania przedstawia listing 1.

Do realizacji wspomnianej funkcjonalnosci
uzyto wylacznie jednej zmiennej typu Word,
ktorej cykliczne przepetnianie (polaczone z mi-
krosekundowym opéznieniem) steruje proce-
sem pomiarowym. Mozna, co prawda pokusi¢
sie o uzycie timera, ale dla tak prostych zastoso-
wan wystarczajace wydaje sie opisane rozwig-
zanie. Do powyzszego projektu dotaczono pe-
fen listing programu obstugi napisany w jezyku
Bascom Basic, ktéry mam nadzieje pozwoli na
wprowadzenie wlasnych modyfikacji. Wspo-
mniany listing napisano w taki sposéb, aby jego

AVT-5363 A

AVT-5363 B

Podstawowe informacje:

» Napiecie zasilania: 12 V DC.

« Prad obciazenia (przekaznik wyt./zat.):
25/60 mA.

« Zakres regulacji temperatury: 5..50°C.

« Skok regulacji: 1°C.

« Histereza regulacji: +5°C.

« Skok histerezy regulacji: 1°C.

« Doktadno$¢ pomiaru temperatury: 0,5°C.

AVT-5363 UK

« Ustawienia wazniejszych FUSE BIT’ow:
CKSEL3..0: 0100
SUT1..0: 10
EESAVE: 0
CKDIV8: 0
Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 17081, pass: 3074cxog
» wzory ptytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-1699 Regulator temperatury (EP 8/2012)
AVT-5354 Termostat (EP 7/2012)
AVT-5305 Dobowy, grzejnikowy regulator
temperatury (EP 9/2011)
AVT-5178 Termostat dwustrefowy z interfejsem
RS485 (EP 3/2009)
AVT-5152 Termostat dobowy (EP 10/2008)
AVT-5113 Mikroprocesorowy regulator temperatury
PID z interfejsem MODBUS
(EP 10-12/2007)
Termostat elektroniczny (EP 9/2006)
Zdalnie sterowany (DTMF) termostat
(EP 12/2003-1/2004)
AVT-5094 Bezprzewodowy regulator temperatury
(EP 1-2/2003)
AVT-2420 Regulator temperatury. Termostat dla
kazdego (EdW 7/2000)

AVT-950
AVT-557

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez

elementow dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
w op|s|e wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-
AVT xxxx A+ ply‘:{a drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-
AVT xxxx B ptytka drukowana (lub plytk\) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf
AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli ele-

menty wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
o ile’ nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten
nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktore
nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD uplusl ie (nieczesto wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna
sciagnac, klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia
upewnij sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy termostatu

pomiarem temperatury

‘Polecenie:
‘Polecenie:

lwwrite &HCC
lwwrite &H44
End If
If Clock = 65535 Then
‘Odczytanie zmierzonej temperatury
lwreset
lwwrite &HCC

Skip ROM
Convert T

‘Polecenie:

Skip ROM

Incr Clock

Listing 1. Idea dziatania mechanizmu pomiarowego dla czujnika DS18520
,Obstuga zegara programowego odmierzajacego czas ok.500ms i sterujacego

If Clock = 0 Then
,Inicjacja pomiaru (konwersji temperatury)
lwreset ‘Reset magistrali l-wire

‘Reset magistrali l-wire

,O0dczytujemy zmierzona wartos$¢ temperatury

lwwrite &HBE ‘Polecenie: Read Scratchpad
Tmierzona = lwread()

End If

Waitus 7

,Krétkotrwate wstrzymanie pracy petli gtdwne]

Rysunek 2. Wyglad interfejsu uzytkow-
nika dla trybu regulacji temperatury
zadanej

Rysunek 3. Wyglad interfejsu uzytkow-
nika dla trybu regulacji parametrow
histerezy

zapis byl czytelny nawet dla poczatkujacych
programistow.

Obsluga

Na rysunku 2 pokazano wyglad interfejsu
uzytkownika dla trybu regulacji temperatury
zadanej, natomiast na rysunku 3 wyglad ekra-
nu podczas regulacje parametréw histerezy
regulacji. Do zmiany trybu pracy stuzy przy-
cisk oznaczony HIST, a regulacji dokonujemy
za pomocg przyciskéw PLUS i MINUS.
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Montaz

Na rysunku 4 zaprezentowano schemat
montazowy termostatu. Jego montaz nalezy
rozpoczaé od wlutowania zworek, nastepnie
montujemy: rezystory, kondensatory, prze-
kaznik, zlacza, przyciski a na konicu péiprze-
wodniki. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
konieczno$¢ ocynowania grubg warstwg cyny
Sciezek przewodzacych duze prady tj. Scie-
zek stykéw wykonawczych przekaznika REL.
Wyswietlacz LCD nalezy zamocowaé w odpo-
wiedniej odlegtosci od obwodu drukowanego
najlepiej przy pomocy tulei dystansowych wy-
korzystujac przewidziane w tym celu otwory
za$ same polgczenie nalezy wykonac przy uzy-
ciu listwy goldpin (gniazdo-wtyk) lub zwyklej
taSmy wieloprzewodowej. Poprawnie zmon-
towany uklad nie wymaga zadnych regulacji
i powinien dziata¢ po wlgczeniu zasilania.

Robert Wotgajew, EP

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1:22 kQ
R2: 1 kQ
R3, R4: 4,7 kQ
R5: 510 Q
P1: 10 kQ (potencjometr montazowy)
Kondensatory:
C1, €3, C5: 100 nF
C2, C4: 100 pF/25V
Potprzewodniki:
U1: 78L05
U2: ATtiny2313 (DIL20)
U3: DS18S20
D1: 1N4004
D2: 1N4148
T1: BC547
Inne:
DISPLAY: AC0601B-BIW W/B-E6 C (61 BIG)
REL: przekaznik HFKW-012-1ZW
RL1, 12V: ztgcze Srubowe AK500/2
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Rysunek 4. Schemat montazowy termo-
statu
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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