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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki
sterujacej termometru
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sa poprzez tranzystory T1..T4, natomiast
katody sg sterowane bezposrednio z portu
mikrokontrolera poprzez rezystory ograni-
czajace R6...R13.

Uklady z serii DS18x20 réznig si¢ roz-
dzielczos$cig pomiaru i sposobem jego zapi-
su w pamieci, wigc aby termometr pracowal
prawidlowo, musi rozpozna¢ wersje uktadu.
Sam pomiar temperatury przebiega w spo-
séb standardowy, z uzyciem komend o ko-
dzie 0x44 — start konwersji i 0xBE — odczyt
wyniku, dokladnie opisanych w dokumen-
tacji producenta. Wskazania temperatury sa
aktualizowane co 2 s.
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Rysunek 4. Schemat montazowy wyswietlacza (wielkos$¢ ptytki zalezy od wybranej

wersji)

Schemat montazowy termometru poka-
zano na rysunku 3. Uklad nalezy zmontowac
na dwoch plytkach drukowanych, w zalez-
nosci od wybranej wersji gabarytowej. Mon-
taz ukladu jest typowy i nie powinien przy-
sporzy¢ probleméw. Po zmontowaniu nale-
7y potaczy¢ obydwie plytki np. za pomoca
listwy szpilek goldpin. Czujnik temperatury
nalezy dolaczy¢ do plytki drukowanej faczac
jego zewnetrzne wyprowadzenia do punktu
oznaczonego jako ,,G”, a srodkowe wyprowa-
dzenie do ,,1W”. Jezeli bedziemy dokonywac

Dwupunktowy termometr binarny

Prezentowany uklad pozwala

na niezalezny pomiar dwdch
temperatur: jednej z zakresu
+1°C ... +63°C i drugiej

z zakresu -63°C ... +63°C, przez
co doskonale nadaje sie do
pomiaru temperatury wewnqtrz
i na zewngqtrz mieszkania.
Wynik jest prezentowany jest

w postaci rzedu kolorowych
diod LED, zgodnie z naturalnym
kodem binarnym. Dzigki temu
stanowi bardzo efektowny gadzet
i moze by¢ niemalq zagadkq
dla gosci nieznajqcych tego
systemu liczbowego.

Schemat ideowy termometru pokazano
na rysunku 1. ,Sercem” urzadzenia jest mi-
krokontroler ATtiny2313. Do wyprowadzen
415 dolaczone sg czujniki temperatury typu
DS18B20. Czujniki zasilane beda w trybie
2-Wire, czyli z dolaczonego na stale napie-
cia zasilajacego. Takie rozwigzanie skraca
czas odczytu (przede wszystkim konwers;ji)
warto$ci temperatury i pozwala na stosowa-
nie dlugich przewodéw polaczeniowych do
czujnika. Rezystory R1 i R2 podciagaja linig
danych do dodatniego bieguna zasilania, co
wynika ze wymagan standardu 1-Wire.

Diody LED1-LED6 to dwukolorowe dio-
dy LED ze wspélng katodg. Katody, poprzez
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pomiaréw temperatury powietrza, to wy-
starczy ostoni¢ czujnik przed ewentualnymi
wplywami czynnikéw atmosferycznych lub
uszkodzeniem mechanicznym np. za pomo-
caq rurki termokurczliwej. Przy pomiarach
temperatury cieczy, nalezy solidnie zabez-
pieczy¢ czujnik i jego styki przed wilgocia.
Najtatwiej mozna to zrobi¢ poprzez umiesz-
czenie uktadu DS1820 w aluminiowej rurce
i zalanie go zywicg epoksydowa.
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rezystory R6...R11 dolgczone sg do wy-
prowadzen portu B mikrokontrolera US1.
Anody odpowiednich koloréw polaczone
sg razem i sterowane przez tranzystory
PNP - T1 i T2. Rezystory R4 i R5 ograni-
czaja prady plynace przez ich bazy. Diody
jednokolorowe LED7...LED12, poprzez re-
zystory R12-R17 dolaczone sa do wypro-
wadzen portu D. Wyzerowanie odpowied-
niego wyprowadzenia powoduje §wiecenie
sig diody.

Zastosowanie  dwukolorowych  diod
LED1-LED6 do odczytu temperatury z prze-
dziatu -63°C ...
wanie znaku tej liczby poprzez kolor. Niesie

+63°C pozwala na zakodo-

®

to dwojakie uproszczenie: bardzo szybko
umozliwia odréznienie temperatury ujemnej
od dodatniej oraz pozwala na uproszczenie
jej odczytu.

Program napisany w jezyku BASCOM
i z powodzeniem miesci sig¢ w pamigci mi-
krokontrolera.

Termometr zostal zmontowany na jed-
nostronnej plytce drukowanej o wymiarach
10 mmXx 70 mm, ktdrej schemat montazowy
zamieszczono na rysunku 2.

Montaz jest przeprowadzany typowo —
od elementéw najnizszych do najwyzszych.
Pod mikrokontroler warto zastosowa¢ pod-
stawke. Na samym koficu montowane sg dio-
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W ofercie AVT*

AVT-1698 A

AVT-1698 UK

Wykaz elementow:

Rezystory:

R1..R5: 4,7 kQ

R6..R17: 330 Q

Kondensatory:

C1: 22 pF/16 V

C2: 100 nF

C3: 470 pF/16 V

Potprzewodniki:

T1, T2: BC557

US1: ATtiny2313

LED1..LED6: dwukolorowe 5 mm, wspolna katoda

LED7..LED12: zétte 5 mm

2 szt. DS18B20 w obudowie TO-92

Inne:

J1 ARK2 3,5 mm

J2, J3 goldpin 3pin + wtyki zenskie

podstawka DIP-20

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5330 Termometr PC (EP 2/2012)

AVT-5301 Wskaznik komfortu cieplnego
z wbudowanym kalendarzem sezonowym
(EP 7/2011)

AVT-1582 Domowy termometr RGB (EP 8/2010)

AVT-5230 Rejestrator temperatury z interfejsem
USB (EP 4/2010)

AVT-5117 Termometr USB (EP 11/2007)

AVT-5108 2-kanatowy termometr z dwukolorowym

wyswietlaczem LED (EP 8/2007)

Modut pomiaru temperatury

(EP 11/2006)

AVT-2787 PC - Termometr - termometr
internetowy (EdW 5/2006)

AVT-957

AVT-570 8-kanatowy system pomiaru temperatury
(EP 4/2004)

AVT-558 Komputerowy termometr z interfejsem
RS232 (EP 12/2003

AVT-5041 Termometr MIN-MAX (EP 11/2001)

AVT-2389 Czterokanatowy termometr cyfrowy
(EdW 12/2000)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wylacznie. Bez

elementow dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli

W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow dodat-

AVT xxxx A

kowych.
AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-
kowych.
ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow
mieniony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy miec na uwadze,
ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw
ten nie posiada obudowy ani elementow dodatkowych,
ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf
AVT xxxx €D opr ie (nie czesto wersja, lecz
jesti puje, to ni oprogr ie mozna
iciagnac klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

AVT xxxx B
AVT xxxx C

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia
upewnij sie ktéra wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl

dy $wiecace. Mozna je przylutowac zar6wno
od strony opisow, jak tez od strony druku, by
pozostale elementy nie przeszkadzaly w wy-
stawieniu ich na zewnatrz obudowy. Roz-
mieszczenie wyprowadzen dwukolorowych
diod LED i czujnikéw DS18B20 pokazano na
rysunku 3. W ukladzie modelowym zasto-
sowano czerwono — niebieskie diody dwu-
kolorowe i zélte jednokolorowe, wszystkie
o $rednicy 5 mm.

Domyélnie zastosowano rezystory pod-
ciagajace R1 i R2 o wartosci 4,7 kQ. Przy
odsunieciu ktéregokolwiek z czujnikéw na
odleglos¢ wieksza niz 5 m, jest zalecane
zmniejszenie wartosSci rezystancji odpowia-
dajacego mu opornika do 3,3 kQ lub nawet
2,2 kQ. Podstawowym objawem zbyt duzej
rezystancji sg przeklamane wartosci tempe-
ratury lub wregcz ich brak. Polaczenie migdzy
czujnikiem a uktadem warto wykona¢ prze-
wodem ekranowanym.

Uktad winien by¢ zasilany napieciem
stabilizowanym +5 V. Nie wymaga urucha-
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Rysunek 2. Schemat montazowy termo-
metru binarnego

miania i poprawnie zmontowany zaczyna
dziata¢ natychmiast po wlgczeniu zasila-
nia. Bit po lewej stronie jest najbardziej
znaczacy, po prawej — najmniej. Przykla-
dowe wskazanie temperatury pokazano na
rysunku 4.

W prawidlowym nawierceniu otworéw
na diody w plycie czolowej obudowy pomo-
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Rysunek 3. Wyprowadzenia diody LED
i czujnika DS18B20
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0*32+1*16+ 1*8 +0*4 + 0*2 +1*1
=25

Rysunek 4. Przyktadowy wynik pomiaru

temperatury
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Rysunek 5. Rysunek utatwiajacy wykona-
nie otworéw w ptycie czotowej obudowy

ze rysunek 5. Wszystkie wymiary podane sa
w milimetrach.

Michat Kurzela, EP
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