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Rysunek 2. Schemat montazowy elektronicznego przetacznika wejs¢ audio

W ofercie AVT*

AVT-1692 A

AVT-1692 B

Wykaz elementow:

R1..R4: 100 kQ/0,25 W

RN1..RN4: drabinka 8x47 kQ

C1..C18: 100 wF/25 V (elektrolityczny)

C19: 1000 wF/25 V (elektrolityczny)

C20: 220 n

US1, US2: CD4051

US3: LM358 lub TLO72

J1..J9: gniazdo zenskie RCA podwojne, pionowe

J10: ztacze ARK2 (3,5 mm)

J11: goldpin 5 pin

Dwie podstawki DIL16

Jedna podstawka DIL8

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30

« wzory ptytek PCB

- karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Uw:

Zestaw%/ AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjacl

AT 000 UK Lo aaprogramowany uklad. Tlko | ek, Bez clementow

lodat!

AVT xxxx A Dlytha drukowana PCB {ub pytki drukowane, jesli w opisie
yraznie

plytka drukuwana i xaprogramowany uad (cayl potqczeme

wersji A i wersji UK) bez elementow dodat)

piytka drukowana (ub. piytki) oraz Kormpiet Semantov wymie-

niony w_zataczniku_pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie za-

znaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie posiada obudowy

ani_elementow dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione

w zataczniku p

oprogramowanie (nie czesto spotykana wersja, lecz jesli wy-

stepue, to_niezbedne oprogramowanie mozna Sciagna¢ Kilkajac
link ‘umieszczony w opisie kitu)

AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja posiada
zataczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zamowienia upewnij sie ktora
wersie zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)

http://sklep.avt.pl

Przedwzmacniacz gramofonowy MM RIAA

,Czarny krqzek” powraca

do lask i coraz czesciej

w domowych systemach audio
gosci gramofon. Niestety,

nie wszystkie wspdélczesne
wzmacniacze wyposazone Sq
w wejscie wspdlpracujqce

z dynamicznq wkiadkq
gramofonowq. Przedstawiony
ukfad pelni funkcje
przedwzmacniacza do wkladki
z ruchomym magnesem MM
i wspdlpracuje z wejsciem
liniowym kazdego wzmacniacza
audio.

Wigkszos¢ gramofonéw dobrej klasy jest
wyposazona we wkladke magnetyczng. Uzy-
skiwany z niej sygnal ma malg amplitude,
rzgdu pojedynczych miliwoltéw. Ponadto,
odczytany sygnal jest proporcjonalny do
predkosci ruchu igly poruszajacej sie w row-

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2012

053-078_mini.indd 65

téw najnizszych po najwyzsze. Pod uklady
scalone warto zastosowa¢ podstawki. Po
zmontowaniu, uklad nie wymaga zadnych
czynnosci uruchomieniowych i jest od razu
gotéw do pracy.

Przy jednej z dluzszych krawedzi znaj-
duje sig¢ miejsce na dziewig¢ podwdéjnych,
pionowych gniazd typu Cinch. Przy ostat-
nim gniezdzie, oznaczonym jako ]9, ktére
jest wyjsciem dla przelaczanego sygnatu,
Mogg
one stuzy¢ do wprowadzenia sygnatu prze-

umieszczone zostaly trzy otworki.

wodem ekranowanym do wnetrza obudowy
(np. wzmacniacza) zamiast wystawieniu go
na zewnatrz. Nic jednak nie stoi na prze-
szkodzie, by opisany selektor, wraz z od-
powiednim zasilaczem, byl suwerennym
urzadzeniem. Jezeli jest to mozliwe, warto
ten uklad zaekranowac blachg stalowa lub
aluminiowa. Wystarczajacym dlan ekrano-
waniem winien by¢ pasek blachy umiesz-
czony pod spodem (trzeba zachowaé¢ od-

powiedni dystans, by nie zewrze¢ ze sobag
jakichs lutéw) oraz dotgczony do masy. Pod-
czas laczenia plytki uktadu z innymi nalezy
pamieta¢, by nie zrobi¢ przypadkowo tzw.
petli masy, czyli zamknietego ,,oczka”, przez
ktére bedzie ptynat prad masy. Jest ono bar-
dzo podatne na zbieranie réznorakich za-
ki6cen i wprowadzanie ich d ukladu.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba
przetaczania wiecej niz dwoch kanaléw, nic
nie stoi na przeszkodzie, by wiekszg ilos¢
opisanych wyzej modutéw polaczy¢ ze sobg
réwnolegle, tj. polaczy¢ ich wejscia infor-
macyjne (zlacze J11) i sterowac je wspélnie.
Pobor pradu przez jeden taki modut wynosi
ok. 10 mA przy zasilaniu napieciem 12 V.
Zasilanie napieciem stalym, dobrze filtro-
wanym, niekoniecznie stabilizowanym
z przedziatu 10...15 V.

Michat Kurzela, EP

ku plyty. Oznacza to, ze im wyzsza czesto-
tliwos¢, tym jest wigkszy sygnal z wkladki.

Dlatego musi on by¢ silnie wzmocniony,

®

a wzmacniacz powinien mie¢ charaktery-

styke czestotliwosciowa, ktéra przywrdci
prawidlowe proporcje sygnaléw o niskich
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cEaL N12 ciL c2L L W ofercie AVT*
JoL 20F125V uia 100pF 470nF AVT-1693 A

LME49720 1 Wykaz elementéw:
Rezystory: (SMD 1206, 1%)
R1L, R1R: 47 kQ

RAL, R4R: 16 kQ

R5L, R5R, R9L, R9R: 200 k2
R6L, R6R, R8L, R8R: 390 O
Kondensatory:

C1..C4: 100 nF (SMD 1206)
C1L, C1R: 100 pF (SMD 1206)
C2L, C2R: 470 nF (kondensator foliowy R=5 mm,
1%

I—I )
390 C3L, C3R: 15 nF (kondensator foliowy R=5 mm,
4,7nF 15nF 100uF/25V 1%

)
C4L, C4R: 4,7 nF (kondensator foliowy R=5 mm,

N12 CIR C2R CE1, CE2, CE1L, CE1R: 100 wF/25 V
100pF 470nF  JIR CE3, CE4: 1000 pF/25 V

1 CE2L, CE2R: 22 wF/25 V
| | Pétprzewodniki:
BR1:mostek prostowniczy DF06S (SMD)

RIR U1: LME49720 (DIP8)
4Tk U2: LM78L12 (SO8)
U3: LM79L12 (SO8)
Inne:
J1: gniazdo USB B do druku
TR: transformator 230/2x12 VAC, 4 VA
CE1R (w obudowie wtyczkowej)
J1L, J1R, J2L, J2R: gniazdo RCA CC134
I—l czerwone/czarne
470F 15nE 390 100uF/25V Dodatkowe materiaty na CD/FTP: ‘
ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30
« wzory ptytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
c1 CE1 u2 c4 CE4 BR1 ’ oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
100nF  100uF/25V 100nF  1000uF/25V/25V DFO6S J czerwonym
P12 N & acils, o USB_B ] Projekty pokrewne na CD/FTP:
I_l_,,l D —<p_ VB& (wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

ROL
200k

CE2R
J2R 22uF/25V

R8R
I] * 390

RIR

200k

u1iB
LME49720

LM79L12_S08
VOouT VIN

3| i,—3D+ GND AVT-1023 Przedwzmacniacz gramofonowy

1
+ 2
GND GND
4] AP oo pE= A2 o charakterystyce RIAA (EP 11/1994)
AVT-2680 Przedwzmacniacz gramofonowy RIAA
2x12VAC (EdW 10/2003)
4VA * Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowal w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
c2 u3 elementow dodatkowych.
100nF CE2 c3 AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub p(ytkg drul:owane, jesli
W opisie raznie zaznaczono), bez elementow
N12 100uF/25V LM79L12_S0O8 s dodaptkow;g,
\ 4 VOouT NC AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
VIN VIN potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow
dodatkowych.

VIN VIN
NC GND

i

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie posiada obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione w za-
taczniku pdf

CE3 AVT xxxx B ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
+| 1000uF/25V/25V elementéw wymieniony w zataczniku pdf

@
11
i+

AVT xxxx CD fprogralr?owanie (nie czesto ;p%tykana wersja,
H H H lecz jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowa-
Rysunek 1. Schemat ideowy przedwzmacniacza gramofonowego z korekcja RIAA s "Jwi"i s)’c;,ag%‘_‘lc. KR e ik
w opisie kitu!

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

i wysokich czegstotliwosciach. Taki przed- — stotliwosci, a znacznie slabiej wysokie. Nie  wersja posiada zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania
5 o . ) . . .. . zamowienia upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
wzmacniacz silnie uwypukla niskie cze-  mozna jednak zrobi¢ tego dowolnie, wedlug ﬁttl:b/ ST

wlasnego uznania. Dlatego od 1953 r. plyty
winylowe sg nagrywane w taki sposéb, aby  nie RIAA (Recording Industries Association

przy odtwarzania prawidlowo wspoélpraco-  of America).W 1976 r. europejska organizacja

waly ze wzmacniaczem o charakterystyce  IEC wprowadzila modyfikacjg, polegajaca na

ustalonej przez amerykanskie stowarzysze-  obnizeniu wzmocnienia dla (r6znych zaklé-
cajacych) przebiegow o czestotliwosciach

a
0
(o]

oo
qg
g

oo

‘_& xc
& =
& 4 7 & ono o ° o ouo ponizej 20 Hz. Zmodyfikowana charaktery-
n q:l b q:l b *n o lauf e O_g n;%? - u W styka nosi nazwe RIAA-IEC. R6zni sie ona
g = g5 T L. &sY 330 L 2= od oryginalnej RIAA tylko w zakresie najniz-
B,éo o “6 O o O o szych tonéw i w praktyce ta réznica nie ma
—  — j:o O g o g o' 0 2 zadnego znaczenia.
&2 o :qo . | Q 0 & Przedwzmacniacz wykonano z uzyciem
() (e PR (——) .38 L83 wzmacniacza operacyjnego o wysokiej jako-
2 B 2 00 QO 0Q g4 - L e
n ] 55 ] n & S $ci, przeznaczonego gléwnie do aplikacji au-
5 4908 & O--0 00 00 O-O :
R o) o) B8 u n dio — LME49720 (TI). Schemat przedwzmac-
@ niacza korekcyjnego jest wzorowany na no-
& 00 000/O O O i j
& “ tach aplikacyjnych produ(?f)n'ta. Pokaz.ano
hd o G go na rysunku 1. Sygnal wejsciowy z gniazd
8_; o7 “o; o g o o go J1L/R jest doprowadzony do wzmacniacza
om":: ggw o |:| Eg I:I o U1, w ktérego petli sprzezenia zwrotnego
u " é g-sﬁ} u ) 'gl 1 -g] realizowana jest korekcja RIAA (rezystor
g & u Oct Al O£ g R4L i kondensator C4L oraz rezystor R5L
= n 5 a g u os i ﬁ ﬁ i kondensator C3L). Uklad jest zasilany ze
. n go u s zintegrowanego zasilacza *=12 V opartego
(o] o]

0“0 o stabilizatory scalone U2 i U3. Ze wzgledu

na che¢ zachowania niewielkich wymiaréow
Rysunek 2. Schemat montazowy przedwzmacniacza gramofonowego z korekcja RIAA i dla celu eliminowania zakt6cen, transfor-
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mator zasilajacy (4 VA, 2x12 V) umiesz-
czono w obudowie zasilacza wtyczkowego
i podlaczono do plytki za pomoca kabla USB
z wtykiem B.

W zaleznosci od zastosowanej wkladki
MM, warto dopasowac¢ impedancje wejsciowa
do parametréw podanych przez producenta.
O ile rezystancja obciazenia wktadki MM wy-
nosi przewaznie 47 kQ (wyjatkiem sg wktad-
ki MC-HO z ruchoma cewka, ale o wysokim
poziomie wyjSciowym, wymagajace czasem

Przystawka do miernika lamp elektronowych

AVT5229

W zwiqzku z pytaniami
uzytkownikéw miernika lamp
elektronowych AVT5229

o ulatwienie montazu czesci
miernika zawierajqcej podstawki
lampowe, zaprojektowano
plytke podstawek, ktéra uwolni
od koniecznosci wykonania
kilkudziesieciu polqczen oraz
zapewni stabilnos¢ mechanicznq
montowanych elementéw.

Schemat plytki zamieszczono na rysun-
ku 1. Plytka jest dwustronna, z metalizacja
otworéw, na laminacie o powigkszonej gru-
bosci. Rozmieszczenie elementéw przedsta-

AVT-1694 A
Wykaz elementow:
R1..R8, R10..R12: 10 kQ

R9, R14, R16, R19, R20, R23: 100 Q
R13, R15, R17, R18, R21, R22, R24, R25..R28:
10 Q

A, D, I: podstawka OCTAL do druku 3
B, C, E, G, H: podstawka NOVAL do druku 5
F: podstawka HEPTAL do druku
J, JO: ztacze (R=3,96; wtyk+gniazdo)
Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30
« wzory ptytek PCB
- karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-5343 AMPTester - Wielokanatowy miernik do
uktadow lampowych (EP 5/2012)
AVT-5229 Tester lamp (EP 4-5/2010)
AVT-1512 Kieszonkowy tester lamp NIXIE
(EP 1/2009)
Przyrzad do badania lamp
elektronowych (EP 10/2005)
* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wylacznie. Bez
elementow dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow dodat-
kowych.

AVT xxxx A+  ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-
kowych.

AVT xxxx B ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw
ten nie posiada obudowy ani elementéw dodatkowych,
ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD pr ie (nie czesto wersja, lecz
jesli wystepuje, to ni progi ie mozna
sciagnac klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia
upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl
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Rwe=1 kQ lub zblizonej), to pojemnos¢ ob-
cigzenia zmienia sie w szerokich granicach
100...470 pF i w takim wypadku nalezy sko-
rygowac wartosci kondensatoréw C1L/C1R.

Przedwzmacniacz zmontowano na jed-
nostronnej plytce drukowanej. Rozmiesz-
czenie elementéw przedstawia rysunek 2.
Sposéb montazu jest typowy i nie wymaga
opisu. Nalezy tylko zadba¢ o doktadny dobér
elementéw odpowiadajacych za ksztaltowa-
nie charakterystyki.

Poprawnie zmontowany uklad nie wy-
maga uruchamiania. Calo$¢ miesci sie w nie-
wielkiej typowej aluminiowej obudowie.
Nalezy pamigta¢ o wyprowadzeniu pola

masy z plytki przedwzmacniacza, np. pod

$rube obudowy i dolgczeniu jej do masy
gramofonu. W przeciwnym wypadku bedzie
styszalny przydzwiek sieciowy.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 1. Schemat ideowy przystawki do miernika lamp
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