MINIPROJEKTY

lluminofonia RGB

Prezentowany ukfad jest
gadzetem, mogqcym w efektowny
i zarazem prosly sposcéb
uatrakcyjni¢ stuchanie muzyki.
Efektem jego dzialania

jest dioda LED blyskajqca

w roznych kolorach. Nie
wymaga jakichkolwiek czynnosci
uruchomieniowych, ponadto
jest zasilany niskim napieciem,
przez co moze by¢ zbudowany
nawet przez poczqtkujqcych
elektronikéw.

Schemat ideowy miniaturowej iluminofo-
nii z diodg $wiecaca RGB pokazano na rysun-
ku 1. Sygnat wejsciowy o malej czestotliwosci
jest podawany na zaciski potencjometru P1.
Nastepnie, odpowiednio zmniejszony, prze-
chodzi on przez kondensator C1. Jego rola
jest odseparowanie sktadowej stalej i umoz-
liwienie tym samym implementacji ukladu
,sztucznej masy” dla wzmacniacza operacyj-
nego US1, ktérego funkcjg jest wzmacnianie
podawanego nan sygnatu z wejscia. Poniewaz
do prawidlowego funkcjonowania ukladu
TL081 jest wymagane zasilanie go napigciem
symetrycznym, zostal on ,,0szukany” poprzez
podanie na jego wejscie nieodwracajace na-
piecia bedacego potowa napiegcia zasilajace-
go uklad. Jest ono otrzymywane z dzielnika
oporowego, wykonanego z rezystoréw R1 i R2
o jednakowych wartosciach. Dzigki niemu
z niesymetrycznego napiecia 9 V uzyskuje
sie symetryczne =4,5 V. Rezystor R3 realizuje
petle ujemnego sprzezenia zwrotnego, ogra-
niczajgc wzmocnienie wzmacniacza. Jedno-
cze$nie polaryzuje wejscie odwracajgce. Kon-
densator C3 separuje wyjécie US1 od zespolu
filtrow poprzez wyeliminowanie skladowej

stalej ze wzmocnionego juz sygnalu akustycz-
nego.

Sygnal 6w trafia zesp6t trzech filtrow: dol-
noprzepustowego,  srodkowoprzepustowego
i goérnoprzepustowego. Dodanie szeregowo
z nimi rezystoréw R4...R6 zmniejsza wzajem-
ne oddziatywanie filtréw. Tuz za filtrami znaj-
duja sig uktady wykonawcze oparte na tranzy-
storach, ktére sterujg poszczegélnymi sekcja-
mi diody RGB za posrednictwem rezystoréw
R7....R9 ograniczajacych ich prad.

Pierwszy filtr — dolnoprzepustowy — jest
zbudowany z rezystora R4, kondensatora C4,
diody D1 i tranzystora T1. Dla matych czg-
stotliwosci reaktancja kondensatora C4 jest
wielokrotnie wieksza od rezystancji R4. Dioda
D1 zwiera ujemne fragmenty sygnatu, przez
co na baze tranzystora przedostaja sie jedynie
dodatnie, mogace go otworzy¢. Teoretyczna
czestotliwos$¢ graniczna wynosi ok. 250 Hz;
w praktyce jest zalezna od wielu czynnikéw,
takich jak tolerancja elementéw, impedancja
obciazenia filtru itd. Steruje sekcja czerwong
diody LED1.

Drugi filtr — gérnoprzepustowy — wyko-
nano z rezystora R6, kondensatora C7, diody

D3 i tranzystora
T3. Dla malych
czestotliwosci
reaktancja kon-
densatora  C7
jest na tyle duza,
ze przecho-
dzacy przezen
sygnal nie jest
w stanie wpro-
wadzi¢ tran-
zystora w stan
przewodzenia.
Staje sig to moz-
liwe dopiero dla

duzych czegsto-

tliwosci. Dioda
D3, jak poprzed- Rysunek 2. Schemat
nio, obcina montazowy iluminofo-

ujemne poléwki  nii RGB

sygnalu. Ten ob-

wod steruje niebieska sekcjg diody LED1.
Trzeci filtr — $rodkowoprzepustowy -

w swojej istocie jest kombinacjg dwéch po-

przednich. Sktada sig z rezystora R5, konden-

sator6w C5 i C6, diody D2 i tranzystora T2. Dla
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Rysunek 1. Schemat ideowy iluminofonii RGB
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MINIPROJEKTY

W ofercie AVT*

AVT-1688 A

AVT-1688 B

Wykaz elementéw:

Rezystory: (wszystkie o mocy 0,25 W)

R1, R2: 47 kQ

R3: 180 kQ

R4..R6: 6,2 k()

R7..R9: 820 Q

P1: 47 kQ (pot. montazowy, lezacy)

Kondensatory: (ceramiczne)

C1, C4, C8: 100 nF/50 V

C2, C3, C9: 10 uF/25 V (elektrolityczny)

C5: 33 nF/50 V

Cé: 15 nF/50 V

C7: 6,8 nF/50 V

Potprzewodniki:

D1..D3: 1N4148

LED1: dioda LED RGB, 5 mm, wspdlna anoda

T1..T3: BC546 (opis w tekscie)

US1: TLO81

Inne:

J1, J3: goldpin meski 2 pin

J2: goldpin meski 4 pin

podstawka DIL8

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5331 Iluminofonia 4-kanatowa (EP 2/2012)

AVT-2980 Kolorofon - Sterownik RGB
(EdW 6/2011)

AVT-2742 Uniwersalna iluminofonia - kolorofon
(EdW 2/2005

AVT-2497 Niezwykta iluminofonia (EdW 8/2001)

AVT-2157 Urzadzenie iluminofoniczne 4-kanatowe
(EdW 9/1997)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
elementow dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow
dodatkowych.

AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow
dodatkowych.

AVT xxxx B ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementow wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwa-

dze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie posiada obudowy ani elementow

dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione w za-
taczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowanie (nie czesto spotykana wersja,
ecz jesli stepuje, to niezbedne oprogramowa-
nie mozna Sciagna¢ klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)

AVT xxxx C

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja _posiada zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamoOwienia upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+,

B lub C)
http://sklep.avt.pl

Przekaznikowy wytacznik czasowy

Nieskomplikowane urzqdzenie
stuzqce do zamiany
krotkotrwatych impulséw na
impulsy o zadanym, regulowanym
czasie trwania. Impulsy takie
mogq pochodzi¢ na przykltad

z dowolnych wlqcznikéw, ktérych
nacisniecie spowoduje zadzialanie
przekaznika na ustalony
wczesniej czas. Czas zadzialania
przekaznika mozna plynnie
regulowa¢ w zakresie od 1 do
okolo 120 sekund.

Uktad moze znalez¢ zastosowanie przy
podtrzymaniu otwierania rygla w zamkach
drzwiowych lub furtkach, moze réwniez
okaza¢ si¢ pomocny przy czasowym stero-
waniu o$wietleniem pelniac role automa-
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matych czestotliwosci, jest
on filtrem gérnoprzepusto-
wym, gdyz reaktancja C5 jest
bardzo duza. Z kolei dla du-
zych czestotliwosci, reaktan-
cja C6 powoduje ttumienie
sygnalu poprzez zwieranie
go do masy. Wynika z tego,
ze impulsy o najwigkszej amplitudzie pojawig
sie na bazie T2 tylko w pewnym przedzia-
le czestotliwosci, co znajduje potwierdzenie
w praktyce. Ten obwdd zasila zielong sekcje
diody LED1.

Na zlacze J2 wyprowadzone sa kolektory
tranzystoréw oraz dodatni biegun zasilania.
Umozliwia to dolgczenie innych diod w roz-
maitych konfiguracjach — zaréwno zespolo-
nych RGB, jak i pojedynczych lub gotowych
tasm. Prad kolektora tranzystora BC546 moze
wynosi¢ do 100 mA, przy wiekszym zapotrze-
bowaniu konieczna moze okaza¢ sie ich wy-
miana, przykladowo na BC337. Jednoczesnie
trzeba mie¢ na uwadze, ze wzrost pradu ob-
cigzenia powoduje spadek czuloéci kanat6w,
ze wzgledu na wiekszy prad potrzebny do wy-
sterowania baz tranzystoréw. Dlatego tez, ich
wspdlczynnik wzmocnienia prgdowego powi-
nien by¢ mozliwie najwiekszy. Ponadto, $ciezki
na plytce, moga okaza¢ sie nieprzystosowane
do przenoszenia tak duzych pradéw, zatem ko-
nieczne stanie sie ich pogrubienie.

Na zlacze J3 podawane jest zasilanie dla
uktadu. Uklad modelowy, przy zasilaniu 9 V
i bez dolgczonych dodatkowych diod, pobiera
przy wlaczonych wszystkich trzech sekcjach
LED1 ok. 30 mA, przez co moze by¢ zasilany
np. z baterii 6F22. Nic jednak nie stoi na prze-
szkodzie, by zasilany byt napieciem 12 V, co

tycznego wylacznika po uplywie nastawio-
nego czasu.

Schemat ideowy wylacznika czasowego
pokazano na rysunku 1 natomiast montazowy
na rysunku 2. Sercem ukfadu jest niesmiertel-
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Rysunek 3. Nieskomplikowany sumator dwéch kanatéw

pozwoli dolaczy¢ do niego, na przyklad, goto-
we tasmy z diodami.

Uklad zostal zmontowany na jednostron-
nej plytce o wymiarach 65 mmx 32 mm, ktérej
schemat montazowy pokazano na rysunku 2.
Montaz jest przeprowadzany typowo: od ele-
mentéw najnizszych, do najwyzszych. Pod
uklad US1 warto zastosowa¢ podstawke. Pod
kondensatory nieelektrolityczne przewidziano
dwa rozstawy otworkéw, tak aby mozliwe bylo
eksperymentowanie z ich pojemnosciami.

Po przylutowaniu wszystkich elementéw,
podaniu zasilania oraz sygnalu z wyjscia linio-
wego, uklad jest gotowy do pracy. Potencjome-
trem P1 nalezy tak dobra¢ amplitude sygnalu,
by dynamika blyskéw byla satysfakcjonujaca.

Zaprezentowana iluminofonia jest monofo-
niczna, tj. obstuguje jeden kanal, podczas gdy
do dyspozyciji z reguly sa dwa lub wigcej. Nic
nie stoi na przeszkodzie, by zastosowa¢ dwa od-
dzielne uklady, do dwéch oddzielnych kanatow.
Mozliwe tez jest zsumowanie dwdch kanatéw
w jeden, co zostalo pokazane na rysunku 3. Wada
tego rozwigzania jest powstawanie przestuchéw
miedzy kanalami. Sumator pozbawiony tej
wady, musiatby zawiera¢ dwa odrebne wtérniki
napieciowe, za ktérymi dopiero odbywaloby sig
sumowanie — jeden kanal nie miatby wéwczas
mozliwosci oddzialywac na drugi i odwrotnie.

Michat Kurzela, EP

ny timer NE555, pracujacy w jednym z najczg-
Sciej stosowanych rozwigzan, czyli w ukladzie
generatora monostabilnego. Generuje on im-
pulsy o czasie trwania zaleznym od pojemno-
Sci kondensatora C4 oraz ustawienia suwaka
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