MINIPROJEKTY

borze mocy i cewce zasilanej z napiecia 5 V,
co znaczaco uprosScito budowe modulu. Dwa
z nich sa przelaczne, dwa zwierne. Wszystkie
dostepne styki wyprowadzona sg na zlgcze
srubowe JREL. Wyjscia D8...D11 steruja cew-
kami za pomocg tranzystorow Q1...Q4. Sta-
ny przekaznikéw sygnalizowane przez diody

Filtr do subwoofera

Osoby budujqce kolumny
glosnikowe, czesto majq kiopot
z dobraniem odpowiedniego
wzmacniacza dla oddzielnego
subwoofera. O ile sama
konicowka mocy nie stanowi
problemu, o tyle klopot
stanowi wyodrebnienie dla
niej sygnatu skladajqcego sie
jedynie z niskich czestotliwosci.
Prezentowany filtr stanowi
rozwiqzanie tego problemu:
sumuje sygnaly z kanaldw,
poddaje filtrowaniu sygnaf
wypadkowy oraz umozliwia
regulacje szerokosci pasma
przepuszczanych czestotliwosci
I wzmocnienia.

Schemat ideowy filtra do subwoofera
pokazano na rysunku 1. Sygnaly prawego
i lewego kanalu sa wprowadzane na zlacze
J1. Kondensatory C1 i C2 oddzielajg sklado-
wa stala, ktéra mogtaby przedosta¢ sie na
wejScie wzmacniaczy operacyjnych. Z kolei,
rezystory R1 i R2 sg odpowiedzialne za od-
powiednie obcigzenie zrédla sygnalu oraz
utrzymanie wej$¢ odwracajacych na poten-

Swiecace LD1...LD4. Pozostale piny wypro-
wadzone sg na zlgcza SIP zgodne z Arduino
Bricks (Sensor), umozliwiajac doprowadze-
nie sygnaléw do plytki bazowej Avtduino.
AVTRelDuino jest zmontowany na dwu-
stronnej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw przedstawia rysunek 2. Sposéb

cjale masy. Wzmacniacze US1A i US1B,
wchodzace w sklad poczwérnego wzmacnia-
cza operacyjnego, pracuja jako wtérniki na-
pieciowe, izolujac wejécia i nie pozwalajac
przenika¢ sygnalom. Wyjscia wzmacniaczy
nieodwracajacych polaczone sg ze soba, kaz-
de za posrednictwem rezystora i kondensato-
ra polaczonych szeregowo. Rezystory wpro-
wadzaja dodatkowg impedancje na kazdym
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Rysunek 1. Schemat ideowy filtra do subwoofera
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montazu jest typowy, rodzaj zamontowanych
zlacz zalezy od wyboru uzytkownika. Jezeli
modul ma umozliwi¢ konstrukcje ,kanapko-
wa”, najwygodniej jest zastosowaé typowe dla
moduléw rozszerzen Arduino przelotowe zla-
cza mesko — zenskie SIP6/8.

Adam Tatus, EP

z wyj$¢, uniemozliwiajac przeptyw nadmier-
nego pradu i ich uszkodzenie. Kondensatory
usuwajg skltadows stala. Nastepnie wyjscia
obu kanaléw sg zwierane i nastepuje su-
mowanie sygnaléw z obu kanaléw. Zsumo-
wany, niewzmocniony sygnal L+R trafia na
odwracajacy wzmacniacz napieciowy. Rezy-
stor R5, bedacy elementem petli ujemnego
sprzezenia zwrotnego, ustala wzmocnienie
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Rysunek 2. Charakterystyka przenoszenia filtru. Kolor niebieski —
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Rysunek 3. Schemat montazowy filtra do
subwoofera

tego stopnia na 2 V/V. Dla sygnalu wejscio-
wego pochodzacego z wyjscia liniowego,
daje to sygnatl wyjsciowy o amplitudzie nie-
przekraczajacej ok. 1,5 V. Warto$¢ te mozna
zwigkszy¢, poprzez zwigkszenie wartosci teg
rezystora — jednak, nie jest zalecane prze-
kraczanie rezystancji 100 kQ. Przy zbyt du-
Zzym wzmocnieniu, moga ujawnic¢ si¢ szumy
wzmacniacza oraz sygnaly o wysokiej ampli-
tudzie mogg by¢ znieksztalcane, dzieki ogra-
niczonemu napieciu zasilania. Wzmocniony
sygnal, za posrednictwem kondensatora C5,

trafia na $ciezke oporowg potencjometru P1,
stuzacego do regulacji amplitudy sygnalu
wyjSciowego.

Obwdd skladajacy sie z rezystorow R6
i R7, potencjometru P2 oraz kondensatorow
C6 i C7, wraz ze wzmacniaczem operacyjnym
US1D, tworzy dolnoprzepustowy filtr Cze-
byszewa drugiego rzedu. Potencjometrem P2
ustalana jest tzw. czestotliwo$¢ odciecia, czyli
ta czestotliwo$¢, powyzej ktérej wzmocnie-
nie ukladu wychodzi poza przedzial =3 dB.
Rezystor R7 ustala minimalng czestotliwosé
odciecia, za$ opér Sciezki P2 — maksymalna.
Zmieniajgc ich wartoéci, mozna regulowac ten
parametr w do$¢ szerokim zakresie. Dla war-
tosci elementéw ze schematu, zawiera sie ona
w zakresie 70-270 Hz, w zaleznosci od usta-
wienia P2. Kondensator C8 odcina ewentualng
skladowg stala, ktéra moglaby pojawi¢ sie na
wyjsciu. Charakterystyke czestotliwosciowa
przedstawia rysunek 2. Poczwérny wzmac-
niacz operacyjny US1 zasilany jest stabilizo-
wanym napigciem symetrycznym o wartosci
+15 V. Dostarczajg go dwa stabilizatory US2
i US3, odpowiednio: LM7815 i LM7915.

Uktad zmontowano na dwustronnej
plytce o wymiarach 65 mmx37 mm, ktérej
schemat montazowy pokazano na rysun-
ku 3. Montaz jest typowy: od elementéw naj-
nizszych po najwyzsze, na potencjometrach
koniczac. Pod uklad US1 warto jest zastoso-
wacé podstawke.
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W ofercie AVT*

AVT-1687 A

AVT-1687 B

AVT-1687 C

Wykaz elementow:

Rezystory: (wszystkie o mocy 0,25 W):

R1, R2: 47 kQ

R3..R5: 22 kQ

R6: 15 kQ

R7: 4,7 kQ

P1: 10 kQ (pot.

P2: 50 kQ (pot.

Kondensatory:

C1, C2: 47 uF/16 V

C3..C5, C8: 100 uF/16 V

Cé: 100 nF/50 V

C7: 47 nF/50 V

C9, C13: 100 nF/50 V

C10, C11, C14, C15: 220 nF/50 V

C12, C16: 220 pF/25 V

Potprzewodniki:

US1: LM324 lub TLO74

US2: LM7815

US3: LM7915

Inne:

J1, J3: ztacze SIP3

J2: ztacze SIP2

Podstawka DIL14

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass:

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-2449 Filtr do subwoofera (EdW 9/2000)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

logarytmiczny)
liniowy)

428jbr30

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wylacznie. Bez
elementow dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCh (lub plytki drukowane, jesli
W’ opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow dodat-

AVT xxxx A+  ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
olqczeme wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-

AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C  to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw
ten nie posiada obudowy ani elementow dodatkowych,
ktre nie zostaly wymienione w zataczniku

AVT xxxx CD oprogramowame (me Czesto spotykana wersja, lecz

scwagnqc kukajqc w link um|eszczony W opisie kttu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zamowienia
upewnij sie ktorq wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl

Po zmontowaniu, filtr jest od razu goto-
wy do dzialania i nie wymaga zadnych czyn-
nosci uruchomieniowych. Podczas taczenia
ukfadu ze wzmacniaczem nalezy uwazac, by
ekranami przewod6w sygnatowych nie stwo-
rzy¢ tzw. petli masy. Z tego powodu zaleca
sie polaczenie masy ukladu z masg reszty
wzmacniacza tylko w jednym punkcie, po-
przez zlacze zasilania J3.

Filtr mozna zasila¢ z tego samego zasi-
lacza, co koncéwka mocy. Prad pobierany
nie przekracza 15 mA. Nalezy pamietac¢
o tym, by warto$¢ napiecia na jego wyjsciu
zawierala si¢ w przedziale +18...35 V. Zbyt
niska moze spowodowac nieprawidlowg pra-
ce stabilizatorow; zbyt wysoka — ich uszko-
dzenie.

Michat Kurzela, EP
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