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czestotliwosci sygnatu oscylatora. Wykonu-
je sie to za pomoca potencjometru P1. Przed
rozpoczeciem regulacji nalezy ustawic jego
§lizgacz w polowie. Nastepnie, przy uzyciu
stopera lub zegara z sekundnikiem, nalezy
sprawdzi¢, czy ustawiony czas (mozliwie
najdluzszy, by wykluczy¢ krétkotrwale wa-
hania) jest zgodny z oczekiwaniami. Jezeli
nie, nalezy dokona¢ regulacji i ponownie
uruchomi¢ ukfad. Ustawienie zgodnosci
jednego czasu spowoduje automatyczne
ustawienie pozostatych, gdyz dzielniki nie

wnoszg praktycznie zadnego opdéznienia.
Ponowne zalaczenie ukltadu jest mozliwe po
uplywie kilkunastu sekund od wylaczenia,
gdyz muszg rozladowac sie wszystkie kon-
densatory znajdujace sie w ukladzie.
Kluczowg role dla stabilno$ci odmie-
rzanych czaséw gra jakos¢ dielektryka kon-
densatora C4. Stad warto zastosowaé¢ w tym
miejscu kondensator poliestrowy, a nie
elektrolityczny. Jednak nalezy pamieta¢, ze
generator ten nie jest stabilizowany kwarco-
wo i czestotliwosé jego pracy — a w efekcie

uzyskiwane czas zalaczen — zalezg od wielu
czynnikow, przede wszystkim temperatury.
Nie nalezy zatem stosowac tego urzadze-
nia do precyzyjnego odmierzania czasu.
Wartoé¢ pradu plynaca przez zlacze J2 jest
ograniczona przez wydajno$¢ pragdowsq sty-
kéw przekaznika, szerokos¢ Sciezek i samo
zlacze srubowe, wigc dla pragdéw obciazenia
przekraczajacych 2 A, warto zastosowac ze-
wnetrzny, odpowiednio dobrany przekaznik.

Michat Kurzela, EP

Elektroniczny, stereofoniczny potencjometr audio

Potencjometry mechaniczne
majq te wade, ze zuzywajq
sie 1 zaczynajq wywolywacé
trzaski w czasie regulacji.
Ponadto, ich sterowanie przy

uzyciu np. mikrokontrolera
M nastrecza wiele trudnosci
ﬂ" I wymaga zastosowania
napedu. Prezentowany uklad
w prosty sposob eliminuje te
niedogodnosci, a dodatkowo
umozliwia regulacje balansu.

Schemat ideowy potencjometru po-
kazano na rysunku 1. Napigcie zasilajace,
podawane na zlacze J1, jest filtrowane za
pomocg kondensatoré6w C1...C4 i stabili-
zowane przez uklad US1. Ze stereofonicz-
nego sygnalu wejsciowego doprowadzone-
go przez zlacze J2 jest usuwana skltadowa
stala (kondensatory C1 i C2), natomiast
dzielnikami rezystorowymi R1/R2 oraz R3/
R4 dodaje sig wlasng o napigciu 2,5 V. Tak
przygotowany sygnal wchodzi na wejscia
,gornych” odczepéw potencjometrow znaj-
dujacych sie wewnatrz uktadu US2 - néz-
ki 10 i 13. Ich ,dolne” odczepy réwniez
umieszczone sg na potencjale 2,5 V, dzieki
czemu przez $ciezke oporowaq nie przeply-
wa prad. Kondensatory C7 i C8 odcinaja

sktadowq stala kierujac sygnal do wyjscia,
czyli zlacza J4.

Po co takie pozornie niepotrzebne kom-
plikowanie aplikacji? Ot6z, na drodze ekspe-
rymentalnej zostalo potwierdzone, ze poten-
cjometry cyfrowe zle radzg sobie z sygnatami,
w ktérych prad nie plynie jedynie od wejscia
do wyjscia, a réwniez od wyjscia ku wejsciu.
Taka sytuacja ma miejsce, kiedy napiecie jest
ujemne. Objawia sie to znieksztalceniami nie-
liniowymi, a przy duzych amplitudach wrecz
slyszalnym charczeniem. Najprostszym i za-
razem skutecznym lekarstwem, jest ,przesu-
niecie” calego sygnalu, tak aby caly ,,zmiescit

sig” w dodatniej poléwce. Zostalo to zrealizo-
wane poprzez dodanie sktadowej stalej, ktéra
jest ,niewidoczna” dla samego potencjome-
tru. ,Gorny” i ,dolny” odczep potencjome-
tru sa na tym samym potencjale, wiec przez
$ciezke oporowa nie plynie zaden prad.
Sterowanie zrealizowane jest pigcioma
przyciskami S1...S5:
* S1 (MUTE): tlumienie sygnalu wyjscio-
wego,
* S2 (BAL2): zmniejszanie ttumienia WE]2
i zwiekszanie na wejsciu WEJ1,
* S3 (BAL1): zmniejszanie ttumienia WE]J1
i zwiekszanie na wejsciu WEJ2,
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Rysunek 1. Schemat ideowy potencjometru elektronicznego
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Wykaz elementow:
Rezystory: (wszystkie o mocy 0,25 W)

R1..R4: 100 kQ

R5..R8: 680 Q

Kondensatory:

C1, C4: 470 pF/25 V

C2, C3: 100 nF/50 V

C5..C8: 100 pF/25V

Pétprzewodniki:

US1: LM78L05

US2: DS1802

Inne:

J1: goldpin 2 pin

J2, J4: goldpin 3 pin

J3: goldpin 6 pin

$1..S5: przycisk 6 mmx6 mm

Podstawka DIP20

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-1678 Elektroniczny potencjometr
stereofoniczny z balansem
(EP 6/2012)

AVT-1662 32-pozycyjny potencjometr cyfrowy do
»Wszystkiego”
(EP 1/2012)

AVT-5283 Potencjometr audio z uktadem MAX5440
(EP 3/2011)

AVT-5237 Potencjometr z impulsatorem
(EP 6/2010)

AVT-5206 Cyfrowy potencjometr audio
(EP 10/2009)

AVT-5185 Volumer - Elektroniczny potencjometr
audio (EP 5/2009)

AVT-945  Audiofilski potencjometr i regulator

balansu (EP 8/2006)

AVT-5027 Audiofilski potencjometr elektroniczny
(EP 9/2001)

AVT-369  Audiofilski potencjometr stereofoniczny
(EP 2/1998)

AVT-2338 Potencjometr cyfrowy (EAW 1/1999)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad Tylko i wylacznie. Bez
elementéw dodatkow,

AVT xxxx A plytka drukowana PCE (lub plytki drukowane, jesli
W op|;|e wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-
kowycl

AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
olaczeme wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-

AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw
wymieniony w zataczniku  pdf

AVT xxxx C  to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy w%utowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,

ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw

ten nie posiada obudowy ani elementéw dodatkowych,

ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD y. i (n|e czesto wersja, lecz
jest 0zna
sc|agnqc kl|ka]q<: w link um|eszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zamowienia
upewnij si¢ ktora wersje zamawmsz' (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl

* S4 (VOL -): réwnomierne ttumienie oby-
dwu wejsé,

* S5 (VOL +): réwnomierne zmniejszanie
ttumienia obydwu wejsc.

Uktad DS1802 ma w swojej strukturze
odpowiednie rezystory podciagajace oraz
obwody eliminujgce drganie stykéw. Wypro-
wadzenia umozliwiajace sterowanie poten-
cjometrem zostaly przylaczone do zlacza J3
i umozliwiajg uzycie klawiatury lub mikro-
kontrolera — podanie poziomu niskiego jest
Przy
omawianiu sterowania trzeba dodac, ze opcje
MUTE zalgcza sig jedynie klawiszem S1, lecz

réwnowazne naci$nieciu przycisku.

wylacza naci$nigciem ktéregokolwiek.

Potencjometr, jak jego odpowiednik me-
chaniczny, jedynie wprowadza ttumienie. Ste-
rowanie glosnoscig odbywa sig¢ w 65 krokach;
kazdy z nich dodaje tlumienie na poziomie
1 dB, a ostatni wycisza. MUTE nie wylgcza
sygnalu catkowicie (ttumienie musialby dazy¢
do nieskonczonosci) — w gltosnikach podtaczo-
nych do czulego wzmacniacza mozna usly-
sze¢ dzwigk, lecz jest on na tyle wyciszony, ze
z pewnoscig nie bedzie stanowil przeszkody
w np. prowadzeniu rozmowy telefonicznej.

Jako pojedynczy impuls traktowane jest
zwarcie stykow na czas do 1 s, ale nie krétszy
niz 1 ms. Kazdy kolejny impuls musi naste-
powac z interwalem nie mniejszym niz 1 ms,
w przeciwnym razie impulsy mogg zostac
odebrane jako pojedynczy. Wcisniecie i przy-
trzymanie przycisku na diuzej niz sekundg
spowoduje ,przeskok” o jedng pozycje co
kazde 100 ms.

Potencjometr nie ma pamieci nieulotnej
i po wylaczeniu oraz ponownym wilgcze-
niu zasilania uruchamia sig z ustawienia-
mi domy$lnymi. Zmontowano go na dwu-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach

AVTRelDuino Shield
Modut wykonawczy dla Arduino

Modul umozliwia sterowanie

za pomocq czlerech

» przekaznikéw obciqzen
o wiekszej mocy. Pelni takze
funkcje modutu Sensor Shield
umozliwiajqc dolqczenie

6 wejs¢ analogowych i 6
wejsc/wyjs¢ cyfrowych oraz
interfejséw I’C i RS232TTL
poprzez zilgcza 4-pinowe.

Schemat modulu dla Arduino pokazano
na rysunku 1. Jako elementy wykonawcze
RL1...RL4 wybrano nowoczesne przekazniki
elektromagnetyczne RM40 o niewielkim po-
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Rysunek 2. Schemat montazowy poten-
cjometru elektronicznego

37 mmXx70 mm. Schemat montazowy poka-
zano na rysunku 2.

Montaz jest wykonywany typowo: od
elementéw najnizszych do najwyzszych.
Pod uklad scalony US2 warto zastosowac
podstawke. W potencjometrze modelowym,
pie¢ przyciskéw zostato przylutowanych od
spodu, co zapewnia dobry dostep do zlacz,
ktére sg wowczas wyprowadzone do we-
wnatrz obudowy. Poprawnie zmontowane
urzadzenie nie wymaga zadnych czynnosci
uruchomieniowych. Zasilane jest napigciem
nie mniejszym niz 8 V, ze wzgledu na znaj-
dujacy sie na plytce stabilizator. Mozna row-
niez usuna¢ uklad US1, a otworki po skraj-
nych nézkach zewrze¢ zworka i zasili¢ po-
tencjometr z zewnetrznego zrédla napiecia
+5 V. Pobér pradu wynosi ok. 10 mA.

Michat Kurzela, EP
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