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Automatyczny wylacznik czasowy

To nieskomplikowane urzqdzenie
automatycznie odlqcza zasilanie
po uplywie ustalonego odcinka
czasu, np. moze w ten sposcb
ochroni¢ akumulator przed
przeladowaniem. Szczegdlnie
rekomendowane zapominalskim.

Schemat ideowy wylacznika czasowego
pokazano na rysunku 1. Wykonano go z uzy-
ciem taniego ukladu scalonego CD4060. Za-
wiera on w swojej strukturze gotowy oscy-
lator oraz dzielniki czestotliwosci sygnatu
z wewnetrznego generatora. Potencjometr
P1, rezystory R2 i R3 oraz kondensator C4
ustalajg okres generowanych sygnatéw. Wy-
raza si¢ on wzorem: T=2,2xC4X(P1+R3).
Dla warto$ci elementéw ze schematu i po-
tencjometru P1 ustawionego w polowie,
uzyskujemy nastepujace, przyblizone czasy
trwania sygnaléw na poszczegélnych wyj-
Sciach US1 (od Q1...Q14): 35 s; 70 s; 140 s;
4,5 min; 9 min; 19 min; 38 min; 2,5 godz.;
5 godz.; 10 godz. Wyboru czas dziatania do-
konuje za pomocg zworki.
odmierzania czasu nastepuje po zwarciu sty-
kéw przycisku S1. Jednoczesnie jest wykony-
wane zerowanie ukladu US1, aby upewni¢
sig, ze odliczanie rozpoczyna sie od 0. Dalsze

Zainicjowanie

podtrzymanie zasilania odbywa si¢ za pomo-
ca jednej pary zestykow przekaznika PK1.
Jego cewka jest zasilana za posrednictwem
tranzystora T1, ktéry jest w stanie przewo-
dzenia tylko wtedy, gdy na wybranym wyj-
$ciu uktadu panuje poziom niski. Po zakon-
czeniu odliczania i ustawieniu wybranego
wyijscia, tranzystor zatyka sie, a przekaznik
odlgcza zasilanie od ukladu i od sterowanego
urzadzenia. Wylacznik w stanie spoczynku
nie pobiera pradu ze Zrédta zasilania.

Dzialanie jest sygnalizowane §wiece-
niem sie¢ diody LED1. Do zlgcza J1 dopro-
wadza sie zasilanie ukladu, zlgcze ]2 za$
traktuje sie jako zwykly wylacznik i wigcza
w szereg z odlaczanym urzadzeniem.

O

Rysunek 2. Schemat montazowy automa-
tycznego wytacznika czasowego

Uklad zmontowano na dwustronne;j
plytce o wymiarach 81 mmx32 mm. Sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 2.
Montaz jest wykonywany typowo, od ele-
mentéw najnizszych po najwyzsze. Pod
uktad scalony warto zastosowaé¢ podstawke.
Goldpiny, skladajace sie na zlacze JP1, moz-
na zwiera¢ zworka, jak w ukladzie modelo-
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R2:
R3:
R4:
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P1 1 MQ montazowy lezacy
Kondensatory:
C1: 100 nF/50 V (ceramiczny)
C2: 470 pF/16 V (elektrolityczny)
C3: 22 pF/16 V (elektrolityczny)
C4: 1 pF/63 V (polipropylenowy)
Potprzewodniki:
D1: 1N4148
LED1: dowolny LED 5 mm, np. czerwona
T1: dowolny PNP matej mocy, np. BC557
US1: CD4060
Inne:
PK1: przekaznik z cewka na 12 V, dwuobwodowy,
np. HF115F
J1, J2: ARK2 (5 mm)
Podstawka DIL16
Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 19891, pass: 428jbr30
« wzory ptytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych w Wykazie elementow kolorem

czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-1459 Uniwersalny uktad czasowy

(EP 12/2007)

* Uwaga:
Zestawy AT moga wystepowac w nastepu]qcich wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
elementow dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
w op|5|e wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
polqczeme wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-

AVT xxxx B plytza drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow

mieniony w zataczniku

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw
ten nie_posiada obudowy ani elementow dodatkowych,
ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD opmgramawame (nie_czesto spotykana wersja, lec;

ystepuje, to oprogr 0zna
s'ciagnac' Klikajac w link umieszczony w opisie ki(u)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja_posiada zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia
upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, Q)
http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy automatycznego wytacznika czasowego nalezy dokona¢ regulacji
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czestotliwosci sygnatu oscylatora. Wykonu-
je sie to za pomoca potencjometru P1. Przed
rozpoczeciem regulacji nalezy ustawic jego
§lizgacz w polowie. Nastepnie, przy uzyciu
stopera lub zegara z sekundnikiem, nalezy
sprawdzi¢, czy ustawiony czas (mozliwie
najdluzszy, by wykluczy¢ krétkotrwale wa-
hania) jest zgodny z oczekiwaniami. Jezeli
nie, nalezy dokona¢ regulacji i ponownie
uruchomi¢ ukfad. Ustawienie zgodnosci
jednego czasu spowoduje automatyczne
ustawienie pozostatych, gdyz dzielniki nie

wnoszg praktycznie zadnego opdéznienia.
Ponowne zalaczenie ukltadu jest mozliwe po
uplywie kilkunastu sekund od wylaczenia,
gdyz muszg rozladowac sie wszystkie kon-
densatory znajdujace sie w ukladzie.
Kluczowg role dla stabilno$ci odmie-
rzanych czaséw gra jakos¢ dielektryka kon-
densatora C4. Stad warto zastosowaé¢ w tym
miejscu kondensator poliestrowy, a nie
elektrolityczny. Jednak nalezy pamieta¢, ze
generator ten nie jest stabilizowany kwarco-
wo i czestotliwosé jego pracy — a w efekcie

uzyskiwane czas zalaczen — zalezg od wielu
czynnikow, przede wszystkim temperatury.
Nie nalezy zatem stosowac tego urzadze-
nia do precyzyjnego odmierzania czasu.
Wartoé¢ pradu plynaca przez zlacze J2 jest
ograniczona przez wydajno$¢ pragdowsq sty-
kéw przekaznika, szerokos¢ Sciezek i samo
zlacze srubowe, wigc dla pragdéw obciazenia
przekraczajacych 2 A, warto zastosowac ze-
wnetrzny, odpowiednio dobrany przekaznik.

Michat Kurzela, EP

Elektroniczny, stereofoniczny potencjometr audio

Potencjometry mechaniczne
majq te wade, ze zuzywajq
sie 1 zaczynajq wywolywacé
trzaski w czasie regulacji.
Ponadto, ich sterowanie przy

uzyciu np. mikrokontrolera
M nastrecza wiele trudnosci
ﬂ" I wymaga zastosowania
napedu. Prezentowany uklad
w prosty sposob eliminuje te
niedogodnosci, a dodatkowo
umozliwia regulacje balansu.

Schemat ideowy potencjometru po-
kazano na rysunku 1. Napigcie zasilajace,
podawane na zlacze J1, jest filtrowane za
pomocg kondensatoré6w C1...C4 i stabili-
zowane przez uklad US1. Ze stereofonicz-
nego sygnalu wejsciowego doprowadzone-
go przez zlacze J2 jest usuwana skltadowa
stala (kondensatory C1 i C2), natomiast
dzielnikami rezystorowymi R1/R2 oraz R3/
R4 dodaje sig wlasng o napigciu 2,5 V. Tak
przygotowany sygnal wchodzi na wejscia
,gornych” odczepéw potencjometrow znaj-
dujacych sie wewnatrz uktadu US2 - néz-
ki 10 i 13. Ich ,dolne” odczepy réwniez
umieszczone sg na potencjale 2,5 V, dzieki
czemu przez $ciezke oporowaq nie przeply-
wa prad. Kondensatory C7 i C8 odcinaja

sktadowq stala kierujac sygnal do wyjscia,
czyli zlacza J4.

Po co takie pozornie niepotrzebne kom-
plikowanie aplikacji? Ot6z, na drodze ekspe-
rymentalnej zostalo potwierdzone, ze poten-
cjometry cyfrowe zle radzg sobie z sygnatami,
w ktérych prad nie plynie jedynie od wejscia
do wyjscia, a réwniez od wyjscia ku wejsciu.
Taka sytuacja ma miejsce, kiedy napiecie jest
ujemne. Objawia sie to znieksztalceniami nie-
liniowymi, a przy duzych amplitudach wrecz
slyszalnym charczeniem. Najprostszym i za-
razem skutecznym lekarstwem, jest ,przesu-
niecie” calego sygnalu, tak aby caly ,,zmiescit

sig” w dodatniej poléwce. Zostalo to zrealizo-
wane poprzez dodanie sktadowej stalej, ktéra
jest ,niewidoczna” dla samego potencjome-
tru. ,Gorny” i ,dolny” odczep potencjome-
tru sa na tym samym potencjale, wiec przez
$ciezke oporowa nie plynie zaden prad.
Sterowanie zrealizowane jest pigcioma
przyciskami S1...S5:
* S1 (MUTE): tlumienie sygnalu wyjscio-
wego,
* S2 (BAL2): zmniejszanie ttumienia WE]2
i zwiekszanie na wejsciu WEJ1,
* S3 (BAL1): zmniejszanie ttumienia WE]J1
i zwiekszanie na wejsciu WEJ2,
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Rysunek 1. Schemat ideowy potencjometru elektronicznego
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