PREZENTACIJE

Zastosowania czujnikow
w nowoczesne] elektronice
uzytkowe]

Czujniki oraz urzqdzenia elektroniczne, w ktdrych zainstalowane sq
sensory, nalezq do jednego z najszybciej rozwijajqcych sie dzialow
elektroniki. Szacuje sie, ze wzrost Swiatowego rynku rozwiqzan tego
typu bedzie w najblizszych latach wynosit 10%, czyli wiecej niz

w przypadku ukiadéw pdlprzewodnikowych. W artykule omawiamy

rynek sensoréw, ich zastosowania i dominujqce trendy.

Dwa najwazniejsze obszary zastosowan
sensoréw to elektronika uzytkowa i motoryza-
cja. Lacznie odpowiadajg one za 40% calego
rynku czujnikowego. Glebsza analiza tematu
pozwala zauwazy¢, ze na wzrost zapotrzebowa-
nia na sensory majg wplyw przede wszystkim:
popularyzacja smartfonéw i przenosnych urza-
dzen medycznych — w przypadku elektroniki
uzytkowej oraz zwiekszanie ergonomii, bezpie-
czenstwa, wydajnosci i wzbogacanie funkcji
multimedialnych w przypadku pojazdéw.

MEMSy w smartfonach

Nowoczesne telefony komérkowe sg wy-
posazone w wiele réznorodnych sensoréw
(rysunek 1). Zawieraja czujniki ruchu i akce-
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lerometry, zyroskopy, jedng albo dwie kamery,
mikrofon, radiowe interfejsy Wi-Fi i Bluetooth
(ktérych mozna uzy¢ nie tylko do transmisji
danych, ale réwniez do wykrywania sygnaléw
radiowych), moduly NFC (Near Field Commu-
nication) i czujniki dotyku. Biorac pod uwage
tryb wprowadzania na rynek nowych modeli
telefonéw oraz duzg konkurencje nalezy sig
spodziewaé, ze ceny produktéw pojawiajacych
sie w sprzedazy beda w ciaggu jednego roku ich
dostepnosci spada¢ o polowe. Wtedy do oferty
zostang wprowadzone juz nowsze wersje tele-
fonéw.

Inzynierowie tworzacy smartfony najcze-
Sciej skupiaja sie na ulepszaniu wczesniej opra-
cowanych konstrukcji. Wybierajgc sensory do
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Rysunek 1. Schemat blokowy budowy typowego smartfona
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telefon6w, biorg pod uwage przede wszystkim
sprawno$¢ i parametr niezawodno$ci MTBF
komponentu i odnosza je do czasu, ktéry dany
produkt jest juz obecny na rynku. Znaczenie ma
tez renoma producenta, gdyz wraz z ,wiekiem”
danego podzespolu pozwala ona na oszacowa-
nie stopieft zaawansowania technologicznego
wybranego sensora.

Rozw¢j smartfon6w ma ogromny wplyw
na rynek czujnikéw elektronicznych. Przykla-
dem moze by¢ wydarzenie sprzed okoto 2 lat,
gdy firma Apple wprowadzita na rynek telefon
komérkowy iPhone 4 zawierajacy wbudowany,
scalony zyroskop mikroelektromechaniczny.
Kilka dni p6zniej firma InvenSense, jeden z li-
der6w w produkcji wieloosiowych ukladéw
wykrywania i przetwarzania ruchu poinformo-
wala, Zze wejdzie na gielde. Uzycie zyroskopu
w telefonie firmy Apple sugerowalo bowiem, ze
niebawem pozostali producenci réwniez beda
powszechnie implementowali uklady tego typu
w telefonach, a wiec zapotrzebowanie na cyfro-
we akcelerometry i zyroskopy oferowane przez
InvenSense znaczaco wzrosnie. Przewidywania
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Rysunek 2. Sie¢ bezprzewodowo potaczonych ze sobg czujnikéw monitorujacych zdrowie pacjenta i korzystajacych z telefonu ko-
morkowego lub laptopa do komunikacji ze Swiatem.

te nie tylko pozwolily InvenSense uzyska¢ wy-
soka ceng akgji ale tez okazaly sig stuszne.

Szyhciej i wiecej

Nowoczesne smartfony sa coraz czesciej
wyposazane w bardzo wydajne procesory, takie
jak np. dwurdzeniowe uklady Cortex-A9. Co
wiecej, pracujg one pod kontrolg zaawansowa-
nych systeméw operacyjnych, takich jak np.
najnowszy Android Ice Cream Sandwich. Pro-
gramowanie ich aplikacji odbywa sie za pomocg
nowoczesnych, wysokopoziomowych jgzykéw
programowania. Pozwala to sprawniej wyko-
rzystywa¢ mozliwosci oferowane przez scalone
czujniki elektroniczne i dzieki temu juz nieba-
wem warto$¢ komponentéw tego typu, instalo-
wanych w tabletach i telefonach komérkowych
przekroczy w sumie 2 mld dolaréw.

Mimo to okazuje sie, ze spoéréd najbardziej
popularnych aplikacji dostepnych na smartfo-
ny, niewiele wykorzystuje sensory wbudowa-
ne w aparat telefoniczny. Twércy oprogramo-
wania narzekaja, ze uzywanie czujnikéw jest
trudne, gdyz podajg one ,surowe” informacje
na temat otoczenia telefonu bez jakiejkolwiek
ich interpretacji, co sprawia, ze dane te czesto
nie majg zadnego znaczenia uzytecznego. Aby
rozwigza¢ ten problem, programisci i twércy
telefonéw musza sie jak najszybciej nauczyc
sie samodzielnie tworzy¢ interpretacje danych
odczytywanych z czujnikéw. Jednak, poniewaz
cykle produkcyjne telefonéw sg bardzo krétkie,
wazne jest, aby projektanci mieli dobry dostep
do zestawéw ewaluacyjnych, oprogramowania
i narzedzi deweloperskich, ktére pozwolg na
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przetestowanie dzialania sensoréw, jeszcze za-
nim gotowy telefon pojawi sie na rynku.

Czujniki w urzadzeniach
medycznych

Wiele wskazuje na to, ze juz niedlugo
w telefonach komérkowych bedzie implemen-
towanych coraz wiecej funkcji zwigzanych
z monitorowaniem stanu zdrowia uzytkowni-
ka. Bedzie to wymagalo zastosowania wielu
nowych czujnikéw, ktére pozwola na odczyty-
wanie symptoméw ewentualnych probleméw
ze zdrowiem. W telefonach beda wyposazane
w dodatkowe mierniki wysokosci poloZzenia, mi-
krofony oraz czujniki temperatury i wilgotnosci,
ktére pozwolg oceni¢ stan zdrowia uzytkownika
w odniesieniu do warunkéw panujacych w oto-
czeniu. Dodatkowo, uzytkownik bedzie nosit ze
soba dodatkowe czujniki polaczone z gléwnym
urzadzeniem — np. telefonem komérkowym — za
pomoca sieci bezprzewodowej. Mogg one by¢
wszyte w ubranie lub zintegrowane w innych
przedmiotach noszonych przez uzytkownika
(rysunek 2).

Obszar nowych zastosowan czujnikéw tak
naprawde jeszcze nie jest znany i dopiero bedzie
w pewnym sensie odkrywany. Przykladowo,
moga one by¢ zastosowane jako elementy prze-
ciwalergicznego systemu alarmowego, systemu
lokalizacji o0s6b wymagajacych pomocy me-
dycznej czy chocby do zdalnego diagnozowania
pacjenta na podstawie odczytéw z miernikéw
tetna, ci$nienia, temperatury itp. Wspomniana
wczesniej firma Apple, juz w kwietniu 2010
roku zglosila patent na ,inteligentne ubrania”,

ktore zawierajg czujniki i interfejsy komunika-
cyjne pozwalajace na przesylanie zdobywanych
informacji do zewnetrznych urzadzen przetwa-
rzajacych dane.

Rola dostawcéw komponentow

Zadaniem dostawcéw komponentéw jest
teraz pokazanie i przygotowanie jak najwigkszej
liczby rozwigzan, ktére pozwolg inzynierom
tworzy¢ nowoczesne urzadzenia wyposazone
w czujniki. Za przyklad mogg postuzy¢ zestawy
deweloperskie firmy STMicroelectronics lub
kompletne rozwigzania oferowane przez Fre-
escale, umozliwiajace tworzenie sieci czujniko-
wych zaréwno dla telefon6w komérkowych, jak
i do aplikacji samochodowych.

Farnell element14 &cisle wspolpracuje
z producentami podzespoléw i stale rozszerza
swoja oferte komponentéw oraz zakres wsparcia
technicznego $wiadczonego poprzez serwis ele-
ment14 knode. Interaktywne diagramy wyboru
komponentéw oraz pelne noty aplikacyjne opi-
sujace podzespoly stosowane w poszczegdlnych
przyktadowych zastosowaniach pozwalajg inzy-
nierom szybko zorientowaé sie w elementach,
ktore beda potrzebne do stworzenia projektu.
W przypadku systeméw z czujnikowych warto
skorzysta¢ z po$wieconej temu zagadnieniu wi-
tryny dostepnej pod adresem www.farnell.com/
sensing.

Marcin Karbowniczek, EP

Artykut opracowany na podstawie materialéw
dostarczonych przez Farnell element14
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