Energy harvesting

Nowe mozliwosci w sieciach czujnikowych

Technologie czujnikowe staly sie integralng czesciq
naszego codziennego zycia, zarowno w domu,
biurze, srodkach transportu, przemysle, jak

i w szerszym Srodowisku. Czujniki dostarczajq
nam podstawowych informacji o funkcjonowaniu
praktycznie wszystkiego wokdél nas, umozliwiajqc
monitorowanie i pomagajqc poprawia¢ wydajnosc.

Wsp6blczesnie postepuje szybki rozwdj technologii czujnikowych,
zwanych czesto sensorowymi, umozliwiajacych pomiary — wymienia-
jac tylko niektére z nich: temperatury, parametréw ruchu, odlegtosci,
ci$nienia, poziomu cieczy, natezenia dzwigku i §wiatla, jakosci powie-
trza i wody oraz liczby czastek.

Wraz z poszerza-
niem sig obszaréw
zastosowan czujni-
kéw, wazrasta zapo-
trzebowanie na sen-
sory bezprzewodowe
(jak na przykiad po-
kazany na fotografii
1 czujnik CO,). Doty-
czy ono zastosowan

w miejscach trudno-

dostepnych z powo- Fotografia 1. Przyktad czﬁjnika co,
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du ekstremalnych warunkéw, takich jak: temperatura, kwasowos¢, ci-
$nienie itd. oraz takich, do ktérych trudno doprowadzi¢ okablowanie
i dostarczy¢ zasilanie z powodu odlegtosci, dostepnosci, warunkéw
srodowiskowych oraz kosztéw instalacji. Bezprzewodowe sieci czuj-
nikowe zaczynajg sie pojawia¢ w pojazdach, fabrykach, budynkach
handlowych i mieszkaniowych, zaré6wno w srodowisku miejskim, jak
i wiejskim, pomagajac poprawi¢ wydajnos$¢, bezpieczenistwo, nieza-
wodno$¢ oraz stopien automatyzacji.

Przy projektowaniu rozwigzania bezprzewodowej sieci czujni-
kowej dla konkretnego zastosowania trzeba jednak wzia¢ pod uwage
wiele czynnikéw. Specyfika danej aplikacji okresla czy lepsza bedzie
dla niej sie¢ przewodowa czy bezprzewodowa. Pierwszg rzecza, ktérg
nalezy rozwazy¢ jest oczywiscie charakter mierzonej wartosci, deter-
minujacy wyb6r rodzaju czujnika. Nastepnie, inzynier projektujacy
rozwigzanie musi wzig¢ pod uwage wymagany czas odpowiedzi i do-
ktadnoé¢ wyniku, poniewaz r6zne komponenty stosowane do realiza-
cji sieci czujnikowych réznig sig znacznie pod tym katem. W rozwia-
zaniach bezprzewodowych, dodatkowo duzy wplyw na roztadowy-
wanie baterii lub — ogélniej — pobér energii ma wykorzystywana cze-
stotliwos¢ fal uzywanych do transmisji, ktérej dobér trzeba starannie
przemy$le¢. Warto przy tym pamigtaé, ze w réznych krajach dostep-
ne bez licencji pasma czestotliwoéciowe sg rézne. Trzecim waznym
aspektem projektowania jest dystans, na ktéry ma by¢ transmitowany
sygnal. Bywa on bardzo rézny dla r6znych zastosowan. Im jest wigk-
szy, tym wigcej energii potrzebna do realizacji transmisji. Specjalisci
ds. sieci czujnikowych firmy Avnet Abacus stuza pomocsg i wsparciem
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Fotografia 2. Przyktad systemu energy harvesting

we wszystkich tych aspektach projektowania bezprzewodowych sieci
czujnikowych.

Bezprzewodowe sieci czujnikowe do zasilania wykorzystuja bate-
rie lub techniki energy harvesting (co mozna tlumaczy¢ jako ,,zbiera-
nie energii”, ale nie ma jeszcze uznanego powszechnie polskiego od-
powiednika). Sieci o zasiegu do 300 m sg uwazane za ,mikromocowe”
i to wlasnie one stanowia obszar, w ktérym nastapil znaczny rozwaj.
Byl on zwigzany z pojawieniem sig baterii z elektrolitami stalymi
i wbudowanymi ukladami zarzadzania poborem energii, cechuja-
cych sie mniejszymi rozmiarami niz tradycyjne baterie pastylkowe
i zaprojektowanych tak, by ich czas zycia wystarczal na cale zycie
zasilanego urzadzenia, co eliminuje cze$¢ kosztéw utrzymania i pro-
blemy z dostepnoscia. Polgczenie przetwornika typu energy harve-
sting, modulu przetwarzajacego energie, niskomocowego czujnika,
energooszczednego mikrokontrolera oraz zoptymalizowanego uktadu
RF daje mozliwo$¢ realizacji bezprzewodowych sieci czujnikowych
pracujacych dlugi czas bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek
prac serwisowych.

Autonomiczne wezly bezprzewodowych sieci czujnikowych za-
silane w oparciu o energy harvesting moga by¢ wygodne i efektywne,
jesli chodzi o koszt. Zastosowanie energy harvesting eliminuje jeden
z podstawowych czynnikéw ograniczajacych rozprzestrzenianie sie
sieci bezprzewodowych — niedobér Zrédel energii o charakterysty-
kach koniecznych, aby zasili¢ wezel przez kilka lat bez wymiany ba-
terii. Przy wykorzystaniu energy harvesting mozna osiggna¢ znaczace
korzysci ekonomiczne w poréwnaniu z rozwigzaniami tradycyjnymi.
Dodatkowe oszczednosci przynosi eliminacja konieczno$ci wymiany
baterii.

Energy harvesting wymaga wyposazenia wezléw sieci w obwo-
dy sterujace zarzadzajace zuzyciem energii, ustalajagce poziom mocy
wyjsciowej przetwornika, magazynujace energie i dostarczajace ja
do pozostatych elementéw czujnika (fotografia 2). W wiekszosci wa-
runkéw $rodowiskowych nie mozna zaklada¢, ze jakikolwiek prze-
twornik zapewni ciagly doplyw energii do obcigzenia w kazdych
warunkach pracy. Mimo, ze kazdy przetwornik dostarcza energie
o okre§lonym poziomie i z pewng regularnosciag, nie potrafi jej
magazynowaé. W zwigzku z tym, gdy Zrédto mocy nie jest dostepne,
nie jest ona dostarczana do obcigzenia, jesli nie ma dodatkowego
urzadzenia magazynujgcego. Co wiecej, przetworniki zwykle nie
dostarczaja wystarczajacego napiecia by zasili¢ system elektroniczny.
Kondycjonowanie energii przetwornika jest wiec konieczne, aby byla
ona uzyteczna do zasilania czujnika, procesora i nadajnika. Zwlaszcza
bez urzadzenia magazynujacego dostarczenie impulsu prgdowego
potrzebnego do wysterowania nadajnika bezprzewodowego jest
trudne lub nawet niemozliwe.

Procesor sterujacy zarzadzaniem energig, taki jak np. EnerChip
EP CBC915 firmy Cymbet (dostepny w Europie za posrednictwem
Avnet Abacus, fotografia 3) stuzy do konwersji energii, jej magazy-
nowania oraz sterowania moca dostarczang do odbiornikéw, a takze
wspolpracuje z czujnikami typu zero power, czyli nie wymagajacymi
zadnych zewnetrznych zZrédetl energii. Aby wykonywana konwersja
energii z przetwornika byla wydajna, procesor §ledzi maksymalng
moc szczytowq i na tej podstawie dopasowuje sie do impedancji wyj-
Sciowej przetwornika. Procesor koordynuje tez sekwencje wlgczania,
nawet w przypadku startu od zera, bez zadnego fadunku zgromadzo-
nego w systemie, a takze zapewnia dostarczanie informacji o stanie
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energetycznym do mikro-
kontrolera, aby system byt

»S$wiadomy energetycz-

nie”.
Firma Abacus Avnet,

EMERCHIP™

jeden z wiodgcych euro- TpCaE-0et

pejskich  dystrybutoréw
zlaczy, elementéw pasyw-

nych, elektromechanicz-

nych oraz komponentéw
Fotografia 3. Procesor sterujacy
zarzagdzaniem energig EnerChip EP
CBC915 firmy Cymbet

duzej mocy, taczy w swo-
jej ofercie duzg liczbe in-
nowacyjnych technologii
czujnikowych i rozwigzan
zasilajgcych. Obszerne portfolio obejmuje urzadzenia wiodgcych
producentdw, takich jak: Alps, Bourns, EPCOS, GE Sensing i Murata
oraz specjalistycznego dostawcy rozwiazan energy harvesting, firmy
Cymbet, a takze kilku producentéw tradycyjnych baterii do zasilania
bezprzewodowych sieci o wiekszym zasiggu. Umowa franczyzowa,
obejmujaca calg Europe, podpisana z firmg Cymbet daje dostep do
systemow energy harvesting najwyzszej jakos$ci i jest w pelni zgodna
ze strategig firmy Abacus Avnet, polegajaca na oferowaniu komplet-
nych rozwigzan.

Avnet Abacus ma tez w ofercie zestawy ewaluacyjne firmy Cym-
bet, pozwalajace uzytkownikom przetestowaé demonstracyjne syste-
my implementujace harvesting energii slonecznej, RF/EM, termicznej
oraz pochodzacej z drgan, a takze poznac¢ zalety baterii z elektrolitem
stalym.
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visit our new sensors microsite...
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Showcasing a huge range of sensor technologies
from the world’s leading sensor manufacturers

www.avnet-abacus.eu/sensors
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