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Automatyczny wiacznik
swiatet do jazdy dzienne)

Przepisy ruchu drogowego
obligujq kierowcéw w Polsce do
jazdy z wiqczonymi swiattami
mijania lub tzw. swiatlami

do jazdy dziennej. I chociaz

w sloneczny, letni dzienn wydaje
sie to zupelnie bezcelowe,

to wobec grozby mandatu

i punktéw karnych nikt nie
podejmuje dziatania wbrew
temu przepisowi. Dyskusja

z policjantem prawie zawsze
konczy sie w ten sam sposcb.

Moim zdaniem wlgczenie na stale $wiatet
mijania wywiera negatywny wplyw. Jego skut-
kiem moze by¢ np. zwiekszenie zuzycia paliwa.
I cho¢ fani jazdy na $wiattach przecza temu, to
kazdy logicznie myslacy elektronik czy elektryk
wie, ze nie ma perpetuum mobile i energia zu-
zywana do zasilania zaréwek musi mie¢ swoje
zrédlo. A wiec w aucie — wynika¢ z przemiany
innego rodzaju energii. W czasach, gdy $wiatla
mijania wigczat sie tylko na okres jesienno - zi-
mowy zmierzylem, ze przy wlaczonych $wia-
tlach mijania zuzycie paliwa w moim samocho-
dzie osobowym wzrastalo o okolo 0,3 litra na
kazde przejechane 100 kilometréw. Oczywiscie,
dochodzi do tego koszt zakupu zaréwek, ktére
ulegaja przepaleniu i ktdre trzeba czesciej wy-
mieniaC. Niestety, wspolczesne Zrodla $wiatla
w nowoczesnych samochodach nie naleza do
najtanszych.

A jak to ma sie do ekologii? Przepisy drogo-
we dopuszczajg stosowanie tzw. $wiatet do jaz-
dy dziennej, jednak nie wszystkie auta sa w nie
wyposazone. Oczywiécie, mozna zainstalowac
paski diod $wiecacych LED, ale ten ,agro tu-
ning” nie wszystkim odpowiada, a poza tym nie
do korica jest zgodny z przepisami. Stad zrodzit
sig pomyst wykonania urzadzenia — sterownika
$wiatet do jazdy dzienne;j.

Juz w polowie lat 90 firma BMW instalowata
w swoich samochodach uklfad sterujacy praca
$wiatel drogowych (diugich). Otéz przy wyla-
czonych $wiattach mijania, zataczat on $wiatla
drogowe, ale nie z pelng jasnoscia, a ustalajgc
ja na np. 18%. Oczywiscie, ten uklad sterujacy
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byl wlaczany programowo i tylko w krajach,
gdzie jazda z wiaczonymi §wiatlami byla obo-
wigzkowa (np. w niektérych krajach skandy-
nawskich). Nie wiedzie¢ czemu, uklady te, po-
dobnie jak i wspélczesne $wiatla do jazdy dzien-
nej, wlaczaja sie natychmiast po przekreceniu
stacyjki, obciazajac dodatkowo akumulator pod-
czas rozruchu silnika. Jest to o tyle niekorzystne,
Ze jak najwiecej energii z akumulatora powinno
by¢ dostarczone do rozrusznika, a nie do niepo-
trzebnych nam jeszcze $wiatel. Te stang sig przy-
datne dopiero po uruchomieniu silnika.

Proponowany uktad wiacza $wiatla do jazdy
dziennej po uptywie pewnego czasu od przekre-
cenia kluczyka w stacyjce, tak aby nie obcigzac¢
dodatkowo akumulatora podczas rozruchu silni-
ka. Czas zwloki od przekrecenia stacyjki do wia-
czenia $wiatel do jazdy dziennej oraz moc, z kt6-
rg $wiecg $wiatla drogowe pelnigc role Swiatet
do jazdy dziennej, mozna programowac indywi-
dualnie. Oczywiscie, podczas jazdy na $wiatlach
dziennych tylne $wiatla pozycyjne nie dziatajg
(nie ma takiej koniecznosci, poniewaz nie sg
one wymagane przez przepisy). Swiatla dzienne
wlaczajg sie automatycznie i nie ma obawy, ze
zapomni sig je wlaczy¢. Réwniez automatycznie
wylaczaja sig one po wiaczeniu $wiatel mijania
lub drogowych.

Budowa urzadzenia

Automatyczny wlacznik $wiatet dziennych
jest zbudowany w oparciu o mikrokontroler typu
PIC12F675 produkowany przez firme Micro-
chip. O jego wyborze zadecydowaly mate wy-

miary, niska cena i fakt, ze jest on wyposazony
w nieulotng pamie¢ danych EEPROM.
Schemat ideowy sterownika $wiatel dzien-

nych zamieszczono na rysunku 1. Mikrokontro-
ler IC1 jest zasilany z popularnego stabilizatora
typu LM78L05 (IC2) dostarczajacego napiecie
+5 V. Wejscie PROG (port GPIO5, wyprowadze-
nie 2 mikrokontrolera) jest uzywane do progra-
mowania czasu zwloki do zalaczania $wiatet do
jazdy dziennej oraz wypelnienia przebiegu zasi-
lajacego zar6wki $wiatet drogowych. Zmieniajac
wspolczynnik wypelnienia reguluje sie jasnoscé
$wiecenia $wiatel drogowych pelniacych role
$wiatet dziennych. Uklad przechodzi w tryb pro-
gramowania po wyzerowaniu poziomu na wej-
$ciu PROG. Podczas normalnej pracy, to wejscie
jest niepodtaczone.

Do portu GPIO4 (pin 3 mikrokontrolera) do-
prowadzono sygnat ze §wiatet mijania. W chwi-
li, gdy sg zalgczane $wiatta mijania, ich napiecie
zasilajace jest podawane na dzielnik rezystorowy
zbudowany z opornikéw R1 i R2, ktérego wyj-
Scie jest dolaczone do doprowadzenia GPIO4
mikrokontrolera. Zalaczenie napiecia powoduje
ustawienie poziomu wysokiego i wylaczenie
$wiatet do jazdy dziennej. W chwili, gdy $wiatta
mijania sg wylaczone, poziom na wejéciu GPIO4
zostaje wyzerowany i mikrokontroler zalgcza
$wiatta do jazdy dziennej. Dioda D1 zabezpiecza
mikrokontroler przed pojawieniem sig zbyt
wysokiego napiecia pochodzacego z instalacji
samochodu.

Port GPIOO (n6zka 7 mikrokontrolera) ste-
ruje tranzystorem MOSFET (T1) z kanalem N,
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika Swiatet dziennych dla pojedynczej zaréwki

a ten steruje bramka tranzystora MOSFET mocy
z kanatem P (T2). Tranzystor T2 podaje napiecie
zasilajace na $wiatla drogowe (dla przypomnie-
nia — pelnigce role wiatel dziennych). Sygnat
wyjéciowy dostepny na porcie GPIO0 ma czesto-
tliwos¢ 10 kHz i wypelnienie zaprogramowane
przez uzytkownika Odpowiada ono procentowej
warto$ci mocy §wiecenia $wiatet drogowych.

Jak latwo zauwazy¢, aplikacja mikrokontro-
lera jest trywialna. Jest to mozliwe dzigki jego
bogatemu wyposazeniu, pomimo niewielkiej
obudowy, w ktérej zamknigto strukture mikro-
kontrolera PIC12F675. Ten ukfad scalony mie-
Sci wszystkie uklady peryferyjne niezbedne do
funkcjonowania naszej aplikacji.

Mikrokontroler ma pamieé typu EEPROM
przeznaczong na dane uzytkownika. W tej apli-
kacji przechowuje ona nieulotnie czas zwtoki
do zadziatania $wiatel oraz ustalone przez uzyt-
kownika wypelnienie impulséw zasilajacych
zaréwki szosowe. Dzieki temu nie jest koniecz-
ne stosowanie zewnetrznej pamieci danych,
a oprogramowanie do obstugi pamieci EEPROM
zajmuje bardzo malo miejsca w pamieci Flash.
CPU i ukfady peryferyjne sg taktowane sygna-
fem pochodzacym z wbudowanego generatora
RC. Stabilnos¢ czestotliwosdci sygnatu taktuja-
cego nie jest krytyczna w tej aplikacji, wiec nie
ma konieczno$ci stosowania zewnetrznego rezo-
natora kwarcowego i kondensator6w. Ponadto,
mikrokontroler ma uklad zerowania blokujacy
CPU az do osiagniecia przez napiecie zasilania
poprawnej warto$ci. Dlatego wejscie MRLC (pin
4 mikrokontrolera) jest niewykorzystane.

Urzadzenie zaprezentowane na schemacie
narys. 1 zasila pojedyncza zaréwke i aby zasili¢
oba reflektory w samochodzie nalezy wykonaé
dwa takie moduty. Zdecydowalem sie na takie
rozwigzanie z uwagi na znacznie latwiejszg in-
stalacje w samochodzie.

Gdy zaréwka $wiatet szosowych jest zasi-
lania sygnatem o wypelnieniu 18%, to $wieci
z wystarczajaca jasnoscia, a przez tranzystor T2

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2012

przeplywa prad éredni o natezeniu okolo 1 A.
Testy byly wykonane przy zasilaniu wiékna zZa-
réwki H7 o mocy 55 W.

Montaz i uruchomienie

Uklad zmontowano na jednostronnej plyt-
ce drukowanej o wymiarach 26 mmX34 mm
z uzyciem element6w mieszanych, tj. do mon-
tazu SMD i przewlekanego. Dla potrzeb proto-
typu wykonalem plytke drukowang za pomoca
,metody zelazkowej”. Jej opis mozna znalez¢
na famach EP, EDW oraz na stronach interneto-
wych. Montaz nalezy rozpocza¢ od elementéw
SMD rozpoczynajac od mikrokontrolera. Nastep-
nie nalezy zamontowaé pozostale komponenty
SMD, przewlekane i na konicu zlgcze KBTK, za
pomocag ktérego urzadzenie taczy sie z instalacjg
samochodu. Schemat montazowy plytki pokaza-
no na rysunku 2.

Po wlutowaniu wszystkich elementéw oraz
sprawdzeniu polaczen, nalezy zaprogramowac
mikrokontroler. Do tego celu jest przeznaczony
interfejs SPL. Program zrédiowy oraz kod wy-
nikowy (skompilowany plik HEX) znajdujg sie
w materiatach dodatkowych na serwerze FTP.

Po zaprogramowaniu mikrokontrolera na-
lezy pamieta¢, ze pamie¢ danych EEPROM jest
czysta, wiec jej komorki zawierajg liczny OXFE
W praktyce oznacza to, ze liczby wynikajace
z ustawienia wszystkich bitéw zmiennej ustala-
jacej czas zwloki oraz ustalajacej wspélczynnik
wypelniania beda mialy warto§¢ maksymalna.
Tym samym opdznienie od przekrecenia stacyj-
ki do zaswiecenia sig $wiatet do jazdy dziennej
bedzie wynosito 254 sekundy, a zaréwki §wiatel
drogowych bedg swieci¢ pelng moca.

Mozna wigc w fazie programowania mi-
krokontrolera ustawi¢ oczekiwane parametry
pamietajac o tym, ze w komérka EEPROM o ad-
resie 0x00 zawiera czas zwloki w sekundach,
natomiast o adresie 0x01 zawiera parametr infor-
mujgcy o wypelnieniu przebiegu zasilajacego za-
réwki $wiatel drogowych podczas pracy §wiatel
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterow-
nika swiatet dziennych dla pojedynczej
zarowki

do jazdy dziennej. Kazda jednostka tej komorki
odpowiada 2% wypelnienia. Mozna wiec od
razu, za pomoca programatora wpisaé odpo-
wiednie parametry pracy ukladu. Jesli posiadany
programator nie ma mozliwoéci edycji zawarto-
$ci pamigci EEPROM lub chcemy zmieni¢ para-
metry pracy ukladu juz po jego zainstalowaniu
w samochodzie, nalezy to zrobi¢ zgodnie z opi-
sang nizej procedurg programowania.

Programowanie nastaw

Procedura programowania umozliwia uzyt-
kownikowi ustawienie czasu trwania opéZnienia
zadzialania $wiatel do jazdy dziennej od chwili
przekrecenia kluczyka w stacyjce oraz procento-
wej warto$ci wypelnienia przebiegu zasilajacego
zar6wki $wiatet drogowych podczas pracy §wia-
tet do jazdy dzienne;.

Aby wej$¢ w tryb programowania, nalezy
wejscie PROG modutu (niepodlaczony przewdd)
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zawrze¢ do masy. Nastepnie nalezy postgpowac

wedlug nastepujacego algorytmu:

1. wlaczy¢ $wiatta mijania,

2. przekreci¢ kluczyk w stacyjce wlaczajac na-
piecie,

3. odczeka¢ przez czas réwny zwloce do za-
dzialania $wiatet do jazdy dzienne;j,

4. wylaczy¢ $wiatla mijania,

5. wlgczy¢ $wiatta mijania na jedng sekunde —
ustalono 4% wypelnienia,

6. wylgczy¢ $wiatla mijania,

7. wlaczy¢ $wiatta mijania na jedng sekunde —
wypelnienie zwigkszono o 2%,

8. wylaczy¢ $wiatla mijania,

9. powtarza¢ punkty 7,8 do otrzymania zgda-
nej wartosci wypelnienia (kazde bly$nigcie
$wiatet mijania zwieksza parametr o 2%),

10. ostatnie wlaczenie $wiatel mijania zwiek-
szajgce wypelnienie o kolejne 2% powinno
trwaé co najmniej 5 sekund i w ten sposéb
konczy sie cykl programowania,

11. wylaczy¢ stacyjke,

12. wylaczy¢ swiatta mijania,

13. odlaczy¢ zacisk PROG modutu od masy.
Przykladowe ustawienia:

Czas zwtloki 7sekund, wypelnienie przebie-
gu zasilajacego zaréwki $wiatel drogowych 18%:
1. wlaczy¢ $wiatla mijania,
wlaczy¢ stacyjke,
odczekaé 7 sekund,
wylaczy¢ §wiatla mijania,

Ol LN

wlaczy¢ $wiatla mijania na jedng sekunde —
ustalono 4% wypelnienia,
wylaczy¢ $wiatla mijania,

N oo

. wlgczy¢ $wiatla mijania na jedng sekunde —
wypelnienie 6%,
8. wylaczy¢ $wiatla mijania,

9. wlaczy¢ $wiatta mijania na jedng sekunde —
wypelnienie 8%,

10. wylaczy¢ $wiatta mijania,

11. wlaczy¢ $wiatla mijania na jedng sekunde —
wypelnienie 10%,

12. wylaczy¢ $wiatta mijania,

13. wlaczy¢ $wiatla mijania na jedng sekunde —
wypelnienie 12%,

14. wylaczy¢ $wiatta mijania,

15. wlaczy¢ $wiatla mijania na jedng sekunde —
wypelnienie 14%,

16. wylaczy¢ $wiatta mijania,

17. wlaczy¢ $wiatta mijania na jedng sekundeg —
wypelnienie 16%,

18. wylaczy¢ swiatta mijania,

19. wlaczy¢ $wiatla mijania na co najmniej 5 se-
kund - wypelnienie 18%,

20. wylaczy¢ stacyjke,

21. wylaczy¢ $wiatta mijania,

22. odlgczy¢ zacisk PROG modutu od masy.
Koniec cyklu programowania.

Instalacja w aucie

Wszelkie prace powinny odbywac sig przy
odiaczonym zacisku ujemnego bieguna akumu-
latora! Kazdy z moduléw nalezy zamontowaé
w bezposérednim sgsiedztwie reflektora, ktdry
bedzie obstugiwal. Z najblizszego punktu, na
przykiad spod $ruby mocujace;j reflektor, nalezy
doprowadzi¢ potencjat karoserii (minus aku-
mulatora) do zacisku GND modutu. Do zacisku
,+” nalezy dolaczy¢ dodatnie napiecie zasilania
odcinane kluczykiem. Najtatwiej znalezé takie
w skrzynce bezpiecznikowej. Nalezy przy tym
wybra¢ bezpiecznik o najwiekszym natezeniu
i podiaczy¢ sie do jego zasilania (doptywu). Mo-
duly maja wlasne bezpieczniki, co zabezpiecza
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Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 1206)
R1: 1 kQ
R2:1,8 kQ)
R3: 100 kQ
Kondensatory:
C1: 100 nF (SMD 1206)
C2: 100 pF/16 V
C3: 2,2 wF (SMD 1206)
C2: 100 nF (SMD 1206)
@:2,2/10V
Potprzewodniki:
IC1: PIC12F675
1C2: LM78L05
T1:BSS138
T2: IRF9450
D1: BZX5V6
Inne:
F1: bezpiecznik 5 A
Ztacze TBMF5104R-1LF

pojazd przed skutkami ewentualnego zwarcia,
a wybdr najmocniejszego bezpiecznika (np.
30 A) w skrzynce gwarantuje, ze korzystamy
z wystarczajagco mocnego styku stacyjki. W nie-
ktérych autach za stykiem tym jest wlaczony
przekaznik, ktérego styk przejmuje cale obcia-
zenie, a stacyjka zasila jedynie jego cewke i kil-
ka drobniejszych odbiornikéw. Wéwczas lepiej
dolaczy¢ zasilanie moduléw do wyjscia takiego
przekaznika.

Zacisk ,M” modulu nalezy dolaczy¢ do
zacisku zaréwki §wiatel mijania, przy czym musi
by¢ to zacisk na ktérym przy wlaczonych $wia-
tlach mijania pojawia sig plus zasilania.

Zacisk ,D” nalezy dolaczy¢ do zacisku
zaréwki $wiatet drogowych (dtugich), przy czym
musi by¢ to zacisk, na ktérym po wlaczeniu §wia-
tel drogowych pojawia sie plus zasilania. Prze-

wdd dolaczony do zacisku
,+” 1 zacisku ,D” musi
by¢ odpowiednio gruby
(2,5 mm?) o izolacji od-
pornej na temperature pa-
nujaca w komorze silnika.
Pozostale dwa przewody
mogg mie¢ mniejszy prze-
kréj, gdyz plynie przez nie
znikomy prad. Przewody
nalezy prowadzi¢ w taki
sposéb, aby nie dotykaly
bloku silnika, a nastgpnie
zamocowac je np. opaska-

MODUE mi zaciskowymi, tak aby

NR2 nie byto mozliwe dostanie

si¢ przewodéw w obrgb
pracy wentylatora, paska
klinowego itp. Uklad jest

gotowy do pracy.

o
O |GND
+

O
—11O |

Schemat dolgczenia

I

ZASILANIA

moduléw do instalacji

REFLEKTOR
LEWY

— —
REFLEKTOR
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samochodowej umiesz-

czono na rysunku 3.
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Grzegorz Mazur

Rysunek 3. Schemat wtaczenia sterownika do instalacji samochodowej
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