PROJEKTY

AVTduino RS

Modut interfejsow szeregowych dla Arduino

Prezentowany ukiad to modut
rozszerzajqcy funkcjonalnosé
plytek ewaluacyjnych zgodnych
z Arduino o mozliwosc
transmisji danych za pomocq
interfejséw szeregowych

RS232 i RS485. Te rodzaje
interfejséw sq nadal stosowane
w przemyS$le, urzqdzeniach
pomiarowych 1 automatyce
domowej.

Rekomendacje: modul przyda
sie w aplikacjach, w ktcérych
Arduino musi wspdipracowad
z urzqdzeniami zewnetrznymi.

Mimo iz interfejs RS232 w popular-
nych zastosowaniach mozna znalezé jedy-
nie w w starszym sprzecie komputerowym
i wydawaé¢ by sie moglo, ze ten standard
transmisji juz zupelnie ,wymarl”, to jest on
nadal chetnie stosowany w wielu urzadze-
niach przemystowych, w najrézniejszych
sterownikach, programatorach i interfejsach
diagnostycznych. Co ciekawe, specyfikacja
standardu EIA232 trwa w niezmiennej posta-
ci od ponad 40 lat! Uproszczone, 9-wypro-
wadzeniowe zlacze RS232 (bo pelne ma az
25 pinéw!) ma 8 réznych linii sygnalowych,

z ktérych najwazniejszg role pelnig linie do
wysylania i odbioru danych, odpowiednio:
TxD oraz RxD.

Wigkszo$¢ z sygnaléw interfejsu dostep-
nych w jego pelnej wersji znajduje zastoso-
wanie tylko wéwczas, gdy dotaczone urza-
dzenie jest modemem oraz sg one uwzgled-
niane przez zaimplementowany protokét ko-
munikacyjny. Jednak dla bardzo wielu urza-
dzen innego typu, niezbedne sg co najwyzej
dwie linie — RxD i TxD. Reszta nie znajduje
Mimo tego,
modul, oprécz linii RxD i TxD ma réwniez

zastosowania. prezentowany
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wykorzystaé¢ sygnaty RTS i CTS, co pozawala

na transmisje danych z kontrolg przeplywu.

Zastosowano zlacze meskie z ukladem
wyprowadzen, jak dla urzadzenia nadrzed-
nego DTE (Data Terminal Equipment). Jesli
Iaczymy modut do innego urzadzenia typu
DTE, np. do komputera PC, to nalezy za-
stosowaé przew6d z przeplotem, w ktérym
sygnal RxD modutu jest podawany na TxD
komputera PC, natomiast TxD na RxD. Ana-
logicznie powinny by¢ doprowadzone sygna-
Iy RTS i CTS (Ready To Send, Clear To Send).
Ten rodzaj kabla polgczeniowego nosi nazwe
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu AVTduino RS

20

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2012



Modut interfejséw szeregowych dla Arduino

INOD ¥H" Lum,
@QEEXH®®® H@@@sm ® ®
x1®®® ax1®®®SLH R

DD""" 140 (zad) ®®
|:| ] 240 ®®
T xd] [Te=xd] ®®
R o R ®®
~ s 1)
7 —»8.0| 2 [H— XL %ODD&JDDO
T45s10| [T»axgp -0
90 oo ALLLLLLL ;8 ®®
o Llo 8 q ® @
o ®) 3 | =} Y- o ® @
n

R_TERM

¢eaSH

G8YSH

Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
AVTduino RS

null modem. Dla dotgczeniu urzadzenia typu
DCE (Data Circuit-terminating Equipment)
potrzebny jest kabel taczacy wyprowadzenia
,a wprost”.

Interfejsy RS485 i RS232 przesylajg dane
asynchronicznie wykorzystujagc w tym celu
standaryzowane ramki odbierane czy wysy-
fane przez UART mikrokontrolera. R6znig sig
one tylko protokotem komunikacyjnym oraz
warstwg fizyczng interfejsu.

Sygnaly interfejsu RS485 sg transmito-
wane za pomocg pary przewoddéw, zwykle
jest to popularna skretka, czasami umiesz-
czana w oplocie ekranujgcym. Ten rodzaj
interfejsu jest powszechnie stosowany w au-
tomatyce. Driver magistrali ma wyjscia RO
(Receiver Output) odpowiadajace sygnatowi
odbieranemu RxD oraz DI (Driver Input) wej-
Scie odpowiadajace sygnatowi TxD. Oprocz
tego wymaga ze strony sterownika takze sy-
gnal6éw RE (receiver enable), opisany na plyt-
ce jako RXE oraz DE (driver enable) opisany
nako TXE. Do magistrali RS485 moze by¢
dotaczonych wiele urzadzen, ale w danej
chwili tylko jedno z nich moze nadawag, na-
tomiast reszta moze obiera¢ dane. Ramki sg
zaopatrzone w adresy, na podstawie ktérych
urzadzenia moga rozpoznac czy informacja
jest skierowana do nich. Do sterowania za-
jetoscig magistrali stuzg sygnaty RXE i TXE.

Tabela 1. Sygnaty dostepne na ptytce modutu

Numer RS232 RS485
pinu ztacza - ’ - . Stan
CON1 Nazwa linii | Kierunek aktywny Nazwa linii Kierunek aktywny
4 TS ouT RXE IN L
3 RTS IN TXE IN H
2 X IN X IN L
1 RX ouT RX ouT L
CF1 RS232 CF2 CF1 RS485 CF2

232 485 232 485

232 485 232 485

Rysunek 3. Spos6b ustawienie zworek przetaczajacych interfejsy

Gniazdem magistrali jest zlgcze §rubowe
z dostgpnymi liniami A i B. Zwarcie szpilek
oznaczonych jako R_TERM powoduje dota-
czenie réwnoleglego rezystora terminujacego
o wartosci 120 Q. Taki element przeciwdzia-
fa powstawaniu zaklécenn i powinien by¢
wlgczony na obu konicach magistrali.

Budowa

Schemat ideowy modultu umieszczono
na rysunku 1, natomiast montazowy na
rysunku 2. Budowa urzadzenia jest nie-
skomplikowana i nie wymaga szczegoéto-
wego komentarza. Na plytce znajdujg sie
dwa drivery magistrali wraz z elementami
niezbgdnymi do ich pracy oraz przetgcznik
aktywnego interfejsu wykonany za pomo-
cg zworek CF1 i CF2. Spos6b przelaczania
interfejséw zilustrowano na rysunku 3.
Diody $wiecgace LED2 i LED3 sygnalizuja,
odpowiednio: odbiér danych z magistrali
i wysylanie ich na magistrale. Dioda §wie-
caca LED1 sygnalizuje obecno$¢ napiecia
zasilajacego.

Uwaga! Modutl nie zapewnia separacji
galwanicznej magistral szeregowych od
plyty ewaluacyjnej. Informacje o sygnatach
dostepnych od strony piyty ewaluacyjnej,
ich kierunku, aktywnym stanie i wypro-
wadzeniu na plytce modulu zamieszczono
w tabeli 1. W uproszczonej wersji znajduje
sig ona takze na warstwie informacyjnej
plytki drukowane;j.

AS

W ofercie AVT *
AVT-5351 A

AVT-5351 B

AVT-5351 C

Wykaz elementow:

Rezystory (SMD 1206)
1 kQ

R5, R6, R7:
R1.. R4 R12: 120 Q
R8...R11: 4,7 Q

Kondensatory:

C1...C6: 1 uF (SMD 1206)

Potprzewodniki:

UST: MAX485 (508)

US2: MAX232 (5016)

LED1...3: LED SMD1206

Inne:

CON7, CONT1...4: listwa goldpin 1-rzedowa

CONT1...4: gniazdo goldpin 1-rzedowe

JP1: listwa goldpin 1x2 + zwora

CF1, CF2: listwa goldpin 2-rzedowa + 4 zwory

CON6: gniazdo DB9M katowe do druku

CON5: ztacze srubowe ARK2/500

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 15505, pass: 27mdt418

« wzory ptytek PCB

- karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-1677 AVTDuino PWM (EP 6/2012)

AVT-5349 AVTduino Automation Board (EP 6/2012)

AVT-1675 STM32duino - kompatybilna ptytka
z STM32F103C8T6 (EP 5/2012)

AVT-1666 AVTduino Relay - modut przekaznikow
dla Arduino (EP 3/2012)

AVT-1668 AVTduino Ethernet - modut Ethernet
dla Arduino (EP 3/2012)

AVT-1649 AVTduino SD - modut karty pamieci
kompatybilny z Arduino (EP 11/2011)

Ze';jt‘;\iyaAVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uk(ad Tylko i wytacznie. Bez
elementow dodatkow:

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow dodat-
owych.

AVT xxxx A+ ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-
owycl

AVT xxxx B ptytka drukowana (lub_ptytki) oraz komplet elementow

mieniony w zataczniku pdf
AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw
ten nie posiada obudowy ani elementéw dodatkowych,
ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowame (nie czesto spotykana wersja, lecz
to 0pro mozna
scnqgnqc klikajac w link umleszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zataczony ten sam’ plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia
upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl
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