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System monitorowania
jakosci energii elektrycznej

Zastosowanie analizatorow jakosci energii PQI-D
1 PQI-DA oraz oprogramowania WinPQ

Analizatory firmy A-Eberle typu PQI-D i PQI-DA dzieki mozliwosci
transmisji danych sie w sieciach Ethernet, GPRS, GSM i E-LAN
oraz implementacji protokotu TCP/IP majq wiele mozliwos$ci
komunikowania sie w systemie docelowym. Generujq przy tym
informacje o zdarzeniach w formacie Comtrade oraz przetwarzajq
dane do formatu wymaganego przez standard PQ-DIF Urzqdzenia
te wspdipracujq z nadrzednymi systemami zarzqdzania danymi
PQview, SCADA oraz innymi, zgodnymi z normq IEC 61870 i majq
mozliwo$¢ synchronizowania czasu przy uzyciu odbiornikéw GPS

Montaz analizatoréw na obiekcie zapew-
nia duzy wybér dostepnych opcji montazo-
wych: rack 19”7, na szynie TH35, tablicowy,
nascienny. Praktycznie dowolna, dostepna
liczba wejs¢ i wyjé¢ cyfrowych, analogo-
wych czy przekaznikowych, dajag mozliwo-
$ci wspolpracy analizator6w z systemami
zabezpieczen na stacji GPZ lub gwarantuje
generowania dowolnych sygnaléw na listwe
telemechaniki.
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Koncepcja

Spore mozliwosci sprzetowe analizato-
réow PQI-D i PQI-DA oraz tatwos$é dopaso-
wania ich mozliwosci do potrzeb aplikacji,
zapewniaja duza swobode przy projektowa-
niu, przygotowaniu i uruchomieniu syste-
mu pomiarowego. Jest to pochodna realiéw
spotykanych na wspdlczesnych obiektach
przemystowych, stacjach zasilajacych i sta-
cjach GPZ (gléwnego punktu zasilania), tj.

Dodatkowe informacje:
Astat Sp. z o.0.
ul. Dabrowskiego 441, 60-451 Poznan
tel. 61-848-88-71, faks 061-848-82-76
e-mail: pg@astat.com.pl, www.astat.com.pl

a-eberle

GLOBAL NET QUALITY

rozproszenie obiektéw i zasobéw systemo-
wych oraz powszechnej dostgpnosci pota-
czen TCP/IP w ramach intranetowych sieci
korporacyjnych. Warunki te narzucajg ko-
nieczno$¢ implementacji konfiguracji klient-
serwer. Z kolei, konieczno$¢ udostepniania
wynikéw pomiaréw wielu uzytkownikom
z zachowaniem poufnoséci danych oraz za-
pewnienie wspélpracy z innymi systemami,
wymuszaja konieczno$¢ stosowania w po-
miarach jakosci energii standardéw bazoda-
nowych. Uzupelnieniem mozliwosci komu-
nikacyjnych sg rozwigzania wykorzystujace
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Zastosowanie analizatoréw jakosci energii PQI-D i PQI-DA oraz oprogramowania WinPQ

polaczenia modemowe za pomocsy sieci tele-
fonii naziemnej, GSM lub GPRS.
Zastosowanie zaawansowanych anali-
zator6w jakosci energii elektrycznej PQI-D
i PQI-DA ma duzy wplyw na funkcjonalnosé
systemu oraz rzetelno$¢ i wiarygodnos$é gro-
madzonych danych ma. Dzieje sig tak dzieki
spelnianiu przez nie wymagan norm PN-IEC
61000-30, PN-IEC 61000-4-7, a takze PN-IEC
61000-4-15. Pozwala to na wiarygodng wery-
fikacjg, zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 50160 w klasie A, parametréw jakoscio-
wych dostarczanej energii elektryczne;j.

Budowa

System pomiarowy WinPQ sklada sig
z trzech gléwnych elementéw. Pierwszym
z nich jest sprzet pomiarowy, w sktad ktére-
go wchodzg analizatory jako$ci energii:

* PQID - modulowy analizator do tworze-
nia wielokanalowych rejestratoré6w prze-
biegu zaburzen lub pojedynczych punk-
téw pomiarowych,

* PQI-DA - analizator na szyne DIN pracu-
jacy jako pojedynczy punkt pomiarowy
lub system wielopunktowy.

Kolejnymi elementami sg narzedzia ba-
zodanowe MySQL przeznaczone do obstugi
baz danych i oprogramowanie systemowe
WinPQ zapewniajgce pelng funkcjonalnosé
systemu w zakresie gromadzenia i analizy

REKLAMA

danych pomiarowych oraz tworzenia rapor-
tow.

Przyrzady pomiarowe PQI-D (A)
Wszystkie omawiane analizatory sg

zgodne z norma PN-EN 61000-4-30 w klasie
A. Roznig sie jedynie zastosowanymi roz-
wigzaniami mechanicznymi i mozliwoscia-
mi komunikacyjnymi. Do najwazniejszych
cech metrologicznych tych przyrzadéw na-
lezg:

* zgodno$¢ z klasg A wedlug PN-EN
61000-4-30,
24-bitowy przetwornik A/C o czestotli-
wosci prébkowania 10,24 kHz,
* dokladno$¢ pomiaru napiec¢ i pradu lep-

sza niz 0,1%,

jednoczesny pomiar napie¢, praddw,
mocy i energii w sieci jedno- i tréjfazo-
wej (facznie ok. 3000 parametréw),
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analiza 50 harmonicznych, migotania

(flicker), parametréw pls i pst,
* cykle pomiarowe: 20 ms, 200 ms, 3 s,
10 min., 15 min., 2 godz.,

oscyloskop — wyzwalany warunkami co
98 us rejestrator warto$ci chwilowych,

rejestrator zaburzen — wyzwalany wa-
runkami rejestrator 10 ms wartosci $red-
nich napie¢ i pradéw (wielko$¢ pamieci
bufora danych 48 MB i 1,64 MB),
zasilanie 88...264 V AC/DC, opcjonalnie
12...72 V DC.

Analizatory sg standardowo wyposazone

w dwa niezalezne lgcza komunikacyjne we-
wnetrznej magistrali E-LAN, ktére pozwalajg
na latwg rozbudowe lgcznosci miedzy ele-
mentami systemu mogacego obja¢ w sumie
do 255 sztuk urzadzen, takich jak: analiza-
tory, regulatory napiecia, regulatory cewki
Petersena, przekazniki ziemnozwarciowe.
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Baza danych MySQL

Zestaw zawiera wersje instalacyjng i li-
cencje serwera bazy danych MySQL beda-
cego gléwnym narzedziem do gromadzenia,
przechowywania, archiwizowania i udostep-
niania wszystkich danych pomiarowych. Do
dyspozycji uzytkownika systemu sa réwniez
narzedzia do importowania danych w for-
matach wspieranych przez Microsoft ODBC.
Proponowane rozwigzanie bazodanowe po-
zwala na obstuge do 8000 analizatoréw, jed-
nak rzeczywiste mozliwosci zalezg od zasto-
sowanego sprzetu komputerowego.

Funkcjonalno$¢ systemu

Gléwng zaleta zastosowania systemu
WinPQ jest odcigzenie uzytkownikéw od
koniecznosci systematycznego, zmudnego
przegladania i analizowania rejestrowanych
danych. Po odpowiednim skonfigurowaniu
systemu otrzymuje sig¢ spore mozliwosci
funkcjonalne. W zakresie pomiaréw i reje-
stracji jest to synchronizacja zegaréw czasu
rzeczywistego wbudowanych w analizatory
z uzyciem odbiornikéw kodu DCF-77 lub
GPS, a takze automatyczne analizowanie
i rejestrowanie zdarzen przekroczen para-
metréw, w tym zgodnie z normami PN-EN
50160, PN-EN 610000-2-2 oraz wedlug zada-
nych limitéw. Dostgpne jest réwniez automa-
tyczne rejestrowanie oscylograméw napieé
i pradéw na skutek przekroczen przy roz-
dzielczosci czasowej 100 ps i automatyczne
rejestrowanie 20 ms warto$ci $rednich RMS
ze skokiem 10 ms, a takze mozliwos$¢ wza-
jemnego, sprzetowego synchronizowania re-
jestrator6w przebiegéw i 10 ms RMS.

Komunikacja

W zakresie komunikacji jest dostepne
automatyczne przenoszenie danych z pamie-
ci buforowej analizatoréw do bazy danych
(w sieci intranet), czasowe laczenie z anali-
zatorami przy zastosowaniu lgcznosci mo-
demowej, pobieranie koniecznych danych

w czasie rzeczywistym i automatycznie,
obsluga transmisji w sieci E-LAN (wszyst-
kie analizatory sa widziane przez dowolny
z nich, co zwieksza niezawodno$¢ polaczen
komunikacyjnych).

W zakresie analizy danych jest mozliwe
opracowywanie raportéw wedlug przygoto-
wanych szablonéw, zgodnie z PN-EN 50160
— wiasnych, diagnostycznych, graficznych,
przyspieszajacych oceng stanu itp. Ponadto,
istnieje mozliwo$¢ opracowywania konfigu-
rowalnych wykreséw czasowych ilustruja-
cych zmiany poszczegblnych parametrow,
automatyczne przygotowywanie raportéw
okresowych za okres: dnia, tygodnia, mie-
sigca, roku i ich zapis w formacie PDF oraz
automatyczne opracowywanie raportéw na
okolicznoé¢ przekroczen poszczegdélnych
parametréw. Sa dostepne funkgcje filtrowania
i sortowania tabel, zdarzen oraz mozliwos$é
obliczania wlasnych sygnaléw przez formu-
ly matematyczne operujace na wartosciach

sygnaléw. Oprogramowanie ma takze moz-
liwo$¢ dynamicznego wyznaczania widma
FFT fragment6éw oscylograméw.

W zakresie powiadamiania jest dostep-
ne automatyczne wysylanie raportéw jako
zalgcznikéw e-mail, drukowanie raportow
na wskazanych drukarkach sieciowych oraz
automatyczne umieszczanie raportow w wy-
znaczonych folderach sieciowych. Ciekawa
i uzyteczng opcjg jest generowanie raportu
dla URE na podstawie wskaznikéw dostep-
noéci zasilania: SAIDI, SAIFI i MAIFI. W za-
kresie konfiguracji i nastaw uzytkownik moze
korzysta¢ z mozliwosci zdalnego konfiguro-
wania parametréw progowych analizy jakosci
w przypadku zastosowan diagnostycznych,
zdalnego wyboru liczby parametréw do re-
jestracji i podglad zapelnienia pamieci, a po-
nadto z mozliwos$¢ zdalnego konfigurowania
parametréw sprzetu pomiarowego.

Radostaw Wisniewski
Astat Sp. z 0.0.
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AVI1669

Motdut wyswietiacza LCD z procesorem ATmeyasd
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