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OrCAD i Allegro (2) ..

CcD

Kontynuujemy kurs tworzenia schematow elektrycznych za pomoca oprogramowa-
nia OrCAD i Cadence Allegro. W poprzednim miesigcu omowiliSmy sposoby zainstalo-
wania programu, jego konfigurowania, utworzenia nowego projektu oraz umieszcza-
nia gotowych komponentow na schemacie. Teraz skoncentrujemy sie na tworzeniu
wiasnych symboli schematowych oraz definiowaniu sieci potaczen.
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cej biblioteki. Nowa
e biblioteka musi
zostaé powiazana
z projektem w celu
uzycia umieszczo-
nych w niej symbo-
li. W Capture CIS biblioteka symboli schematowych
jest plikiem z rozszerzeniem OLB.

Tworzenie nowych symboli
schematowych

Teraz dla przykladu utworzymy komponent
LM317. W tym celu, poleceniem File> New> Library
tworzymy nowa biblioteke, w efekcie czego powstaje
nowy plik ,library1.0ld” w strukturze projektu. Oczy-
wiscie pod prawym klawiszem myszy dostepna jest
mozliwos$¢ zapisania tego pliku pod inng nazwa.

Proces tworzenia nowego symbolu schematowego
na poziomie wybranej biblioteki rozpoczynamy po-
przez wydanie polecenia ,New Part”, ktore pojawia
sie¢ po nacisnieciu na biblioteke prawym przyciskiem
myszy. Nowe okno New Part Properties uzupelniamy
tak, jak na rysunku 9. Po zatwierdzeniu wprowadzo-
nych informacji, pojawia sie pole edycyjne z zarysem
nowego symbolu
oraz  predefinio-
wanym miejscem
na wysSwietlenie
przyszlego, unikal-
nego, numeru re-
ferencyjnego oraz
wartosci elementu.
Rysunek 10. Dodawanie wypro-BRRACHUEEERIS D ey
wadzen tworzonego kompo- padku  ukladéw
nentu scalonych jest ich
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Piny, ktore definiuja polaczenie elektryczne

umieszczamy po wydaniu polecenia Place -> Pin

(rysunek 10). Wszystkie
piny mozna umiescic
sekwencyjnie, jeden
po drugim a nastepnie
poddaé¢ je indywidual-
nym poprawkom w try-
bie edycji. Tryb
edycji  symbolu
uruchamiamy
podwojnym klik-
nieciem myszy na
wybrany pin (ry-
sunek 10).

Mozna row- -
niez LA E TRy sunek 11. Spos6b a) zazna-
AL <R A czenia i b) jednoczesnej edycji
brane piny jed- tasciwosci wielu wyprowadzen
noczesnie, W tym
celu nalezy zaznaczyc¢ interesujace piny i wydac pole-
cenie Edit Properties dostepne pod prawym klawiszem
myszy, tak jak to pokazano na rysunku 11. Docelowo,
definicje wyprowadzen powinny wyglada¢ tak, jak na
rysunku 11b.

Po umieszczeniu pinéw nalezy zdefiniowac gra-
ficzng reprezentacje symbolu. Prostokat narysowany
przerywana linia, do ktérego sa przyczepione piny nie
bedzie wyswietlany na schemacie. Dlatego nalezy umie-
sci¢ brakujace elementy graficzne w postaci linii, okre-
gow, lukow itd.

Symbol  moze S\jalue:-

by¢ reprezento- 3| 2
wany dowolnie 1IN ouT |
skomplikowana ADJ

grafika. Potrzeb-
ne narzedzia 1
graficzne sa do-

10 01 IR LA 1 1 Ry sunek 12. Wyglad graficzny
oraz w postaci WIS komponentu LM317

ikonek po prawej stronie interfejsu. Docelowo, symbol
powinien wygladac tak, jak na rysunku 12.

Do symbolu schematowego mozna dowiazac¢ do-
wolna liczbe cech, wlasciwosci. Okreslaja one wia-

Aby uruchomi¢ przyktady zamieszczone w tym kursie nalezy pobra¢ oprogramowanie FlowCAD Evalu-
ation Kit, ktory jest kompletnym srodowiskiem testowym zawierajacym dokumentacjg, pliki projektow
i wszystkie potrzebne biblioteki. Srodowisko to jest dostepne na stronie www.FlowCAD.pl po uprzed-

niej rejestracji. Z uwagi na ograniczong objetosc¢ tego artykutu, opisujemy jedynie wybrane funkcje pa-
kietu. Po zainstalowaniu programu OrCAD/Allegro w katalogu ,, doc” znajda sie kompletne, oryginalne,
podreczniki w formacie PDF oraz HTML.
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Rysunek 13. Przyktad elementu o dwéch wyprowa-
dzeniach schematycznych i trzech padach

sciwosci elektryczne, sposob uzycia i wiele innych
waznych parametréw, ktore beda mialy znaczenie
w dalszym etapie projektowania. Wlasciwos$ci mozna
definiowa¢ na poziomie symbolu schematowego lub
pozniej — na schemacie. Baza danych CIS przechowuje
zwykle zbiér typowych wlasciwosci zdefiniowanych
wczesniej dla symboli. Wlasciwosci na poziome sym-
bolu definiuje si¢ po wydaniu polecenia Options ->
Properties.

Czesto sie zdarza, ze footprint ma wiecej padow
niz symbol schematowy pinéw. Wymaga sie jednak
aby ilos¢ pinow i padéow byla réwna. Przekladowo,
trojwyprowadzeniowa obudowa SOT23 jest czesto
uzywana dla diod pélprzewodnikowych, ktére maja
dwa piny (rysunek 13). W takim przypadku wymaga
si¢ dodania wlasciwosci ,,NC” (not connected pin) do
symbolu schema-

towego w celu
wskazania  nie-
podiaczonych pi-
now. W tym celu,
w okienku ,User
Properties”, wy-

9

LU VAR OUER  sunek 14. Whasciwosci ele-
IRTHEVYEVVATE IS mentu po zaznaczaniu jednego
O\ (6 V814 EMIpinu jako niepodtgczonego
,Name” oraz ,3”

do pola ,Value”. Rezultat jest widoczny w oknie ,,User
Properties” (rysunek 14). W ramach éwiczenia, pole-
camy blizsze przyjrzenie si¢ symbolowi DDR3_2GB_
X16_SDRAM z biblioteki FC_Memory.

W przypadku elementéw o duzej liczbie wypro-
wadzen bardzo wygodne jest posluzenie sie tabela-
rycznym interfejsem do tworzenia nowych symboli
schematowych. Jesli tworzymy bardzo duze symbole,
reprezentujace np. procesory lub uklady FPGA, war-
to rozwazyc ich podzial na sekcje. Kazda sekcja jest

o MewFetCremion Speadthert

Rysunei( 15. Widok cech wypowadzeﬁ elementu
o niematej liczbie pinéw
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OrCAD PCB Designer

Kompletne rozwigzanie dla PCB
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Od teraz profesjonalny program OrCAD w bardzo
przystepnej cenie.

OrCAD PCB Designer Lite (darmowe demo)
- W petni funkcjonalne PCB z podniesionymi limitami
- Wersja nieograniczona czasowo
- Zawiera PSpice
- Dla projektow nieprzekraczajgcych
(50-ciu elementéw i 100-tu sieci)

OrCAD PCB Designer Standard
- 256 warstw do dyspozyciji
- Dynamic shapes oraz push & shove dla sciezek
- Constraint Manager

OrCAD PCB Designer Professional
- Wsparcie dla par réznicowych
- Symulacja Pre- oraz post Layout Signal Integrity
- Auto Router (SPECCTRA)
- Blind & Burried Vias (stacking, split & merge)
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reprezentowana osobnym symbolem, co wydatnie
poprawi czytelno$¢ schematu oraz ulatwi zaprojekto-
wanie polaczen. Jako przyklad uzyjemy dokumentacje
ukladu ICS557-05A zamieszczona w pliku ics557-05a.
pdf, ktéry jest zapisany w katalogi ,,play”. Wazne jest
aby otworzyc¢ ten plik w przegladarce Acrobat w wer-
sji co najmnie;j 8.

W Capture CIS na poziomie biblioteki wydajemy
polecenie dostepne pod prawym klawiszem myszy:
New Part from Spreadsheet lub wybieramy z menu:
Design -> New Part from Spreadsheet. W oknie New
Part Creation Spreadsheet wpisujemy ,ics557-05a”
jako Part Name oraz ,,U” jako Part Ref Prefix.

W pliku ics557-05a.pdf na stronie 3 znajduje sie
tabela Pin Descriptions.

Uzywajac klawisza Alt pod-
czas zaznaczania mozemy Wwy-
bra¢ zawarto$¢ poszczegélnych
kolumn, dzieki czemu poslugujac
sie¢ dodatkowo sekwencja CTRL-C
(Copy) i CTRL-V (Paste) mozemy
latwo przekopiowaé¢ potrzebne
informacje do wlasciwych ko-
lumn w oknie New Part Creation
Spreadsheet. Po przekopiowa-
niu danych z tabeli Pin Descrip-
tions uzupelniamy pozostale pola
w oknie New Part Creation Spre-
adsheet, tak jak na rysunku 15:

do bilbioteki

* PinGroup - doprowadzenia
o tym samym numerze w polu
PinGroup sa sobie rownorzedne i moga by¢ miedzy
soba wymieniane (swap). W podanym przykladzie
taka sytuacja nie wystepuje, wiec pole PinGroup
powinno zostac¢ niewypelnione.

Position - okresla pozycje pinu w docelowy wy-
generowanym prostokacie. Mozliwe sa pozycje na
wszystkich bokach prostokata.

* Section — numer sekcji pozwala na podzial symbo-
lu na wigksza liczbe symboli skladowych. W na-
szym przykladzie nie ma sekcji.

Zanim nowy symbol zostanie zachowany, nalezy
zwroci¢ uwage na nazwy pinow, ktore musza by¢ uni-
kalne dla wszystkich ich typéw za wyjatkiem typu po-
wer. W tej sytuacji
nalezy zmienic
nazwy pinéw CLK,
w sposob pokaza-
ny narys. 15. Pole-
cenia Save i Con-
tinue spowoduja
zapisanie nowego
symbolu do bi-
blioteki. Podwoéjne
kliknigcie na nowy
symbol w biblio-
tece (rysunek 16)
pozwoli na jego
otwarcie. W przy-
padku tworzenia
symboli o bardzo
duzej liczbie wy-

nia funkcji dodawania nowego
elementu z poziomu CIS
Explorer uzy¢ edytora arku-

prowadzen, warto
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Rysunek 18. Spos6b dodawania ) X
nowego elementu z poziomu okna bezposredni
CIS Explorer wpis do od-
powiedniej

tabeli. W ramach éwiczenia polecamy dodanie no-
wego uklad scalonego do tabeli 5 — IC-Digital, ktora
zdefiniowano w bazie danych w formacie programu
Microsoft Access, w pliku FlowCAD_Evalutaion_Kit|
site|library\de_cis\FC_lib_163.mdb. Po wpisaniu no-
wego elementu jest on widoczny w przegladarce CIS
Explorer programu Capture.

W kazdej chwili projektant moze tez doda¢ nowy
element do bazy danych z poziomu Capture CIS bez ko-
niecznosci uzycia programu Access. W tym celu w oknie
CIS Explorer zaznaczamy komponent i wybieramy pole-
cenie Edit -> Derive New Database Part (rysunek 17).
W oknie New Database Part dokonujemy wymaganych
zmian, np. typu footprintu, wysokosci, itd. (rysunek 18).
Wybieramy Place Part i potwierdzamy fakt wprowadze-
nia nowego komponentu. Nowa pozycja dodana w bazie
danych bedzie miata tymczasowy part numer, co pozwo-
li na szybkie odnalezienie komponentu i uzupelnienie
pozostalych wartosci. Wazne jest to, ze tak dlugo jak
komponent ma tymczasowy Part Number, tak dlugo jest
uznawany za niezweryfikowany, ale mimo to projektant
moze dalej z tym elementem pracowac.

Definiowanie sieci potaczen

Po wprowadzeniu komponentéw do bibliotek oraz
ulozeniu ich w oknie edytora schematéw, nalezy utwo-
rzy¢ sie¢ polaczen. Nastepnie, na podstawie wygene-
rowane;j netlisty fizyczne elementy elektroniczne beda
mogly by¢ polaczone $ciezkami. Sieci definiowane na
poziomie schematu moga nie$¢ dodatkowe informacje
w postaci atrybutéow pomagajacych w procesie projek-
towania fizycznych sciezek. Mozemy wplywac na wia-
$ciwosci fizyczne, takie jak: minimalna szerokos¢ albo
tez cechy elektryczne, np. oznaczajac wybrane sieci
jako pary roznicowe czy kategoryzujac je jako Sciezki
zasilajace lub sygnalowe.
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Rysunek 19. Sboséb dodawania potaczen pomiedz
stronami schematow
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Rysunek 20. Sposob dodawania potaczen hierar-
chicznych

Duze projekty zawierajace schematy o wielu stro-
nach dodatkowo polaczonych hierarchicznie, wyma-
gaja jasnych zasad dotyczacych laczenia sieci. Na po-
jedynczej stronie schematu polaczenie komponentow
wykonuje sie¢ graficznie, za pomoca linii wire. Jezeli
sie¢ ma nazwe (alias), to sieci o tych samych nazwach
tez sa polaczone, ale dotyczy to tylko biezacej strony.

Sieci pomiedzy réznymi stronami tego samego
schematu moga by¢ polaczone tylko za pomoca lacz-
nika off-page connector (rysunek 19). Polaczenie defi-
niuja taczniki o tej samej nazwie polozone na réznych
stronach tego samego schematu. Inne, niepodlaczone
do tacznikéw sieci, zde-
finiowane na réznych
stronach schematu nie
sa ze soba laczone na-
wet, gdy maja takie
same nazwy. PodejScie
takie bardzo ulatwia
wykorzystywanie  ob-

Rysunek 21. Nadawanie .
wtasnych nazw sieciom

jektant jest zwolniony z obowiazku kontroli nazw sieci

cych fragmentow sche-
matéw, poniewaz pro-

w celu unikniecia powstania niepozadanych polaczen.

Jezeli schematy sa polaczone hierarchicznie, to
sieci sa definiowane wylacznie poprzez porty. Po-
zwala to na prace grupowa oraz powtérne wyko-
rzystanie schematéw uzytych w innych projektach
(rysunek 20).

W celu wykonania recznego polaczenia wybiera-
my z menu Place -> Wire lub klikamy w ikone odpo-
wiadajaca tej opcji. Polaczenia moga by¢ wykonane
miedzy niepodiaczonymi doprowadzeniami kompo-
nentu lub miedzy istniejacymi sieciami. Niepodla-
czone piny sa oznaczone charakterystycznym kwa-
dratem. Zakonczenie
polaczenia definiuje
si¢ podwoéjnym klik-
nieciem. Sieci, ktore
sie przecinaja moga
by¢ ze soba polaczo-
ne, jezeli w punk-
cie przecigcia jest
umieszczony obiekt
yL s 1) N T CLGS B g lobalnej sieci zasilania

Wiecej informacji:

FlowCAD Poland, ul. Sasiedzka 2A, 80-298 Gdansk,
tel. 58 732 74 77, faks 58 732 72 37, support@flowcad.pl, www.FlowCAD.pl

Rysunek 23. Docelowa sie¢ potaczen w omawianym przykfa-
dzie

Place -> Junction). W celu usuniecia sieci wystarczy
ja wybrac i uzy¢ polecenia Edit -> Delete.

W celu wykonania automatycznego polaczenia
wybieramy Place -> Auto Wire lub jedna z ikon odpo-
wiadajacych tym poleceniom. Polecenia z grupy ,, Auto
Wire” pozawalaja na automatyczne projektowanie po-
taczen dla dwéch lub wiekszej liczby wyprowadzen
oraz automatyczne, jednoczesne, dolaczanie wiekszej
liczby pinéw do magistrali. Wiecej informacji o funk-
cji Auto Wire mozna znalez¢ w nocie aplikacyjnej, kto-
ra znajduje sie¢ w pliku (dostepnym po zainstalowaniu
pakietu) FlowCAD_Evalutaion_Kit\Documentation_
english\Other Documents\01_DECIS_Auto_connect.
zip.

Nadawanie nazw sieciom lub magistralom nie jest
obowiagzkowe, gdyz sa one nadawane automatycznie.
Aby zmieni¢ nazwe na latwiejsza do zapamigtania,
nalezy uzy¢ polecenia Place -> Net Alias. W oknie
Place Net Alias (rysunek 21) wpisujemy nazwe sieci
i poprzez klikniecie wskazujemy kursorem sie¢ do na-
zwania. Nazwa magistrali o sygnatach od A0 do A7 ma
postac [A0:A7].

Istnieje tez mozliwosc tworzenia sieci globalnych,
takich jak np. GND i VCC, gdyz czesto nie ma sensu
stosowac do nich ograniczen wlasciwych do polaczen
lokalnych. W celu zadeklarowania nazwy sieci jako
globalnej wystarczy umiesci¢ na schemacie w dowol-
nym miejscu symbol Power lub Ground, ktére mozna
znalez¢ po wydaniu polecenia Place -> Power lub Pla-
ce -> Ground. Z okna Place Power lub Place Ground
wybieramy symbol i nadajemy wartos¢ atrybutowi
Name, np: ,,0.75VTT”, jak na rysunku 22. Poslugujac
si¢ poznanymi technikami wprowadzamy sie¢ pola-
czen do schematu, by uzyska¢ wynik, tak jak na ry-
sunku 23.

W kolejnej czesci...

W trzeciej czesci kursu opisujacego dzialanie edy-
tora schematéow OrCAD/Allegro Capture oméwimy:
przypisywanie atrybutéw, numerowanie komponen-
tow, kontrole regul projektowych, znaczniki, raporty
BOM, obsluge menedzera komponentow i tworzenie
wariantow projektowych oraz generowanie netlisty.
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