PROJEKTY

4-kanatowy termometr
z wyswietlaczem LED

Prezentowane projekt to
termometr elektroniczny

z wyswietlaczem, kiory mierzy
temperature w czterech,
oddalonych od siebie miejscach.
Wynik pomiaru jest wyswietlany
na duzym, czytelnym
wyswietlaczu LED.
Rekomendacje: termometr
przyda sie w ukladach
automatyki domowej Iub innych
wymagajqcych stalego pomiaru
Iub nadzoru temperatury.

Inspiracja do skonstruowania urzadzenia  uwzgledniono wszystkie uwagi i sugestie =~ Czujnikami sg uklady DS1820. Dane z czuj-
byl uklad AVT2389. Cieszyl si¢ on duzym  zmian zaproponowane przez uzytkownikéw.  nikéw przesylane sa za pomoca magistrali
zainteresowaniem, nieslabngcym od czasu = AVT5389 jednocze$nie mierzy temperaturg  1-Wire, ktéra wymaga tylko dwéch przewo-

jego prezentacji. W nowym termometrze  w czterech, oddalonych od siebie miejscach. = déw dla kazdego czujnika. Ponadto, jej uzy-
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Rysunek 1. Schemat ideowy termometru 4-kanatowego
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Rysunek 2. Schemat montazowy termometru 4-kanatowego

cie gwarantuje komunikacje bez zaklécen
i utraty informacji nawet przy maksymalne;j
dtugosci przewod6éw wynoszacej 30 m.

Budowa

Nowy termometr jest w pelni cyfrowy
(uktad pomiarowy, wyswietlania i czujniki
temperatury), a jego pracg steruje popularny
mikrokontroler ATmega8.

Schemat ideowy termometru zamiesz-
czono na rysunku 1. Sygnal taktujacy rdzen
mikrokontrolera jest generowany przy wyko-
rzystaniu rezonatora kwarcowego o czesto-
tliwoséci 8 MHz. Napiecie zasilajace +5 V do-
starcza uklad stabilizatora US2 (7805). Ter-
mometr wymaga zasilacza napiecia statego
o warto$ci 7...16 V i pradzie obcigzenia rze-
du 100 mA. Napiecie zasilania doprowadza
sie do gniazda CON?7. Dioda prostownicza
D1 zabezpiecza termometr przed odwrotnym
dotaczeniem napiecia zasilajacego.

Wyswietlacz ma cztery cyfry i jest stero-
wany w trybie multipleksowanym. Kazda cy-

Wykaz elementéw
Rezystory:
R4...R8, R10...R12: 100 O
R1...R3, R9, R13...R20: 3,3 kQ
Kondensatory:
C1, C2: 22 pF
C3, C8: 220 pF/25V
C4...C7: 100 nF
Pétprzewodniki:
D1: 1N4007 (dioda prostownicza)
T1..T5: BC557
LED1...LED4: wyswietlacz LED 5 mm
DISP: wyswietlacz LED 4 cyfry
US1: ATmega8-8PU
Us2 7805
Czujniki 4 szt. DS18B20, DS18520 lub
DS1820
Inne:
X1: kwarc 8MHz
S1: przycisk
CON3, CON4 goldpin katowy 1x20
CON1, CON2, CON5, CONG6: ztacze
ARK300/2
CON?7: gniazdo GN DC 2.1/5.5
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fra ma polaczone anody segmentéw i wypro-
wadzone jako pojedynczy pin (piny AD1...
AD4).
segmenty wszystkich cyfr i wyprowadzone

Polgczone sg réwniez odpowiednie

jako pojedyncze piny A...F, DP. Anody wy-
$wietlaczy i diod LED zasilane s za pomo-
ca tranzystoréw-kluczy T1...T5. Katody sa
sterowane z portu mikrokontrolera poprzez
rezystory ograniczajace prad R4...R12.

Zlacza CON1, CON2, CON5, CONG6 sa
podwéjnymi zaciskami $rubowymi i stu-
73 do dolaczenia czujnikéw temperatury
DS1820/18520/18B20.Pracuja one w trybie
pasozytniczym tzn. ze linia danych jest jed-
noczeénie linig zasilajacag.

Dziatanie

Jak wspomniano, wys$wietlacz pracuje
w trybie multipleksowania. Cyfry sg zala-
czane od pierwszej do ostatniej. Po ostatniej
cyfrze jest zas§wiecana dioda wskazujaca ak-
tywny kanal pomiarowy. Calo$¢ przebiega na
tyle szybko, ze oko ludzkie widzi jednolity
obraz czterech cyfr. Wynik pomiaru wskazy-
wany na wyswietlaczu jest od$wiezany bli-
sko 80 razy na sekunde.

Kazdemu czujnikowi przypisano nie-
zaleznag linie interfejsu 1-Wire. Wymaga to
wykonania oddzielnego polaczenia dla kaz-
dego z nich. W takiej konfiguracji program
sterujacy nie musi wyszukiwaé uktadéw do-
Iaczonych do magistrali 1-Wire. Identyfikato-
ry ukltadéw zostajg pobrane, poniewaz w jest
w nich zawarta informacja o typie czujnika
(Family Code). Uklady DS18x20 réznig sie
pomiedzy soba rozdzielczo$cig pomiaru
i sposobem odczytu wyniku, dlatego opro-
gramowanie musi rozpoznawac typ sensora
i zaleznie od niego, wywolywaé odpowied-
nie procedury sterujgce i pomiarowe.

Pomiar temperatury przebiega w sposéb
standardowy, z uzyciem komend o kodzie
0x44 - start konwersji i 0OXBE — odczyt wy-
niku, dokladnie opisanych w dokumentacji

udostepnianej przez producenta. Wyniki

W ofercie AVT *
AVT-5389 A: 27 zt

AVT-5389 B: 65 zt
AVT-5389 C: 110 zt
AVT-5389 UK: 15 zt

Podstawowe informacje:

« Liczba kanatéw pomiarowych (liczba czujnikow):
1.4

« Przetaczanie kanatow: manualne (przyciskiem)
lub automatyczne z interwatem 3 s.

« Zasilanie: 7...16 V DC/100 mA.

« Zakres mierzonych temperatur: -55...+125°C.

« Wspotpracuje z czujnikami DS1820, DS18S20,
DS18B20 (automatyczne rozpoznawanie
dotaczonego typu czu1mka)

« Doktadnos¢ wskazan: 0,1°C dla DS18B20 lub
0,5°C dla DS18S20, DS1820.

« Nie wymaga kalibracji.

« Pole odczytowe: wyswietlacz LED 4 cyfry i 4
diody LED wskazujace aktywny kanat.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 16344, pass:

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5330 Termometr PC (EP 2/2012)

AVT-5301 Wskaznik komfortu cieplnego

z wbudowanym kalendarzem sezonowym
(EP 7/2011)

AVT-1582 Domowy termometr RGB (EP 8/2010)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez

elementow dodatkowych.

ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli

W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow dodat-

kowych.

ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli

potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodat-

kowych.

ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw

wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze,

ze o ile nie zaznaczono wyraznle w opls!e zestaw

ten nie posiada obudowy ani elementow dodatkowych,

ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

oprogramowame (n|e czesto spotykana Wers]a lecz

jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna

sciagnac klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

52qof741

AVT xxxx A
AVT xxxx A+

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wer-
sja posiada zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia
upewnij sie ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C)
http://sklep.avt.pl

pomiaréw temperatury sg aktualizowane co
2 sekundy.

Przycisk umieszczony na plytce stuzy
do wyboru aktywnego czujnika (kanalu po-
miarowego). Krétkie przycisniecie powoduje
przelaczenie na kolejny i zaswiecenie od-
powiedniej diody sygnalizujacej wybor. Po
wyczerpaniu sie mozliwosci wyboru, przy
piatym naci$nieciu przycisku, wlacza sie
automatyczny tryb pomiaru. Jego wybor jest
sygnalizowany krotkim za$wieceniem sie
wszystkich diod. W tym trybie kolejne kana-
ly pomiarowe sg aktywowane automatycz-
nie, jeden po drugim, a zmiana nastepuje co
okoto 3 sekundy.

Przycisk ma jeszcze jedng funkcje — jego
dtuzsze przytrzymanie powoduje zapamieta-
nie aktualnego trybu pracy (aktywnego ka-
natu), ktéry bedzie przywracany po kazdym
zalgczeniu urzadzenia.

Montaz

Termometr sktada sie z dwdch plytek —
plytki bazowej i wyswietlacza. Ich schemat
montazowy pokazano na rysunku 2.

Po zmontowaniu obu ptytek nalezy po-
taczy¢ je rzedem szpilek katowych goldpin.
Czujniki dotgczamy w taki sposéb, ze ze-
wnetrzne wyprowadzenia taczymy razem do
zacisku oznaczonego jako ,G”, a $rodkowe
wyprowadzenie do zacisku oznaczonego cy-
frg 1...4.
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