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LabView dla praktykow (1)

Akwizycja danych od podstaw

Akwizycja danych to proces pomiaru wartosci elekirycznych, takich
jak napiecie czy prqgd, albo cech opisujqcych zjawiska fizyczne, jak
temperatura, ci$nienie lub natezenie dzwieku. W dwuczes$ciowym
artykule przedstawiamy podstawowe cechy nowoczesnej aparatury
pomiarowej. Jako przykiad omawiane sq modufowe produkty firmy

W przypadku pomiar6w wykonywa-
nych w oparciu o platforme PC, w sktad
systemu akwizycji danych wchodza: sprzet
o modulowej konstrukcji, oprogramowanie
i komputer. O ile kazdy system tego typu
bedzie mial swoje specyficzne cechy, do-
stosowane do wymagan aplikacji, wszystkie
one musza pelni¢ trzy funkcje: pobierac,
przetwarzac, a na koniec prezentowac dane.
W tym celu uzyskujg informacje z otoczenia
za pomocy czujnikéw, niekiedy poruszajac
sensorami z uzyciem aktuatoréw, a nastep-
nie przenosza kondycjonowany sygnat do
bloku prébkujgcego i przetwarzajg zmie-
rzone warto$ci za pomoca odpowiedniego
oprogramowania.

Cztery komponenty systemu
pomiarowego

1. Przetworniki i czujniki

Pierwszym etapem pracy omawiane-
go systemu jest fizyczny pomiar badanego
zjawiska. Mierzona moze by¢ np. tempera-
tura otoczenia, jasno$¢ Swiatla, ci$nienie
wewnatrz komory, sila przylozona do wy-
branego obiektu, oraz wiele innych parame-
tréw. Za przetworzenie wartoSci i zamiane
obserwowanego zjawiska fizycznego na
mierzalny sygnal elektryczny, taki jak np.
napiecie lub prad, odpowiada przetwornik
lub czujnik.

2. Uklad kondycjonowania sygnatu

Bywa, ze sygnal pochodzacy bezpo-
$rednio z czujnika jest zbyt trudny lub nie-
bezpieczny w obsludze i wymaga przetwo-
rzenia, zanim zostanie zmierzony. Sytuacja
taka moze mie¢ miejsce w przypadku pracy
z wysokimi napieciami, w otoczeniu silnych
zaklocen, lub gdy poziom uzyskiwanego
sygnatu jest zbyt niski lub zbyt wysoki. Od-
powiednio dobrany uktad kondycjonowania
sygnalu pozwala uzyska¢ maksymalng moz-
liwag precyzje pomiaru, przy zastosowaniu
wybranych systemdéw akwizycji danych oraz
zapewnia bezpieczenstwo dzialania apara-
tury pomiarowej. Warto doda¢, ze niektére
systemy probkowania sygnalu posiadajg zin-
tegrowane uklady kondycjonowania, dzieki
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czemu mozna do nich bezposrednio podta-
czaé czujniki.

3. Prébkowanie sygnalu

Za prébkowanie sygnalu analogowe-
go odpowiada uktad akwizycji danych. Po
zmianie sygnatu na postac cyfrowa, moze on
by¢ swobodnie przetwarzany przez kompu-

ter. Do uktadéw akwizycji danych zalicza sig
wszelkiego rodzaju analogowe wyjscia, cy-
frowe wejécia i wyjscia, liczniki oraz obwody
wyzwalajgce i synchronizujace.

4. Sterowniki i oprogramowanie

Oprogramowanie pozwala na przetwa-
rzanie, analize i wizualizacje zebranych da-
nych. Pobrane prébki sygnatéw sg odbierane
przez sterownik z urzadzenia i przekazywa-
ne do aplikacji uzytkowej. Jako oprogramo-
wanie moze stuzy¢ zar6wno specjalnie przy-
gotowany program, uruchamiany po stwo-
rzeniu kompletnego systemu pomiarowego,
jak i srodowisko, w ktérym tworzy sie dang
aplikacje pomiarowa.
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Rysunek 1. Zaleznos¢ pomiedzy maksymalng szybkoscig probkowania a rozdzielczoscia
bitowa uzyskiwanych prébek w przypadku sprzetu tradycyjnego i aparatury moduto-

wej
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Rysunek 2. Odpowiedzi na pytanie: ,Jakich pakietéw programistycznych lub jezykéw
programowania uzywasz do sterowania aparaturg pomiarowa?"” zadane wsrod czytel-
nikdw amerykanskiej prasy fachowej. Ankiete wielokrotnego wyboru przeprowadzono
w 2009 roku. Wzieto w niej udziat 1381 oséb. Btad statystyczny wynosi 2,21%
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Rysunek 3. R6zne magistrale komunikacyjne zapewniaja rézne opdéznienia i przepusto-
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Kluczowe czynniki

1. Rodzaj mierzonych sygnaléow

W zaleznosci od natury mierzonych sy-
gnaléw, nalezy odpowiednio dobra¢ parame-
try urzadzen probkujacych. W przypadku sy-
gnaléw analogowych pozadane jest, by sys-
tem mial odpowiednio duzg liczbe kanat6w
pracy, jak najwieksza czestotliwos$é prébko-
wania i rozdzielczo$¢ oraz duzy zakres przyj-
mowanych warto$ci wejsciowych. Mierzgc
sygnaly cyfrowe, zaleze¢ nam bedzie przede
wszystkim na odpowiedniej liczbie kanat6w
oraz zgodnosci, co do rodzaju i poziomu sy-
gnalow.

Ze wzgledu na ograniczenia natury fi-
zycznej, mozna zauwazy¢ powszechng za-
lezno$¢ - aparatura pomiarowa o wigkszej
rozdzielczo$ci bitowej ma zazwyczaj mniej-
szg szybko$¢ prébkowania. Nie pozwala to
na przyklad na analize sygnaléw radiowych
z duzg rozdzielczo$cia. Zasade te zobrazowa-
no na rysunku 1. Wida¢ na nim réwniez, jak
zmienialy sie na przestrzeni ostatnich kilku-
nastu lat przyrzady modulowe, ktére obec-
nie w wigkszosci przypadkéw doréwnujg juz
urzadzeniom samodzielnym, a w niektérych
segmentach rynku nawet przewyzszaja je
swoimi parametrami.

2. Sposob budowy

Kolejng wazng cecha, ktéra rozréznia
poszczegblne urzadzenia pomiarowe, jest
sposéb ich budowy. Ze wzgledu na niskie

ceny i powszechno$¢ komputeréw PC, wie-
lu inzynieréw i naukowcéw preferuje apa-
rature wykonang w postaci kart PCI lub PCI
Express. Niemalg popularno$cia ciesza sig
tez urzadzenia przeno$ne, podlgczane do
komputera przez port USB. Pozwalajg one na
wykonywanie pomiaréw réwniez z uzyciem
laptopow, ktére coraz czesciej zastepuja sta-
cjonarne komputery na biurkach inzynieréw.
Jesli wymagana jest duza przepustowosé
i niezawodno$¢, typowa dla profesjonalnego
sprzetu przemystowego, warto siggnaé po
urzadzenia wykonane zgodne ze standarda-
mi PXI/CompactPCI i PXI Express. Stanowig
one popularny wybér w przypadku syste-
moéw automatyki.

Warto dodaé, ze najnowsze generacje
urzadzen pomiarowych coraz czesciej wypo-
sazane sag w przewodowe interfejsy Etherne-
towe, a nawet Wi-Fi. Pozwala to na bezpo-
$rednie przesylanie uzyskanych wynikéw do
zdalnych serwer6w, ktére moga przetwarzac
zgromadzone dane.

3. Oprogramowanie i jezyk programo-
wania

Tworzac aplikacje pomiarowg mozna do-
sy¢ swobodnie wybiera¢ jezyk programowa-
nia, w ktérym bedzie ona napisana. Mamy
do dyspozycji takie jezyki, jak: ANSI C/C+ +,
C#, Visual Basic .NET, czy tez jezyk graficz-
ny. W przypadku uzycia narzedzia, jakim jest
NI LabVIEW SignalExpress, potrzeba progra-

mowania jest calkowicie wyeliminowana.
Podstawowe pomiary, zapis i analize danych
da sie bowiem przeprowadzi¢ z wykorzy-
staniem kreatora w oknie konfiguracyjnym.
Dzieki takim cechom, LabVIEW jest najchet-
niej uzywanym Srodowiskiem programowa-
nia aplikacji pomiarowych. Potwierdzajg to
wyniki ankiety przeprowadzonej w 2009
roku w USA wsréd czytelnikéw fachowe;j
prasy dla inzynieréw. Az 47% ankietowa-
nych przyznato, ze uzywa LabVIEW do ste-
rowania aparaturg pomiarowa. Wyniki an-
kiety zostaly zaprezentowane na rysunku 2.

4. Wydajnosé

Ostatnim z czterech najwazniejszych
kryteriéw, ktére nalezy wzigé pod uwage
dobierajac sprzet pomiarowy, jest jego wy-
dajnoé¢. W zaleznosci od zapotrzebowania
na czestotliwo§¢ wykonywania pomiaréw,
ilo§¢ gromadzonych danych oraz zlozonosé
koniecznych obliczen, zmieniaja sie wy-
magania dotyczgce wydajnosci stosowanej
aparatury. Parametr ten zalezy nie tylko od
zastosowanych procesoréw, ale w duzej mie-
rze takze od przepustowosci zastosowanej
magistrali danych. Na wydajnos¢ skladajg
sie réwniez takie czynniki, jak opdZnienia
i precyzja synchronizacji.

Najwiekszg przepustowo$¢ i najmniej-
sze opOznienia zapewniajg takie standardy,
jak PCI Express i jej odmiana: PXI Express,
stosowana w aparaturze firmy National In-
struments. Ponadto, technologie takie jak np.
NI Signal Streaming pozwalajg na nieprze-
rwane przesylanie bardzo duzych ilosci in-
formacji w obu kierunkach przez polgczenia
USB i sieci Ethernet, co w efekcie pozwala
zmaksymalizowa¢ wydajnos¢ zewngtrznych
urzadzen pomiarowych, podlgczanych za
pomoca wymienionych interfejséw. Rdzne
rodzaje standardéw komunikacji oraz ofe-
rowane przez nie przepustowodci i wpro-
wadzane opéznienia zostaly wykreslone na
rysunku 3.

Artykul opracowany na podstawie materia-
16w dostarczonych przez firme National In-
struments.

REKLAMA

AVT530C

Wybrane parametry:
* pomiar napiecia statego do 50 V

* napiecie zasilania 6...15 VDC
= wymiary 32 mmx47 mmx20 mm

= 4 wybierane automatycznie podzakresy pomiarowe: 0.1V, 1..5V, 5..10Vi10..50 V
» rozdzielczos¢ pomiaru 1, 5, 10 lub 50 mV (zaleznie od zakresu)

* pomiar napie¢ wiasnych (wspolna masa zasilania | pomiarowa)

« gpcjonalne funkcje: amperomierz 0...50 A lub termometr 0...150°C
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