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Kurs programowania

(5

mikrokontrolerow PIC (11)
TCPMaker — tatwiej juz sie nie da

Aplikacje, w ktorych sterownik zbhudowany w oparciu o mikrokontroler pracuje z in-
terfejsem Ethernet i stosem TCP/IP sa coraz bardziej popularne. Zaleta stosowania
takiego rozwiazania jest zestandaryzowany interfejs fizyczny o duzej przepustowo-
$ci oraz standardowe protokoty komunikacyjne. Pozwala to bez wiekszych proble-
mow dotaczy¢ sterownik do lokalnej sieci Ethernet i dalej, do Internetu. Mozliwos¢
sterowania z dowolnego miejsca na Ziemi jest nie do przecenienia, ale rownie wazna
jest mozliwos¢ wykorzystania jako interfejsu sterowania i nadzoru dowolnego urza-
dzenia wyposazonego w przegladarke internetowa.

Wystarczy wyposazy¢ nasz sterownik w funkcje
serwera HTTP i mozna go kontrowa¢ za pomoca strony
internetowej z komputera, laptopa, czy telefonu komor-
kowego. Gotowe sg wszystkie mechanizmy zapewniajace
identyfikacje w sieci i bezbledne przesylanie danych. Co
wazne, mamy réwniez mozliwo$¢ tatwego tworzenia in-
terfejsu graficznego dla uzytkownika. Prezentujemy dru-
ga cze$¢ opisu programy TCPMaker utatwiajacego dota-
czenie mikrokontrolera PIC do sieci Ethernet.

Program sterownika

Definiowanie listy zmiennych i umieszczenie
wszystkich elementéw z palety na poszczeg6lnych
stronach konczy etap projektowania strony. Wynik
tych dzialan mozna przetestowaé w zakladce Save,
Test and Exit. Po zapisaniu projektu mozna przetesto-
wacé utworzona strone po kliknieciu na Test. Strona jest
otwierana lokalnie w przegladarce i mozna sprawdzi¢
jej wyglad oraz dzialanie nawigacji, wszystkie funkcje
oprécz komunikacji ze sterownikiem. Przyznam sie, ze
w trakcie pracy nad projektem wiele razy korzystalem
z tej mozliwos$ci. W kazdej chwili mozna wréci¢ do za-
ktadki Lay Out Page(s) i wykona¢ poprawki wygladu
(rozmieszczenie elementéw, ustawienia koloréw itp.).
Ostatnim krokiem jest generowanie kodu zZrédlowego
dla sterownika. Tutaj réwniez projektanci TCPMake-
r'a wykonali dobra robote. Po naci$nigciu przycisku
w zaktadce step 3 przycisku Finally go back and ge-
nerate code pokazuje sig ekran z wygenerowanymi pli-
kami mtGen.c, mtGen.h i ReadMe.txt (rysunek 21). Je-
zeli w oknie wyboru kompilatora wybraliby$émy wiecej
niz jeden kompilator, to program wygenerowatby takie
pliki réwniez dla pozostalych. W oknie z rysunku 21
pokazano tylko najwazniejsze pliki z punktu widzenia
modyfikacji komunikacji sterownika z komputerem, ale
program generuje kompletny projekt dla MPLAB IDE ze
wszystkimi plikami Zr6dlowymi, wiaczajac w to stos
TCP/IP.

Projekt ma strukture podobng do programéw de-
monstracyjnych dystrybuowanych przez Microchip’a.
Przed rozpoczeciem pracy nad wlaciwym projektem

musimy okresli¢, ktérego mikrokontrolera chcemy uzy¢.
W tym projekcie wiadomo, ze jest to mikrokontroler
PIC18F67]J60 z wlasnym PHY i MAC, a do komunikacji
musi by¢ skompilowany z driverem ETH97J60.c Pliki
zrédlowe zawierajg szereg komend preprocesora umoz-
liwiajacych warunkowa kompilacje dla r6znych platform
sprzetowych: Explorer16, PICDEMnet2, PIC32 Sterter
KIT, Interent Radio Board itp.

Wszystkich ustawien dotyczacych sprzetu dokonuje
si¢ w pliku HardwareProfile.h. Tak si¢ dobrze sklada, ze
predefiniowana konfiguracja modulu radia internetowe-
go ,pasuje” do naszego projektu. Na samym poczatku
tego pliku wystarczy usuna¢ komentarz z definicji INTE-
RENT RADIO i wszystkie definicje dotyczace konfigura-
cji sygnalu zegarowego i wewnetrznego modutu etherne-
towego sg gotowe (listing 1).

Producent TCPMakera zacheca, aby pierwsze pro-
by przeprowadza¢ z firmowymi modutami Microchip’a.
Dla bardziej zaawansowanych jest przygotowana opcja
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'Listing 1. Wybér sprzetu

' /* Choose which hardware profile to compile for here. See
' the hardware profiles below for meaning of various options. */
\ //#define PICDEMNET2
:#deﬁne INTERNET RADIO
1 //#define PIC18_ EXPLORER
| //#define HPC_EXPLORER
\ //#define PIC24FJ64GA004 PIM
' /* Explorer 16, but with the PIC24FJ64GA004 PIM module, which has significantly different pin mappings */
1 //#define EXPLORER 16
\ /* PIC24FJ128GA010, PIC24HJ256GP610, dsPIC33FJ256GP710, PIC32MX360F512L, PIC32MX460F512L, PIC32MX795F512L,
'etc. PIMs */
//#define DSPICDEMI11
/* PIC32MX360F512L General Purpose Starter Kit (for purposes of TCP/IP, defining this macro is the same as
i defining PIC32 USB DM320003 1 or PIC32 USB SK DM320003 2) */
' //#define PIC32_GP_SK_DM320001
1 /* PIC32MX460F512L USB Starter Board (for purposes of TCP/IP, defining this macro is the same as defining
| PIC32 GP_SK_DM320001 or PIC32 USB_SK DM320003 2) */
1 //#define PIC32_USB_DM320003_1
' /* PIC32MX795F512L USB Starter Kit II (for purposes of TCP/IP, defining this macro is the same as defining
1 PIC32 GP_SK DM320001 or PIC32 USB DM320003 1) */
\ //#define PIC32 USB SK DM320003 2
! /* PIC32MX795F512L Ethernet Starter Kit board with embedded Ethernet controller */
1 //#define PIC32_ ENET_ SK_DM320004
\// PIC24FJ256DA210 Development Board (Graphics)
\ //#define PIC24FJ256DA210_DEV_BOARD
' //#define YOUR_BOARD
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YOUR BOARD. Po jej wyborze trzeba odszuka¢ w Har- Deklaracja czeéci zmiennych jest zdefiniowana jako
dwareProfile.h miejsce przeznaczone do wilasnych de- komentarz. Jezeli sa potrzebne to trzeba je ponownie
finicji i zdefiniowa¢ konfiguracje sprzetowg wedlug zdefiniowaé wedlug instrukcji zawartej w pliku obok

potrzeb. Po zdefiniowaniu sprzetu gléwnie bedziemy deklaracji. Do zmiennych, ktére moga by¢ przesytane do
sig zajmowaé plikiem mtGen.c. Na poczatku sa w nim komputera automatycznie sa deklarowane flagi TxFlag
umieszczone deklaracje zmiennych i tablic zdeklarowa- uzywane do inicjowania przesylania zwarto$ci zmien-
nych na licie zmiennych (listing 2). nych do komputera.

1 Listing 2. Fragment pliku mtGen.c 2z deklaracja zmiennych

// Variables that travel either into or out of the device are declared
// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Impower;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char ImpowerTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Imled;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char ImledTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Ntemp;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char NtempTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Ntempo;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char NtempoTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Ilight;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char IlightTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Ilightled;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char IlightledTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Isec;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char IsecTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Isecled;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char IsecledTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Nbat;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char NbatTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Isetlight;

// Transmit flag for this variable: set True to send
//unsigned char IsetlightTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Nlight;

/* Un-comment the following declaration, and other lines marked Nlight TX elsewhere in mtGen.h and mtGen.c,
to be able to transmit this variable to the PC browser. Also, increase MtTxListLength by 1 in mtGen.h if you
enable Nlight TX lines */

// Nlight TX:

// Transmit flag for this variable: set True to send
//unsigned char NlightTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
int Ialert;

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char IalertTxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
char Mt2[Mt2 Length];

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char Mt2TxFlag;

// Data transfer variable as created in Visual Page Designer
char Mtl[Mtl Length];

// Transmit flag for this variable: set True to send

unsigned char MtlTxFlag;
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1 void eventImpower (void)

if (Impower==1)

( Imled=1;

POWER=1; //zalacz przekaznik
ImledTxFlag=1;

else

Imled=0;
POWER=0; //wylacz przekaznik

ImledTxFlag=1;

LCDPutStr (™ ON “ , 25, 88, LARGE, WHITE,RED);

LCDPutStr(“ OFF “ , 25, 88, LARGE, BLACK, GREEN) ;

'Listing 3. Funkcja obstugujaca nacis$niecie przycisku Power ON
1 // Event handler for variable: Impower - main power on/off

{
/* Variable has just arrived, so add your code to DO something with it here: */

! Ntemp=ReadDS () ; //odczytanie wewnetrznej temperatury z DS18B20
1 DispTemp (Ntemp, 85, 64, BLACK, YELLOW); //wySwietlenie temperatury

NtempTxFlag = 1; //wystanie do komputera

{
tlo=1; thi=0;

Mt2TxFlag=1;
if (Ntemp>=TH&&tlo==1)
tlo=0; thi=1;

Mt2TxFlag=1;

}

if (Ntemp<=TL&&thi==1) //pordéwnanie z zadanymi progami i symulacja wtaczenia grzejnika

strcpypgm2ram (Mt2, “HEATER ON “);//przestanie napisu do Text Indicator

strcpypgm2ram (Mt2, “HEATER OFF”) ;//przestanie napisu do Text Indicator

1 Ntempo=ReadDS1 () ; //odczytanie zewnetrznej temperatury z DS18B20
| DispTemp (Ntempo, 65, 64, WHITE, BLUE) ; //wyéwietlenie temperatury

| NtempoTxFlag = 1;//wystanie do komputera

Stos TCP/IP dziala pod kontrola czego§ w rodzaju
systemu RTOS. Komunikacja pomigdzy sterownikiem
a komputerem réwniez dziata na tej zasadzie. TCPMaker
dla zmiennych, ktére moga by¢ przesylane automatycz-
nie tworzy funkcje obstugujace zdarzenia. Po wygene-
rowaniu plikéw funkcje obstugujace zdarzenia sa puste
i trzeba samemu dopisaé obstuge.

Na listingu 3 pokazano przyklad napisanej przeze
mnie funkcji obstugi zalaczania zasilania wykorzystuja-
cej dane przestane z elementu Pushbutton. Po przycisnie-
ciu przycisku na stronie komputer zapisuje do zmiennej
Impower warto$¢ 0x01. Sterownik po jej odebraniu ze
stosu TCP/IP przekazuje sterownie do funkcji even-
tImpower(). W tej funkcji do zmiennej Imled zwigzane;j
z zapaleniem diody LED umieszczonej pod przyciskiem
Power ON wpisywane jest 0x01, a potem jest zalgczany
przekaznik (ustawienie linii POWER), na wys$wietlaczu
LCD w linijce MAIN POWER jest wy$wietlany napis ON.
Na koricu dzialania tego fragmentu ustawiana jest flaga
ImledTxFlag. Powoduje to, ze zawartos¢ Imled jest prze-
sylana do komputera i dioda LED sie¢ zapala na ekranie.
Kazde kolejne przyci$niecie przycisku ON bedzie po-
wodowalo sekwencyjne wpisywanie do Impower 0x01
i 0x00 i w wyniku zalgczanie i wylaczanie przekaznika
i sygnalizacje stanu dioda LED.

Mechanizm nieskomplikowany i co wazne skuteczny
i niezawodny.

Dane przesylane sa do komputera po kazdym wpi-
saniu do flagi wartosci 0x01 w funkcji obstugi zdarzenia
(event) wywolywanej po odebraniu danej z komputera.
Ale gdy chcemy na przyklad wysyla¢ zmierzona tem-
perature, taki spos6b moze by¢ uzyty tylko do pomiaru
na zadanie (na przyklad po nacis$nieciu Pushbutton).
Spontaniczne wysylanie danej przez sterownik mozna
wykonaé¢ w funkcji mtEndOfMessage() zamieszczonej na
listingu 4. Nie zaleca si¢ przesylania zbyt wielu danych
jednoczesnie. W tym przypadku przestanie dwéch tem-

peratur i ewentualnie komunikatu tekstowego nie stano-
wi problemu, bo wykonuje si¢ stosunkowo szybko.

Bufor Mt2 nie jest definiowany w liScie zmiennych
i TCPMaker sam je sobie zdefiniowat na podstawie in-
formacji o umieszczeniu na stronie elementu Text Indi-
cator. Fragment z listingu 5 jest wywolywany co okolo
0.5 sekundy.

Zadbano réwniez o mozliwo$¢ inicjalizacji zmien-
nych po wlgczeniu zasilania (zerowaniu) sterownika. Po
kazdym zerowaniu wywolywana jest funkcja mtUserl-
nit nadajaca poczatkowe wartosci wszystkim zmiennym
i funkcja mtConnect, w ktérej mozna do komputera prze-
sla¢ wartosci poczatkowe potrzebnych zmiennych. Ini-
cjalizacja jest pokazana na listingu 5.

Obsluge utraty polaczenia z komputerem zapewnia
funkcja mtDisconnect. Mozna tam na przyktad ustawié
znacznik braku lgcznosci. Testowanie tego znacznika
umozliwia pelniejsza obstuge polaczenia z komputerem
i ewentualne przejscie na pelny tryb lokalny. Dla celéw
testowych wyswietlam w tej funkcji napis ,,PC DISCON-
NECT” (listing 6).

Wystarczy zamknaé strone sterujaca i pojawia sie ten
komunikat. Po ponownym nawigzaniu Igcznosci funkcja
mtConnect z list. 5 wy$wietla napis PC CONNECT.

isting 5. Funkcja mtConnect.
oid mtConnect (void)

~q B

|
|
,
|
| Nbat=125; //napiecie baterii

] NbatTxFlag=1l;

' Ntemp=ReadDS (); //temperatura wewnetrzna
|

|

I

|

|

|

|

NtempTxFlag = 1;
Ntempo=ReadDS1(); //temperatura zewnetrzna

NtempoTxFlag = 1;

LCDPutStr (“PC CONNECT  “,0,8, LARGE,BLACK ,WHITE);

} // mtConnect ()

isting 6. Funkcja mtDisconnect
oid mtDisconnect (void)

~< B
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1 Listing
v/ /ivl=1
1 <-PC at
| <-PC at
1 <-PC at
1 <-PC at
| <-PC at
| <-PC at
1 <=PC at
1 <-PC at
| <-PC at
' <-PC at
:<—PC at
1 <-PC at
1 <-PC at
' <-PC at
1 <-PC at
| <-PC at
1 <-PC at

7. Fragmentu pliku podgladu transmisji
wtacz Main Power - kierunek PC->sterownik
8169 msec: <LF>ivl 1<LF>

8254 msec: <LF>

8336 msec: <LF>

8419 msec: <LF>

8504 msec: <LF>

8586 msec: <LF>

8669 msec: <LF>

8754 msec: <LF>

8836 msec: <LF>

8919 msec: <LF>

9004 msec: <LF>

9169 msec: <LF>
9254 msec: <LF>
9336 msec: <LF>
9419 msec: <LF>
9504 msec: <LF>

' <-PC at 9586 msec: <LF>

1 //przestanie temperatur nv0 i nvl - kierunek sterownik
| =>PC

' =>PC at 9656 msec: <mt><nv0 i="44"/><nvl i="49"/></mt>
1 <-PC at 9669 msec: <LF>

1 //przestanie stanu diody LED Main Power - kierunek

 sterownik ->PC

1 —>PC at

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
i
9086 msec: <LF> i
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
i
'
9686 msec: <mt><iv2 i="1"/></mt> !

Plik mtGen.c zawiera jeszcze inne przydatne funkcje na
przyklad mtFastTick, czy mtStartOfMessage. Kazda z tych
funkgcji jest wyczerpujaco opisana komentarzami. Warto tez
zajrze¢ do pliku nagtéwkowego mtGen.h i zapozna¢ sie ze
zmiennymi mtMinConnectSeconds i mtMinldleSeconds.
Sterownik nie moze sig jednoczesnie Iaczy¢ z wiecej niz jed-
na strong. Kazdemu uzytkownikowi po polaczeniu przypi-
sywany jest czas 30 minut aktywnoéci i 5 minut stanu bez-
czynnosci. Po przekroczeniu tych czaséw prdoba polaczenia
sie nowego uzytkownika powoduje odlgczenie poprzednie-
go. Program sterownika modyfikuje pliki HardwareProfile.h,
mtGen.c oraz MainDemo.c. Dodatkowo sg dotaczone pliki
zrodlowe obstugi wyswietlacza, magistrali 1-wire i termo-
metry DS18B20.

Modyfikowanie projektu

W trakcie pracy nad projektem czesto zachodzi potrze-
ba zamian i poprawek. Trzeba wtedy wréci¢ do zakladek
z lista zmiennych (step1) i projektu strony (step2). TCPMa-
ker nie jest w stanie okresli¢ jakie zmiany wykonat progra-
mista w funkcjach obstugi zdarzenn mtGen.c w momencie
generowania nowych plikéw (step3). Moze jednak poprzed-
nie pliki zapisa¢ z innymi nazwami, tak by nie niszczy¢
wlozonej wczesniej pracy. Poprzednie pliki sg zapisywane
na zadanie pod kolejnymi nazwami mtGen.cO, mtGen.c1,
mtGen.c2 itd. Za kazdym razem po poprawkach i genero-
waniu nowych plikach poleceniem Finally go back and
generate code trzeba na nowo uzupelni¢ zawarto$é¢ funk-
cji obslugujacych zdarzenia, ale tez innych zmian w pliku
mtGen.c. Przy mniej rozbudowanym projekcie mozna to
robi¢ recznie. Ja poczatkowo poradzitem sobie tworzac do-
datkowy plik rob.c, w ktérym wklejatem kazda zmodyfiko-
wana funkgje z pliku mtGen.c i po wygenerowaniu nowego
ponownie wklejalem zwartos¢ funkcji do nowego pliku.
Jednak przy stopniowym rozbudowywaniu projektu staje
sig to coraz bardziej uciazliwe.

Producent zaleca do wykrywania zmian i nanoszenia
poprawek wykorzystanie programu Beyond Compare3. Do-
kfadna instrukcja postgpowania znajduje sig w pliku pomo-
cy. Ja wykorzystalem inny program SourceGear DiffMerge,
ktéry dla niekomercyjnego wykorzystania jest bezplatny.

Pliki do poréwnania (AddFile to List) zaznacza sie¢ po
kliknieciu prawym klawiszem na plik i wybraniu Source-
Gear DiffMerge. Nastgpny wybrany plik mozna poréwny-
wa z dowolnym wcze$niej wybranym z listy (rysunek 22).
Plik ,wzorcowy” (w lewym oknie), to plik wygenerowany
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Results:

<-PC ar 116836 msec: <LF»> -
<=PC at 116919 msec: <LF»>

<=PC at 117004 msec:
<=PC at 117086 ms
<=PC at 117169 ms
<=PC at 117254 ms
<-PC at 117336 msec:
«=PC at 117419 msec: <LF»

<=PC ar 117503 msec: <LF>

=*PC at 117573 msec: <mb><nvl is"47%/><nvl is"49%/></ut>

«=PC at L1758€ msec: <LF> =

Kl P

Rysunek 24. Okno programu debugowania

wecze$niej i zawierajacy poprawki, czyli na przyktad mtGen.
0. Plik w prawym oknie (do modyfikacji) to plik ostatnio
wygenerowany przez TCPMakera z nowymi definicjami
zmiennych i pustymi funkcjami obstugi zdarzen.

Po wybraniu plikéw pojawia si¢ okno poréwnania
(rysunek 23). Réznice pomiedzy oboma plikami pod-
Swietlane sg na czerwono. Klikniecie na ikone Apply
change from left (zielona strzatka w prawo) spowodu-
je, ze réznice pliku z lewej strony zostang przepisane
do prawego pliku i zaznaczone pogrubiong czcionka
z podkresleniem. Nastgpng réznice identyfikuje sie klik-
nieciem na ikone Jump to next change (zielona strzatka
w dot). Tak postgpujac mozna szybko i bezblednie prze-
pisa¢ wszystkie poprawki wykonane przed ponownym
wygenerowaniem plikéw przez TCPMakera.
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TCP Maker ma wbudowang jeszcze jedng bardzo
przydatng funkcje podgladania transmisji danych w obu
kierunkach w czasie rzeczywistym w trakcie dzialania ser-
wera. Aplikacja debugowania instaluje sie w trakcie insta-
lowania pakietu TCPMaker i jest uruchamiana po kliknie-
ciu na ikone trace mtDebug. Okno dziatajacego programu
pokazano na rysunku 24. Rozpoczecie podgladu trans-
misji nastepuje po kliknieciu na Run Browser z wpisa-
nym w okienku adresem mchpboard. Po automatycznym
otwarciu sig strony o tym adresie w okienku programu wy-
pisuja sig informacje o przesylanych danych. W praktyce
bardzo uzyteczna jest mozliwos$¢ zapisania wypiséw do
pliku tekstowego, bo informacje przesuwaja sie w okienku
dos$¢ szybko. Fragment zarejestrowanego pliku z dodany-
mi moimi komentarzami pokazano na listingu 7. Podglad
mozna przerwa¢ w dowolnym momencie odznaczajac
pole Logging is on.

To dodatkowe narzedzie znakomicie utatwia znalezie-
nie btedé6w w projekcie. Ja na poczatku pracy z TCPMa-
ker'em wykorzystywatem go by zobaczy¢ jak w praktyce
dzialajg poszczegélne elementy dodawane do projektu. Ta
wiedza znacznie ulatwila mi zrozumienie idei dzialania
calosci.

Podsumowanie

Ograniczona objeto$¢ artykutu nie pozwala na opi-
sanie wszystkich mozliwoéci programu. W przedsta-
wionym tutaj przykladzie staralem sie pokaza¢ najwaz-
niejsze cechy ukazujace potencjal programu. Wedlug
mojej opinii narzedzie TCPMaker mozna nazwaé prze-

fomowym, poniewaz ogromnie upraszcza i przyspiesza
proces projektowania aplikacji sterowania sieciowego,
dajac jednoczesnie mozliwos¢ zaprojektowania wydajne-
go i efektownego interfejsu w postaci strony otwieranej
w przegladarce internetowej. Trzeba oczywiscie poswig-
ci¢ troche czasu, zeby pozna¢ zasade mozliwosci i dzia-
lania, ale tak jest w przypadku kazdego bardziej rozbudo-
wanego narzedzia. Jednak po opanowaniu przynajmniej
najwazniejszych czynno$ci projektowanie przebiega
nadzwyczaj sprawnie. Réwniez bardzo istotne jest to, ze
moja aplikacja dzialata bardzo stabilnie. Nie zauwazylem
zawieszania sig i koniecznoéci zerowania mikrokontro-
lera, lub zamykania i otwierania strony. By¢ moze jest
to wynik w miare $cislego stosowania si¢ do wskazéwek
zawartych w pliku pomocy i tych zapisanych w komen-
tarzach plikach mtGen.c i mtGen.h.

Dziatanie TCPmaker’a jest ograniczone do mikrokon-
troler6w produkowanych przez Microchip’a. Projektanci
wykorzystujacy inne mikrokontrolery moga sig poczué
zawiedzeni, ale oferta Microchipa jest na tyle szeroka od
pokazanego tu 8 bitowego PIC18F67]60 poprzez 16 bito-
we PIC24 i 32 bitowe PIC32, ze trudno nazwac to istot-
nym ograniczeniem.

TCPMaker jest (jak juz wspomnialem) programem
platnym. W MicrochipDirect kosztuje okolo 380$. Jest
to wydatek akceptowalny dla bardziej zamoznych ama-
toréw, a na pewno dla firm zajmujgcych sie projektowa-
niem interfejséw sieciowych.

Tomasz Jabtonski, EP
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