SPRZET

Raspberry Pi

Komputer osobisty za 35 dolarow

Raspberry Pi to komputer osobisty o wielkosci karty kredytowej,
do ktérego mozna dolqczyé telewizor lub monitor komputerowy

z wejSciem HDMI, mysz i typowq klawiature przeznaczone dla
pecetow. Ten niewielki komputerek moze wykonywaé¢ podobne
zadania jak ,duzy” komputer PC: obliczenia na arkuszach
kalkulacyjnych, edycje tekstu, obstuge gier oraz odtwarzanie plikéw
multimedialnych, w tym filméw wideo zapisanych w formacie

HD (o jakosci BlueRay). Jednak gléwnq ideq, ktdra przyswiecala
powstaniu Raspberry Pi byla nauka programowania.

Mozna sobie wyobrazi¢ scene, ktérg
znamy bardzo dobrze z do$wiadczenia: kil-
ku panéw narzeka na spadajacy poziom na-
uczania w Laboratorium Komputerowym na
Uniwersytecie Cambridge. Oté6z ich zdaniem
niewielu studentéw osiggalo poziom ,A”,
pomimo powszechnego zastosowania kom-
puteréw w codziennym zyciu. Jednak mimo
postepu techniki wyktadowcy z Cambridge
(bo o nich mowa) zauwazyli znaczng rézni-
ce w poréwnaniu do lat 90., w ktérych roz-
poczynali studia hobbysci o sporej wiedzy,
podczas gdy w roku 2000 typowy kandydat
potrafit co najwyzej postugiwaé sie Wordem,
Excelem i wykona¢ nieskomplikowang wi-
tryne internetowa. A przeciez teraz mamy
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w domach wigcej komputeréw, niz przed np.
20 laty, wiec moze winny jest sposéb interak-
¢ji uzytkownika z komputerem, ktéry niejako
go ,uposledza”?

Faktycznie, gdy wspomnimy poczatki
komputeryzacji w latach 90., to na pewno
dostrzezemy réznice. Typowy komputer
osobisty, taki jak Commodore C64, ZX Spec-
trum, Atari i inne wymagaly od uzytkownika
znajomoS$ci polecen jezyka Basic. Owszem,
istnialy interfejsy graficzne, jednak inaczej
niz teraz, komputer miat bardzo ograniczo-
ne zasoby pamieci i kazdy ,rasowy” uzyt-
kownik bardzo dobrze zdawal sobie z tego
sprawe, ze by¢ moze interfejs graficzny wy-
glada tadnie, ale za to zabiera pamie¢, ktéra

Dodatkowe informacje:
http://www.raspberrypi.org/fags
http://downloads.element14.com/raspberryPil.
html

mozna przeznaczy¢ chociazby na urucho-
mienie dodatkowych opcji w jakiejs grze
czy innym oprogramowaniu. Wspélczesne
komputery sg zupetnie inne. Przecigtny dys-
ponuje zasobami i mocg obliczeniowa, ktére
sg nieporéwnywalne z dawnymi komputera-
mi domowymi. Interfejs graficzny wymaga
od uzytkownika tylko klikniecia na nazwie
program lub reprezentujacej go ikonie, co
jest niewatpliwym ulatwieniem, ale réwniez
w pewnym sensie zwalnia uzytkownika od
mys$lenia. Jeszcze gorzej jest w wypadku kon-
sol do gier — tam wystarczy wlozy¢ kasete pa-
mieci i nacisngé guzik.

Jeszcze

innym problemem sg ceny

wspoélczesnych  komputeré6w.  Owszem,
uzywany computer z tzw. demobilu moz-
na kupi¢ za stosunkowo nieduzg cene, ale
producenci sprzetu i oprogramowania nie
préznuja — nie da sie na nim uruchomi¢ zad-
nego nowego programu. W handlu pojawia-
ja sig coraz nowsze, coraz bardziej wydajne
rozwigzania dla komputeréw osobistych, za
ktérymi podaza oprogramowanie, a nowo-
czesna technologia niestety sporo kosztuje.
Dzi$§ za dobry komputer PC trzeba zaplaci¢
nawet kilka tysiecy zlotych, a nie kazdego

sta¢ na taki wydatek.
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Komputer osobisty za 25 dolaréw

Podstawowe parametry komputerka
Raspberry Pi:

Ptytka drukowana o wymiarach

85,6 mmx54 mmx 14 mm.

Zasilanie za posrednictwem micro USB:
5V/300 mA wersja A, 5 /700 mA wersja B.
Mikrokontroler: SoC Broadcom BCM2835
(CPU, GPU, DSP, and SDRAM).

CPU: 700 MHz ARM1176JZF-S core (rodzina
ARM11).

Procesor graficzny: Broadcom VideoCore 1V,
OpenGL ES 2.0, 1080p30 h.264/MPEG-4
AVC (mozliwos¢ odtwarzania filméw z jako-
$cig BlueRay).

Pamie¢ RAM: (SDRAM) 256 MB.

Wyjscia sygnatu wizji: Composite RCA, HDMI.
Wyijscia audio: gniazdo jack 3,5 mm, HDMI.
Zainstalowane gniazdo pamieci masowej:
SD, MMC, SDIO (brak interfejséw ATA lub
SATA).

Karta sieciowa: 10/100 Ethernet RJ45 (tylko B)
Oferowana w dwodch wersjach réznigcych
sie ceng i liczbg portéw USB (,A" — 25%

i 1xUSB, ,B" —35% i 2xUSB, 1xEthernet).
Oprogramowanie (w tym system operacyjny)
zapamietywane na kartach SO/ MM/ SDIO.
Praca pod systemami operacyjnymi Linux:
Fedora (zalecany), Debian, ArchLinux i inne,
ktérym wystarczg zasoby dostepne na plytce.
Programowanie: zalecany jezyk Python, ale
ptytke mozna programowac w dowolnym
jezyku wspieranym przez dang dystrybucje
Linuksa.

Ptytka nie jest wspierana przez Windows i nie
mozna na niej uruchamia¢ aplikacji x86.

Opisywane wyzej problemy zostaly za-
uwazone przez grono wyktadowcéw z Uni-
wersytetu Cambridge, ktérzy postanowili
zatozy¢ fundacje non profit i skonstruowac
tani komputer PC dla kazdego, ktéry umozli-
wilby nawet dzieciom rozpoczecie przygody
z programowaniem komputeréw za niewiel-
ka cene. Tak narodzil sig Raspberry Pi, kom-
puter osobisty za 25 doloar6w!

Zaloga na pokladzie plytki

W latach 2006 - 2008 powstalo wie-
le réznych wersji
Na pokazujemy prototyp i finalny produkt
z 2006 roku, ktérego sercem byla ATme-

komputerka Raspberry.

ga644 taktowana sygnatem o czestotliwosci
22,1 MHz. Komputerek byl wyposazony
w pamieé¢ RAM o pojemnosci 512 kB prze-
znaczong na dane oraz bufor obrazu. 19
z 32 linii GPIO pelnilo role szyny adresowej
pamigci zewngtrzne;j.

Funkcje jednostki centralnej wspoéicze-
snego Raspberry Pi petni uklad SoC firmy
Broadcom BCM2835 zawierajacy procesor
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Prototyp Raspberry i finalny produkt z 2006 roku z ATmega644 z zegarem 22,1 MHz.
Komputerek byt wyposazony w pamie¢ RAM o pojemnosci 512 kB, 19 z 32 linii GPIO

petnito role jej szyny adresowej

ARM1176]ZFS z jednostka zmiennoprzecin-
kowa, pracujacy przy taktowaniu sygnatem
o czestotliwosci 700 MHz oraz procesor gra-
ficzny (GPU) Videocore IV. GPU moze od-
twarza¢ filmy o jakosci BlueRay z uzyciem
kodeka H.264 o przepustowosci 40 Mbit/s
(profil 1080p30 H.264) oraz ma akcelerator
3D kompatybilny z OpenGL ES2.0, wspie-
rany przez biblioteke OpenVG. Mozliwosci
graficzne komputerka sg zblizone do Xbox
pierwszej generacji, poréwnywalne z Pen-
tium 2 taktowanym sygnalem o czestotliwo-
$ci 300 MHz, ale o znacznie lepszej grafice.

Plytka komputera Raspberry Pi w wer-
sji ,,B” jest oferowana z dwoma interfejsami
USB i ztaczem Ethernet, natomiast w wersji
,A” z jednym USB i bez Ethernetu. Z tego
powodu plytki rézniag sie wymaganiami
odnoénie do zasilania. O ile obie sg zasila-
ne przez zlacze micro USB napigciem 5 V,
o tyle wersja ,B” potrzebuje zasilacza o ob-
cigzalno$ci 700 mA, natomiast wersja ,A’
— 300 mA. Jest to spowodowane wymaga-
niami urzadzen dotgczanych do zlacz USB,
gdyz sama plytka pobiera niewielki prad.
Do USB mozna dotaczy¢ standardowsq kla-
wiature i mysz dostepne dla komputera PC.
Jesli jest koniecznos$¢ dolgczenia wiekszej
liczby urzadzen, to mozna postuzy¢ sie roz-
dzielaczem portéw USB (USB-hub).

Raspberry Pi w wersji ,,B” jest wyposa-
zony réwniez w interfejs Ethernet o predko-
§ci 10/100 Mbit/s. Twoércy deklaruja, ze za
jaki$ czas bedzie dostepna wersja zasilana
poprzez sie¢ Ethernet (PoE).

System operacyjny komputerka Rasp-
berry Pi jest fadowany przy starcie z karty
SD. Zalecanym dla niego jest Linux Fedora,
ale r6wnie dobrze mozna postuzy¢ sie inng
dystrybucja, dla ktérej wystarczy pamieé
RAM mieszczaca 255 MB danych. Tu jedna
istotna uwaga: pamie¢ operacyjna znajduje
sig w uktadzie SoC, wigc nie jest mozliwa jej
wymiana lub rozbudowa. Podstawowe pa-
rametry Raspberry Pi wymieniono w ramce.

A co na to $wiat?

Swiat dostownie oszalal na punkcie
Rasberry Pi. Dzi$ jest o nim bardzo glo$no
w Internecie. Zainteresowanie komputerem
osobistym za 25 dolar6w (w dniu oddawa-
nia artykulu do sktadu to réwnowartosé
okolo 79 zlotych netto) przekroczylo naj-
$mielsze oczekiwania twdércow. Mysle, ze
sg co najmniej dwa powody. Po pierwsze,
na $wiecie nie brakuje entuzjastow Linuksa
i tzw. wolnego oprogramowania, a Raspber-
ry Pi daje im szanse na budowanie niepo-
wtarzalnych urzadzen przenosnych, mini-
komputeréw, ktére dotychczas bardzo trud-
no bylo tworzyé w warunkach domowych.
Mysle, ze tylko czekaé, az w Internecie do-
slownie zaroi sig¢ od pomystéw na wykorzy-
stanie peceta o wielkosci karty kredytowe;j.
Powdd drugi, to niska cena: 25 lub 35 dola-
réow za komputer o sporych mozliwosciach
pracujacy pod kontrola Linuksa, to napraw-
de niewiele. Takiego ,malucha” mozna uzy¢
w systemach automatyki domowej, do bu-
dowania odtwarzaczy multimedialnych czy
wreszcie do nauki programowania. Przeciez
koszt jego zakupu jest nizszy od ceny prze-
cigtnego, nawet uzywanego, dysku twarde-
go w ,,duzym” komputerze PC! A jak na te
wielko$¢ hardware, mozliwosci sa napraw-
de imponujace.

Wsparciem technicznym i dystrybucja
komputerkéw Raspberry Pi zajmuje sie¢ np.
firma Farnell, znany naszym Czytelnikom
dystrybutor komponentéw elektronicznych.
Gdy zagladalem na jej strone internetowq
chcac zamdéwié komputerek, to okazalo sig,
ze trwajg na niego zapisy (!), a na forum
element14 az wrze od dyskusji. Na kanale
element14 utworzonym w serwisie YouTube
mozna znalez¢ liczne filmy instruktazowe
opowiadajace jak uzy¢ komputerka i two-
rzonych dla niego aplikacji.

Jacek Bogusz, EP
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