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omunikacja pomiedzy
7-1200 1 S7-300/400
rzez Ethernet (1)

W artykule przedstawiamy rozwiqzanie komunikacji sieciowej
pomiedzy sterownikami S7-1200 i S7-300 na dwdch przykiadach:
transferu danych o stalej oraz zmiennej dlugosci, w konfiguracjach
S7-300 z wbudowanym oraz dolqczanym interfejsem sieciowym.

W celu zapewnienia obstugi komunikacji
przez zintegrowany w CPU interfejs Ether-
net sterownikéw S7-1200 i S7-300/400, ob-
stuguja one bloki komunikacyjne T: TCON,
TSEND, TRCV oraz TDISCON (z recznym la-
czeniem i rozlgczaniem). Ponadto sterownik
S7-1200 oferuje takze bloki komunikacyjne T
ze zintegrowanym laczeniem i rozlaczaniem:
TSEND_C1iTRCV_C.

Do otwartej komunikacji przez Ethernet
CP sterownik S7-300/400 oferuje bloki ko-
munikacyjne T: AG_SEND i AG_RECV.

Przy przesylaniu danych miedzy
S7-1200 i S7-300/400 sg obstugiwane naste-
pujace protokoly ethernetowe: natywny TCP
oraz ISO-on-TCP (transmisja z dynamicznie
modyfikowana dlugoscig danych). Przesyta-
ne dane moga by¢ adresowane do blokéw ko-
munikacyjnych w sposéb bezwzgledny lub
symboliczny.

Aplikacja sterownika S7-300
z wewnetrznym interfejsem
sieciowym
Bloki i
Transmisja przez zintegrowany interfejs ste-

protokoly komunikacyjne.

rownika S7-300 CPU powinna zosta¢ oparta
na blokach komunikacyjnych T z recznym
zarzadzaniem polaczeniem (TCON, TSEND,
TRCV, TDISCON) i protokole TCP z bez-
wzglednym adresowaniem danych miedzy
S7-1200 i S7-300. Na rysunku 1 pokazano
przykladowa konfiguracje pozwalajaca na
przetestowanie tej konfiguracji.

Dwa komunikujace sie ze sobg CPU oraz
jednostka programujaca z zainstalowanym
oprogramowaniem STEP7 Basic V10.5 (do pro-
gramowania sterownika S7-1200) oraz oprogra-
mowaniem STEP7 V5.4 (do programowania
sterownika S7-300) sg dotaczone do przetaczni-
ka CSM 1277 za pomoca kabli ethernetowych.

Aplikacja sterownika S7-300 z ze-
wnetrznym interfejsem (procesorem) siecio-
wym. Transmisja przez procesor komunika-
cyjny (CP) sterownika S7-300 powinna by¢
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oparta na blokach: komunikacyjnych T ze
zintegrowanym zarzadzaniem polaczeniem
(TSEND_C, TRCV_C) po stronie S7-1200,
blokéw komunikacyjnych CP (AG_SEND,

CPU 1214C

PM 1207 CSM 1277
—"
]

AG_RECV) po stronie S7-300 oraz protoko-
Tu ISO-0on-TCP z dynamicznymi zmiennymi,
symbolicznie adresowanymi danymi migdzy
S7-1200 i S7-300. Na rysunku 2 pokazano
przyktadowg konfiguracje pozwalajaca na
przetestowanie tej konfiguracji.

Urzadzenia CPU1214C, CP343-1 oraz
jednostka programujaca z zainstalowanym
oprogramowaniem STEP7 Basic V10.5 (do
programowania sterownika S7-1200) oraz
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Rysunek 1. Przyktadowa konfiguracja testowa S7-300 z wewnetrznym interfejsem

sieciowym
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Rysunek 2. Przyktadowa konfiguracja testowaS7-300 z zewnetrznym interfejsem sieciowym
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Rysunek 3.

oprogramowaniem STEP7 V5.4 (do progra- * Transport Connection Protocol (TCP):

mowania sterownika S7-300) sa dolaczone

do przetacznika CSM 1277 za pomocg kabli mocg adresowania portow.

ethernetowych. ¢ ISO Transport over TCP (ISO-on-TCP):
identyfikacja partnera polaczenia za

identyfikacja partnera polaczenia za po-

Komunikacja ethernetowa
pomiedzy sterownikami S7-1200
i S7-300
Bloki
S7-1200 umozliwiajg nawigzanie jednocze-

pomocy ustugi Transport Service Access
Points (TSAPs).

Za pomocg obu protokotéw mozliwa jest
komunikacyjne T wurzadzenia  transmisja do 8192 bajtéw na jedno zadanie.
Podstawowa réznica miedzy tymi proto-
$nie do 8 polaczen w sieci Ethernet. Bloki  kolami polega na tym, ze protokél ISO-on-
komunikacyjne T przeznaczone do komuni-  TCP umozliwia przesylanie danych o dyna-
kacji w sieci Ethernet obstuguja nastepujace ~ micznie zmiennej iloSci danych, natomiast

protokoly: protokét TCP pozwala przesylaé¢ tylko dane

S7-300 (passive)

e (actlve) via_integrated Ethernet interface

Connecting— — —

— — =Connecting

— — — — Receiving
Length

Sending = = = =

Length
— — — — Receiving

Disconnect— — === 3lpgg * | 8 orold— - - - = Disconnect

Rysunek 4. Sposob realizacji komunikacji z reczng obstuga potaczen za pomoca zinte-
growanego interfejsu Ethernet S7-300-PN-CPU
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Przy transmisji struktur danych (typ danych
STRUCT) z dynamiczng dtugoscia danych

i wykorzystaniem protokotu ISO-on-TCP,
obszarem odbioru (parametr DATA bloku
odbiorczego TRCV lub TRCV_C) powinien
by¢ blok danych bez wigczonej wtasciwosci
Symbolic Access Only.

o statej dlugosci. W nastepnych punktach
sg przedstawione mechanizmy funkgcji stu-
zacych do komunikacji przez sie¢ Ethernet
pomiedzy sterownikami S7-1200 i S7-300 na
podstawie przyktadowych zadan.

Komunikacja przez zintegrowany
interfejs ethernetowy S7-300

Przy komunikacji przez zintegrowany
interfejs ethernetowy sterownika S7-300 sg
stosowane bloki komunikacyjne T z reczng
obstuga polaczen po stronie sterownikéw
$7-1200 1 S7-300. Do wymiany danych przez
bloki nadawczy (TSEND) lub odbiorczy
(TRCV) wymagaja one bloku TCON do na-
wigzania polaczenia.

Na rysunku 4 pokazano sposéb realiza-
cji komunikacji z reczna obstugg potaczen
przez zintegrowany interfejs ethernetowy
S$7-300-PN-CPU dla zadania A. Partner ko-
munikacyjny po stronie S7-1200 jest okreslo-
ny przez parametry bloku TCON w STEP 7
Basic V10.5. W tym miejscu nastepuje spe-
cyfikacja adresu IP, protokolu transmisji TCP
oraz adresu portu partnera. Po stronie S7-300
partner polgczenia jest specyfikowany za po-
moca konfiguratora (open communication
wizard).

* Dane polaczenia:

* partner polaczenia,

* wybér protokotu,

* ID polaczenia,

* sg okreslone w bloku danych polacze-
nia (zaadresowanych poprzez parametr
CONNECT w bloku TCON).

Blok nadawania (TSEND), blok odbioru
(TRCV) oraz blok rozlaczania (TDISCON)
otrzymuja informacje o polaczeniu jedynie
przez przypisanie parametru ID polgczenia
do odpowiedniego parametru wejSciowego
ID bloku danych polaczenia.

Sterownik S7-1200 wysyta dane zaadreso-
wane bezwzglednie (wskaznik do adresu po-
czatkowego bloku danych + diugos¢ danych)
przy uzyciu protokolu TCP (identyfikacja
partnera transmisji przez adres portu) do urza-
dzenia S7-300. Na dodatnim zboczu sygnatu
REQ blok TCON prébuje nawiagza¢ polaczenie
z partnerem transmisji (zdefiniowanym w blo-
ku danych przez parametr CONNECT, o iden-
tyfikatorze ID). Polgczenie jest nawigzywane
zgodnie z zasadg serwer-klient. Urzgdzenie
S7-300 CPU pasywnie oferuje swoje ustugi
(serwer), a urzadzenie S7-1200 aktywnie zgda
nawigzania polaczenia (klient).

Na dodatnim zboczu sygnalu REQ blok
TSEND wysyla zaadresowane bezwzglednie
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dane DATA do partnera transmisji o identyfi-
katorze ID (zdefiniowanym w bloku potacze-
nia TCON przez parametr CONNECT). Bloki
komunikacyjne T sg wykonywane asynchro-
nicznie. Oznacza to, Ze pierwsze transmito-
wane dane sg chwilowo zapamietywane.

Do odbioru danych musi zosta¢ uaktyw-
niony blok TRCV (EN_R=1). Opéznienie
momentu uaktywnienia wzgledem poczatku
nadawania skutkuje odbiorem jedynie ostat-
nio wystanych danych. Blok TRCV odbiera
i zapamietuje dane w DATA (zaadresowane
przez wskaznik do adresu poczatku bloku
danych o okreslonej dtugosci) po zezwoleniu
na odbiér (EN_R=1) danych nadawanych
przez partnera transmisji o identyfikatorze
ID (okreslonym w bloku polaczenia TCON
za pomoca parametru CONNECT).

Przy adresowaniu bezwzglednym danych
za pomocg wskaznika do adresu poczatku
danych i ich dlugosci, dtugos¢ danych musi
zosta¢ dodatkowo wskazana przez parametr
LEN zaréwno w bloku nadawczym (TSEND),
jak i odbiorczym (TRCV) po stronie S7-300.
Dane wysylane odpowiadajg danym odbiera-
nym po stronie S7-300, przy czym nadawanie
i odbidr sg inicjowane przez dodatnie zbocze
sygnalu REQ w bloku TSEND do S7-1200
przy EN_R=1 (blok TRCV). Na dodatnim
zboczu sygnatu REQ blok TDISCON zamyka
polaczenie z partnerem transmisji scharak-
teryzowanym przez parametr polaczenia ID.
Blok TDISCON musi by¢ wykonany zar6wno
po stronie nadawania jak i odbioru.

Komunikacja przez procesor
komunikacyjny S7-300 CP
Ethernet

Przy komunikacji przez procesor komu-
nikacyjny (CP) sterownika S7-300 stosowane
sg bloki komunikacyjne AG_SEND i AG_
RECV. Po stronie S7-1200 sg wybrane bloki
komunikacyjne T z zintegrowanym zarza-

S7-300 (passive)

$7-1200 (active) via Ethernet-CP
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Rysunek 5. Schemat komunikacji ethernetowej przez $7-300 CP z blokami komunikacyj-
nymi S7-1200

Network 5:  Resetrequest & count DONE for TCON
Comment
%WM10.1 ceonn
“TCON_DOME" P_TRIG “TCON_REQ"
_| |— CLK 0 iy -
%M10.4
“TCON_DONE_
EDGE" B wOEBS )
|IEC_Counter_0
CTu
Int
cu Q —
%MS0.0 AMWI4
"RESET" = “TCON_
0-M CV - COUNTER"

Rysunek 6. Sposob zerowania bitu aktywacji TCON_REQ oraz inkrementowania licznika
dla bloku komunikacyjnego TCON

Tabela 1. Parametry blokéw komunikacyjnych T w S7-1200

Typ Typ f
parametru Parametr danych TCON TSEND TRCV | TDISCON | TSEND_C | TRCV_C Opis
Gotowos¢ do odbioru
EN_R BOOL X X (EN_REQ=1)
REQ BOOL X X X Wykonanie zadania (dodatnie zbocze)
ID potaczenia (przypisanie danych transmisji przez
IN ID WORD X X X parametr CONNECT)
CONT BOOL X X §terowanie poiqczeniem (0: zakoncz, 1: nawigz
i podtrzymuj)
LEN INT X X X Dfugos¢ danych w bajtach
CONNECT |  ANY X X X Wskaznik do opisu potaczenia
IN OUT DATA ANY X X X Obszar danych (dane. do wysianigilub odebrane
- z adresem poczatku i ew. dfugoscia)
COM_RST| BOOL X X Restart potaczenia (dodatnie zbocze)
DONE BOOL X X X X . A . _
NDR BOOL " Komunikat zakonczenia (DONE/NDR=1)
BUSY BOOL X X X X X Komunikat zajetosci (BUSY=1)
ouT ERROR BOOL X X X X X Komunikat btedu (ERROR=1)
STATUS WORD X X X X Status bloku
RCVD lugoé¢ odebranych danych w bajtach
LEN™ INT X X Dtugos¢ odebranych danych w bajtac
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Tabela 2. Konfigura

cja blokéw komunikacyjnych T i blokéw procesora komunikacyj

ego AG_SEND oraz AG_RECV w S7-300

Rysunek 7. Sposéb wiaczania bloku AG_SEND

Network 7:  save last received length & count NDR for TRCV
Comment
%301
“TRCY_NDR" P_TRIG MOVE
——] }——CLK n] EN ENO —4m—
%M30.5
- M34 LMU3E
TRE\SEEIPFL “TRCY _RCYD_ “TRCV_NDR_
LEN" — IN OUT1 - RCYD_LEN
wDB11
“DB11"
cru
Int
cu Q—
WM 50.0 BMW 36
"RESET" = R CV — "TRCV_COUNTER"
0-FK

Rysunek 8. Konfiguracja licznikéw dfugosci danych ostatnio odebranych TRCV_NDR_
RCVD oraz komunikatu gotowosci w bloku TRCV
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par;m)etru Parametr d:r!ll;)ch TCON TSEND TRCV | TDISCON | AG_SEND | AG_RECV Opis
Gotowos¢ do odbioru
EN_R BOOL X X (EN_REQ=1)
REQ BOOL X X X X Wykonanie zadania (dodatnie zbocze)
ACT X Wykonanie zadania (ACT=1)
N D WORD X X X X ngr;);igtcrz%lci)aN'\(Ercng/)pisanie danych transmisji przez
LADDR WORD X X Adres poczatkowy modutu
LEN INT X X X X Diugos¢ danych w bajtach
SEND ANY X Obszar danych nadawanych
RECV ANY X Obszar danych odbieranych
CONNECT | ANY X X X Wskaznik do opisu pofaczenia
MO o x| X H o adesem poczatiu 1 e dhgotciy
DONE BOOL X X X X X . L.
Komunikat gotowosci (DONE=1)
NDR BOOL X
BUSY BOOL X X X X X X Komunikat zajetosci (BUSY=1)
ouT ERROR BOOL X X X X X X Komunikat bfedu (ERROR=1)
STATUS | WORD X X X X X X Status bloku
RCVD_ INT X
LEN Dtugos¢ odebranych danych w bajtach
LEN X
Network 2 : AG_SEND ) ) )
- dzaniem polgczeniem TSEND_C i TRCV_C.
ez Poza funkcjami nadawania i odbioru zawie-
raja one takze funkcje stuzace do lgczenie
i rozlaczania polaczenia.
- "AG_SEND" mul Na rysunku 5 pokazano schemat ko-
| munikacji ethernetowej przez S7-300 CP
"35_5115“?_4‘-'3'[' "AG_SIM;_J:CT_WW' DOlll—"AG_sm_DDHE' z blokami komunikacyjnymi S7-1200 z zin-
'8 P} = Ll “AC SEND ERROR® tegrowanym zarzadzaniem polgczeniem dla
2z —1ID |_ - - zadania B. Sterownik S7-1200 wysyla dane
STATUS —"AG_SEND_STATUS" adresowane dynamicznie zgodnie z proto-
WhLes100 = kotem ISO-on-TCP (identyfikacja partne-
DBZ01.DB_VAR — SEND ra komunikacji przez TSAP) do sterowni-
ka S7-300. Partner komunikacji po stronie
"AG_SEND_ LEN" —LEN
- - S7-1200 jest specyfikowany za posrednictwem

blokéw TSEND C i TRCV_C. Zdefiniowany
jest tu adres IP, uzywany protokét ISO-on-TCP
oraz przyporzadkowanie TSAP partnera komu-
nikagcji. Po stronie S7-300 informacja o potacze-
niu Ethernet CP podlega konfiguracji w NetPro.

Informacja o polaczeniu (partner komu-
nikacji, wybér protokotu oraz ID polaczenia)
jest pamietana w bloku danych polgczenia
(zaadresowanym przez parametry CON-
NECT oraz ID).

Polaczenie po stronie S7-1200 jest na-
wigzywane przez parametr CONT. Bloki AG_
SEND i AG_RECV urzadzenia S7-300 zawie-
rajg dane polaczenia nawigzanego w wyniku
zezwolenia EN. Po pomy$lnym nawigzaniu
polaczenia jest ono podtrzymywane.

Na dodatnim zboczu sygnalu REQ
blok TSEND C wysyla dane DATA o dlu-
goéci LEN do partnera komunikacji S7-300
(wyspecyfikowanego w bloku potaczenia
za pomocg parametru CONNECT). Blok
AG_RECV odbiera i zapamigtuje w RECV
(zaadresowanym przez wskaznik do adresu
poczatkowego bloku danych o danej dlugo-
§ci tablicy) po zezwoleniu EN_R=1 dane od
partnera komunikacji o identyfikatorze ID
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Komunikacja pomiedzy S7-1200 i S7-300/400 przez Ethernet

(okreslonym w polgczeniu generowanym
przez NetPro).

Dane do wyslania (SEND) sa wybierane
na podstawie parametru LEN okreslajace-
go ich diugos¢ po stronie S7-300 i wysyta-
ne przy ACT=TRUE (blok AG_SEND) do
S$7-1200, gdzie zostajg odebrane przy EN_
R=1 (blok TRCV_C). Skrzynka danych
DATA bloku odbioru TRCV_C sterownika
S7-1200 jest adresowana za pomocg wskaz-
nika do adresu poczatkowego bloku danych
wraz z catkowitg dlugoscig tablicy. Polacze-
nie komunikacyjne zostaje zakoniczone po
wyzerowaniu parametru CONT.

Konfiguracja blokéw

Nastepne dwie tabele zawieraja przeglad
zastosowanej konfiguracji blokéw. W tabe-
li 1 podano wszystkie parametry blokéw
komunikacyjnych T wurzadzenia S7-1200,

Devices Mams
1N W = Source
= | Froject
B Add new device '
% Devices & Neoworks
w [ FLC_1 [CPU 1214C DODGDC] Organization
Y Device configuration :'OB)
% online & di i
= gy Frogram blocks
I Add new block ﬂ
= Main [0B1] :
+ [ Technalogical Objects Landllon
» L FLCtags (FB)
P oo Warch tables
E) Texlists

b Local modules
» [g§ common data

» [§) Langusges & Resources Function
¥ g Online sccess o
¥ 1 SIMATIC Card Reader
Dara blodk
{8y

» Further informati

Deta blocks (DBs) are data aress in the program that contein user data,

Type: @ clobaloB
Language: [
MNumber: 3
Descripion:

Select one of the following types:

= A global data block
= An instance data block

more. .

+ Add new and open 0K Cancel
a w tabeli 2 wyjasniono konfiguracje blok6w
komunikacyjnych T i blokéw procesora ko-  Rysunek 9. Zaznaczenie Symboli Access only
munikacyjnego AG_SEND oraz AG_RECV N
urzadzenia S7-300. “TSEND_C_DB"
TSEND_C
. . ) EN ENO

ZaI.’,lsywame parametrow “TSENO_C_ Q" - FED DONE - “T5END_C_DONE
wyjsSciowych Iy ’

Parametry  wyjSciowe  DONE/NDR, -Tsmn'c'm el -I_SE"D":W
BUSY, ERROR, STATUS i RCVD_LEN/ E “TSEND_C.

. . . . RLE_1_ ERROR - ERROR"
LEN sg uaktualniane cyklicznie bez ich Conneaion_DE" - CONNECT -
zapamigtywania. W celu sprawdzenia po- o i R
laczenia zalecane jest zapamietanie tych "
. “TSEND_C_COM_

parametréw. W przyktadowych programach RST = COM_RST
wykonanie funkcji zawartych w bloku jest W
kontrolowane przez ustawienie bitéw kon- General | Configuration
trolnych w tablicach nadzoru lub tablicach @ Connection parameter end length (LEN):
Zmiennych. & Block parameter Maximum number of bytes to send with the request

Po pomys$lnym przetworzeniu bloku zo- i L —
staje on automatycznie wyzerowany przez IfOutputs
komunikat o gotowosci (DONE lub NDR) e ction pointer (CONNECT)
w celu przygotowania do wykonania nastep- Pointer to the d ion descripti
nego zadania. CONMECT. "PLC_1_Comnection_DE" o

Ponadto nastepuje inkrementacja liczni- 1 end area (DATA):
ka zliczajacego pomyslne wykonania bloku ’ Specified the data area to be sent
komunikacyjnego. Moze on zosta¢ wyzero- Starr DE3.0EX0.0
wany przez standardowy bit aktywny tylko Eangil 2 s =
w czasie jednego cyklu. Rysunek 10. Zaznaczenie Data block

REKLAMA
URZADZENIA POMIAROWE \
A _

m z wejsciem enkoderowym

m uniwersalne

E@

IN 0-10V

m z wejsciem analogowym (o..10V, 4..20mV)

m z wejsciem tensometrycznym

weanawobit.com.pl

B
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%DB10
“T_SEND_DB"
TSEND
EN ENO

%M30.0

“TSEND_REQ" = REQ

%M30.1

DONE = "TSEND_DONE"

2~1D %M30.2
%MW 32 BUSY = "TSEND_BUSY"
"TSEND_LEN" LEN %M30 3
ERROR — "TSEND_ERROR"
|"source” DATA WMW34

"Reset’

%DB10
“T_SEND_DB"
TSEND
EN ENO

-

"Reset edie"

%M30.0
“TSEND_REQ" = REQ
2 -ID
wMW32
“TSEND_LEN" - LEN

“Source”

ource e

"Source”.Char

%M30.1

DONE = "TSEND_DONE"

%wM30.2
BUSY = "TSEND_BUSY"
%M30.3

ERROR — "TSEND_ERROR"

Rysunek 11. Spos6b wybrania bloku danych do wystania

Na rysunku 6 pokazano sposéb zerowa-
nia bitu aktywacji TCON_REQ oraz inkre-
mentowania licznika dla bloku komunika-
cyjnego TCON za pomocg komunikatu goto-
wosci TCON_DONE.

Taka sama konfiguracja jest uzywana
w nastepujacych blokach:

* TCON (S7-1200 i S7-300)

 TSEND (S7-1200 i S7-300)
TDISCON (S7-1200 i $7-300)
TSEND_C (S7-1200)
AG_SEND (S7-300)
Wyzwolenie zadania nadawania dla blo-
ku komunikacyjnego TSEND_C lub TSEND
dla S7-1200 lub S7-300 nastepuje na dodat-
nim zboczu sygnatu. Inaczej jest w przypad-
ku bloku nadawania AG_SEND interfejsu
S7-300-CP, ktéry jest wykonywany cyklicz-

nie na wysokim poziomie. Dla sprawdzenia
funkcji, jej wykonanie jest inicjowane dodat-
nim zboczem.

REKLAMA

Na rysunku 7 uwidoczniono wlaczanie
bloku AG_SEND. W odbiorniku pamietana
jest dlugos¢ ostatnio odebranych danych
przy uaktywnionym komunikacie gotowo-
$ci i zliczane sg wystgpienia tego komuni-
katu.

Na rysunku 8 jest widoczna konfiguracja
licznikéw dtugosci danych ostatnio odebra-
nych TRCV_NDR_RCVD oraz komunikatu go-
towosci w bloku TRCV (TRCV_COUNTER).

Konfiguracja ta obowigzuje dla blo-
kéw: TRCV (S7-1200 and S7-300), TRCV_C
(S7-1200) oraz AG_RECV (S7-300).

Transmisja danych w S7-1200
Bloki komunikacyjne S7-1200 T zapew-
niajg adresowanie bezwzgledne lub symbo-
liczne przesylanych danych DATA.
Adresowanie bezwzgledne blokéw da-
nych wymaga braku zaznaczenia wlasciwo-
$ci Symbolic access only podczas tworzenia

bloku PLC->Add new block oraz Data block
(patrz rysunek 9 i 10).

Przy adresowaniu bezwzglednym w para-
metrze DATA jest okreslany wskaznik do ad-
resu poczatkowego wraz z informacja o dtugo-
$ci danych. Dla adresowania bezwzglednego
istotne jest ustawienie parametru LEN=0. Jest
to mozliwe albo bezposrednio przez wskaznik
w bloku parametréw DATA, albo przy konfi-
guragji bloku (tutaj: TSEND_C_DB) w specyfi-
kacji dtugosci danych. Wprowadzona warto$é
jest nastepnie wykorzystana w reprezentacji
wskaznikowe;j.

Protokét TCP umozliwia jedynie trans-
misje danych o ustalonej dlugosci. Trans-
misja danych o diugo$ci dynamicznie
zmiennej jest mozliwa tylko za pomoca
adresowania symbolicznego obstugiwane-
go przez protokét ISO-on-TCP.

Przesylanie danych adresowanych
symbolicznie wymaga zgodno$ci struktur
w zakresie nadawania i odbioru. Ustawie-
nia dotyczace blokéw danych (Symbolic
access only wlaczone lub nie) nie majg
znaczenia przy adresowaniu symbolicz-
nym.

Na rysunku 11 wida¢, ze blok danych
do wystania mozna wybra¢ przez podwdéj-
ne klikniecie i otwarcie przyciskiem menu
wyboru nazw symbolicznych. Menu wy-
boru elementéw uzyskuje sie po wpisaniu
kropki (.) za nazwa symboliczng bloku da-
nych. Dlugos¢ wysylanych danych mozna
zmienia¢ za pomocg parametru LEN. War-
tos¢ LEN dlugosci danych mozna para-
metryzowaé w postaci wartosci statej lub
zmiennej. Przy modyfikacji dlugosci wy-
razonej w bajtach (parametr LEN) nalezy
zapewni¢ transmisje tylko catych elemen-
téw. Gdy warto§¢ LEN=0 nastepuje prze-
slanie calego obszaru danych struktury
lub tablicy wyspecyfikowanej w parame-
trze DATA.

Przy transmisji tablic i struktur ist-
nieje dodatkowa opcja dynamicznego de-
finiowania dlugosci w bloku nadawczym
TSEND_C lub TSEND poprzez przypisanie
parametrowi LEN warto$ci zmiennej. Na-
lezy wtedy wybraé warto§¢ LEN=0 w blo-
ku odbiorczym TRCV_C lub TRCV.

Tomasz Starak

Wybrane parametry:
» pomiar napiecia statego do 50 v

« naplecie zasilania 6...15 VDC
= wymiary 32 mmx47 mmx20 mm

* 4 wybierane automatycznie podzakresy pomiarowe: 0.1V, 1.5V, 5..10Vi10..50V
« rozdzielczose pomiaru 1, 5, 10 lub 50 mV (zaleznie od zakresu)

» pomiar naple¢ wiasnych (wspdina masa zasilania | pomiarowa)

» opcjonaine funkcje: amperomierz 0...50 A lub termometr 0...150°C
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