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TCPMaker - Ltatwiej juz sie nie da

Aplikacje, w ktérych sterownik zbudowany

w oparciu o mikrokontroler pracuje z interfejsem
Ethernet i stosem TCP/IP sq coraz bardziej
popularne. Zaletq stosowania takiego rozwiqzania
jest zestandaryzowany interfejs fizyczny o duzej
przepustowosci oraz standardowe protokoly
komunikacyjne. Pozwala to bez wiekszych
probleméw dolqczy¢ sterownik do lokalnej

sieci Ethernet i dalej, do Internetu. Mozliwosé
sterowania z dowolnego miejsca na Ziemi jest
nie do przecenienia, ale réwnie wazna jest
mozliwo$¢ wykorzystania jako interfejsu sterowania
i nadzoru dowolnego urzqdzenia wyposazonego
w przeglqdarke internetowq. Wystarczy wyposazyc
nasz sterownik w funkcje serwera HTTP i mozna
go kontrowac¢ za pomocq strony internetowej

z komputera, laptopa, czy telefonu komdrkowego.
Gotowe sq wszystkie mechanizmy zapewniajqce
identyfikacje w sieci i bezbledne przesylanie
danych. Co wazne, mamy réwniez mozliwosé
latwego tworzenia interfejsu graficznego dla
uzytkownika.

Jednym z bardziej znanych, kompletnych i dystrybuowanych
bezplatnie stosé6w komunikacyjnych TCP/IP jest produkt firmy Micro-
chip. Mozna go pobra¢ ze strony producenta i uzywac bez ograniczen,
zaréwno do zastosowania amatorskiego, jak i profesjonalnego. Oczy-
wiscie, z uzyciem mikrokontroler6w PIC Micro. Oprécz stosu firma
dostarcza dodatkowe narzedzie MPFS2.exe pozwalajace na konwersje
kodu zrédtowego strony napisanej w jezyku HTML do wartosci bi-
narnej wpisywanej do pamieci mikrokontrolera. Wydaje sig, ze mamy
wszystko, co potrzebne aby znajac zasady programowania w jezyku C
i w HTML méc zaprojektowac prosty serwer HTTP. W rzeczywistosci
, szczegblnie dla poczatkujacych, nie jest to jednak takie tatwe. Ten
problem dostrzegta firma Microchip i udostgpnita na swoich stronach
3 cze$ciowy kurs Web-Based Status Monitoring pokazujacy dokladnie,
krok po kroku droge, ktéra trzeba pokonaé¢, by zaprojektowac swojg
warstwe aplikacji. Przerobienie tego kursu daje pojecie o skali proble-
mu i pozwala ukierunkowa¢ dalsze poszukiwania niezbednej wiedzy.
W efekcie mozna projektowac przydatne strony, ale jest to proces dosé¢
zmudny i wymaga sporo pracy, jezeli interfejs nie ma sprawiac¢ wraze-
nia zrobionego ad hoc ,na kolanie”.

Poniewaz czesto przegladam strony Microchipa, a szczeg6lnie
fragmenty dotyczace rozwigzan sieciowych, to bez trudu zauwazy-
lem reklamowany tam program TCPMaker firmy Trace Systems Inc.
Z krétkiego (z oczywistych wzgledéw) opisu wynikalo, ze TCPMa-
ker moze za mnie wykona¢ wieksza cze$¢ procesu tworzenia strony
przeznaczonej do sterowania moim sterownikiem internetowym i ze
ta bedzie wygladac atrakcyjnie. Program zainteresowal mnie na tyle,
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Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 13057, pass: 41sjv430
* poprzednei czesci kursu

Uss the Browse button

™ Project Information
1- CREATE A CLEAN
:':Wymc;“:’ * Project File |'C ------ tye 7 Browse... |
2- Place your project file Description: frest TCPMaker
in thiz rew dirsclory.
Mfr. Name: FP
* Devica Class Name: [Homecti

This should be & SHORT string, sultable for use a3 a program
variable, o spaces; slar with a letter, Containing ktters,
rusmbers, and underscore (=_7) characters

) [needmore peip...

| Please enter general Prorect Intormation

@MI Hed =h

Rysunek 1. Tworzenie projektu

ze odwiedzitem strone producenta www.tracesystemsinc.com/tcpma-
ker/tcpmaker.html. Po lekturze zawartych tam informacji moéj apetyt
wzr6st na tyle, ze postanowilem protestowaé jakas wersje prébna.
Niestety okazalo sie, ze producent nie udostepnia takich wers;ji i thu-
maczy to obrong przez piractwem komputerowym. Trudno sie temu
dziwi¢ zwazywszy, ze program jest atrakcyjny, a firma nie jest wielka.
Rozprzestrzenienie sig pirackich kopii mogloby zapewnie zagrozi¢
jej istnieniu. Jednak po krotkiej korespondencji z wtascicielem fir-
my dostatem wylacznie do celéw testowania i opisania wynikéw te-
stow pelng wersje programu. Wyniki pokazaly, Ze jest to rewelacyjny
program dla kazdego, kto chcialby sie zaja¢ problematyka sterowa-
nia z wykorzystaniem Ethernetu i Internetu. Projektanci Trace Sys-
tems Inc. zrobili wszystko, a nawet wiecej, by proces projektowania
skrécié¢ tak bardzo jak to tylko mozliwe. Jak tego dokonali postaram
sig pokaza¢ na przykladzie sterownika nadzoru domu z ukladem
PIC18F67]60.

Zat6zmy, ze sterownik bedzie serwerem HTTP zdalnie nadzoru-
jacym temperature wewnetrzng i zewnetrzng w domu, wiaczajacym
zasilanie gtéwne oraz o$wietlenie na zewnatrz i majagcym mozliwos$¢
zmiany jasno$ci o$wietlenia w ogrodzie. Dodatkowo, niech wlgczaé
system alarmowy, mierzy napiecie baterii zasilajacej ten system
i ostrzega o wlaczeniu sie alarmu. Przykladowe funkcje sterownika
zostaly tak wybrane, by pokaza¢ wigkszo§¢ mozliwoéci TCPmaker’a.

Projekt
Jak w wiekszosci tego typu programéw typu IDE wszyst-
kie elementy projektowanego serwera sg

zapisane w pli-

ku projektu. Nowy projekt jest tworzony 2z menu File->
New (rysunek 1). Korzystajac z tego samego menu mozna otworzy¢

wczeéniej zapisany projekt (File->Open Project). Na stronie startowej
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" TCPmaker Pro .. by Trace Systems Inc. - C\Work\basket} =101 x|
checking ts box and Please select ilers for your TCPMaker project!

clicking the "Meod™ button.

iou must select of least

1 peripheral side

oo Compiler:

Peripheral Side

¥ Microchip C18
™ Microchip €30

I” Microchip C32

I™ Microchip C32
w/lnternal MAC

I” Hi.Tech PICC18
I PICBASIC PRO
) |needmore belp...

you want o gen for

Oﬁaﬂii MQI

Rysunek 2. Wybor kompilatora

mozna otworzy¢ plik pomocy klikajac na belke I need more help. Plik
pomocy zawiera dosy¢ dobry opis i warto z niego korzystac.

Po wybraniu opcji tworzenia nowego projektu trzeba klikngé na
przycisk Next. Projekt zapisuje sie we wczesniej utworzonym katalogu
(rysunek 2). W kolejnym kroku trzeba wybra¢ kompilator. Program
jest na tyle uniwersalny, ze moze generowaé pliki dla r6znych rodzin
mikrokontroleréw: PIC18, PIC24/dsPIC30 i PIC32. Co ciekawe, moz-
na zaznaczy¢ jeden, lub kilka kompilator6w. W wypadku zaznaczenia
Microchip C18 i Microchip C30 zostang wygenerowane pliki dla PIC18
i PIC24 lub dsPIC30. Ja uzylem kompilatora MPLAB C18 i dlatego za-
znaczylem opcje wyboru Microchip C18 (rysunek 3).

Po zapisaniu nowego projektu i wyborze kompilatora przechodzi-
my do zasadniczej cze$ci projektowania strony serwera http. Na pro-
ces projektowania skladajg sie 3 etapy:

¢ Definicji zmiennych (zaktadka Step1 — Define Your Variables),
* Zaprojektowania strony (zakladka Step2 — Lay out Page(s)),
* Zapisania, testowania i zakonczenia pracy (zakladka Step3 — Save,

Test and Exit).

Zmienne
Przed przejSciem do omawiania projektu sterownika trzeba po-
wiedzie parg sléw o zmiennych uzywanych w projekcie. Zmienne sg
niezbgdne do wymiany danych pomiedzy sterownikiem a przegladar-
ka. Zaleznie od potrzeb definiowane sg trzy typy zmiennych:
¢ Integer. Podstawowy typ zmiennej uzywany do szybkiego przesy-
tania danych w obu kierunkach.

. Create a New Yariable

Select Variable Type:
fiteger

Comment:

Fa'n power ONIOFF

ID string:  Name:

g o T

Wom— T T A
e =l

Rysunek 4. Lista zmiennych projektu sterownika

* Numeric. Zmienna réwniez przeznaczona do przesylania danej
od sterownika do przegladarki, ale przegladarka moze ja wyswie-
tli¢ w postaci zmiennoprzecinkowej. Dodatkowo, wys$wietlenie
moze by¢ skalowane. Do kazdej ze zmiennych typu Numeric sg
przypisane definiowane 4 parametry: mx, mn, px i pn. Parame-
try mx i mn okreslaja maksymalng i minimalng warto$¢ przesy-
lang przez sterownik do przegladarki. Parametry px i pn okreslaja
w jaki sposéb te dane maja by¢ przeskalowane i wy$§wietlanie na
ekranie. Dokladnie to opisze przy okazji wySwietlania danych
z termometru DS18B20.

* String. Zmienna uzywana do formatowanego wyswietlania za-
warto$ci zmiennej Numeric. Do tej zmiennej jest przypisywana
w trakcie definiowania zmienna Numeric.

Jak juz wspomnialem, do definiowania zmiennych jest przezna-
czona zakladka Define Your Variables. Nowa zmienna jest dodawana
do listy po kliknieciu na przycisk Add Variable (rysunek 4). W oknie
Select Variable Type wybiera sie typ zmiennej (tutaj Integer). W oknie
ID string jest umieszczona nazwa identyfikatora, a w oknie Name
nazwa zmiennej. Nazwa jest péZniej uzywana w trakcie dodawania
zmiennej do elementu manipulacyjnego umieszczonego na stronie,
a takze w deklaracji zmiennych w plikach Zr6dlowych programu ste-
rowania serwerem. Z tych powodéw warto nazywaé¢ zmienne wedtug
wybranej zasady aby potem mozna bylo je skojarzy¢ z wykonywa-
nymi czynno$ciami. Ja nazwalem swoja zmienng Impower, bo jest
to zmienna typu Integer i przeznaczona do sterowania przyciskiem
Main Power. Pole komentarza pomaga odnalez¢ na liscie potrzebna
zmiennag, jezeli jest ich wiecej. Po kliknieciu na OK edytowana zmien-

na jest dodawana do listy. Mozna jg potem w dowolnym momencie
edytowac. Na rysunku 4 pokazano liste zmiennych projektu naszego
sterownika.
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Rysunek 3. Okno dodawania zmiennej do listy
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Rysunek 5. Okno projektowania strony
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Fotografia 6. Uktad sterownika

Projekt strony
Po zakonczeniu pierwszego kroku, czyli zdefiniowaniu listy
zmiennych mozna przejs¢ do nastepnego, czyli do projektowania
strony serwera. W dowolnym momencie projektowania strony mozna
wrécié do listy zmiennych i zaleznie od potrzeb jag modyfikowac: edy-
towac istniejace zmienne, usuwac z listy, lub dodawac nowe.
Zakladka projektu strony jest najbardziej rozbudowana (rysu-
nek 5). Okno mozna podzieli¢ na kilka obszaréw:
* Palette. Paleta wyboru elementéw umieszczanych na stronie.
* Commands. Obszar przeznaczony do pracy z podstronami.
* Item Properties. Obszar definiowania wlasciwosci edytowanego
elementu.
* Color Properties. Obszar definiowania koloréw definiowanych
elementéw (Text, Pushbutton, Background itp.).
* Obszar roboczy projektu strony. Na nim umieszcza sig elementy
manipulacyjne (items).
Projektowanie polega gtéwnie na wyborze elementéw a palety,
umieszczaniu ich na obszarze roboczym strony i definiowaniu ich
wlasciwosci za pomoca okna Item Properties.

Projekt sterownika

Najlepiej bedzie pokazaé proces projektowania w programie
TCPMaker na konkretnym przyktadzie. Do projektu wspomniane-
go sterownika uzylem mojej plytki z projektu Web radia z uktadem
PIC18F67J60. Ten mikrokontroler ma wbudowany kompletny uktad
PHY (10 BASE-T), doé¢ duzg pamie¢ programu (128 kB) i wystar-
czajacq ilos¢ pamieci RAM. Na plytce poza mikrokontrolerem jest
umieszczony transformator ze ztgczem 8P8C (RJ45), uklad zasilania
i scalony generator 25 MHz. Modut kolorowego graficznego wyswie-
tlacza KamodTFT2 (Nokia 6610) jest elementem interfejsu uzyt-
kownika i bedg na nim wy$wietlane istotne informacje. Dodatkowe
uklady: dwa termometry DS18B20 i dwa przekaZzniki umieszczono
na dodatkowej plytce uniwersalnej (fotografia 6). Uklad jest ze zrédla
napiecia statego lub przemiennego 6...7 V i pobiera prad o natezeniu
ok. 240 mA.

Ttem Properties £

P ldmpha |

o - inactive a - active f‘wm i
0 ‘;] | 0 ‘; 10
(]

Advanced Properties ¥ =

Rysunek 7. Element Pushbutton
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Koncepcja sterownika

Sterownik ma za zadanie nadzorowac stan domowej centralki
alarmowej, oraz umozliwia¢ jej zdalne uzbrajanie i rozbrajanie. Mie-
rzy tez i zdalnie przesyla warto$¢ napiecia baterii zasilajacej central-
ke. Poza tym, mierzy temperature wewnatrz i symuluje zalgczanie
grzejnika na podstawie zapisanych progéw temperatur. Drugi termo-
metr mierzy temperature na zewnatrz. Jest tez mozliwe zdalne wia-
czenie i wylgczanie gtéwnego wylacznika mocy (napiecia sieci ener-
getycznej) oraz o$wietlenia zewnetrznego. Ostatni element sterujacy
symuluje sterowanie jasno$cia o$wietlenia ogrodu (na przyklad przez
zmiang wypelnienia przebiegu PWM).

Projekt strony sterujacej podzielitem na strong gtéwna i 3 podstro-
ny. Podzial na podstrony wynika z wykonywanych przez nie funkgji:
sterowania alarmem, sterowania mocg i odczytywania temperatury.

Sterowanie przyciskiem

Na poczatek pokaze jak przygotowac sterowanie zalgczaniem
i wylgczaniem urzadzen wykorzystujac element Pb (push button, ry-
sunek 7). Polecenie sterownicze jest przesylane z komputera (strony)
do sterownika. Po kliknieciu na niego przenosimy wskaznik myszki na
obszar roboczy i ponownie klikamy. Przycisk zostanie umieszczony na
obszarze z domy$lnym opisem _Title . W oknie t-text caption mozemy
zmieni¢ ten opis na przyklad na ON. Pod obszarem roboczym poja-
wi sig okno Pushbutton Properties pozwalajace stanowi aktywnemu
(nacis$nieciu przycisku) i stanowi nieaktywnemu (zwolnienie przyci-
sku) przypisa¢ kolory z dostepnej palety. W oknie i-integer variable
do przycisku trzeba przyporzadkowac wczeéniej zdefiniowang zmien-
na typu Integer — w naszym wypadku bedzie to Impower. Teraz kazde
przyci$niecie tak zdefiniowanego przycisku spowoduje, ze przegladar-
ka przesle do sterownika zmienng Impower z wartoscig 0x01. W tym
momencie to nam wystarczy, a p6zniej zobaczymy jak na to zareagu-
je sterownik. Przycisk Pb mozna wykorzystywa¢ do nawigowania po
podstronach wykorzystujac do tego celu okno g- Goto command. Ta
funkcjonalno$¢ réwniez zostanie wykorzystana w naszym projekcie.

Sygnalizacja stanu — dioda LED

Element LED (rysunek 8) jest przeznaczony do jednobitowe;j
sygnalizacji stanu przesylanej ze sterownika do komputera. Tak jak
w wypadku Pushbutton i z tym elementem jest zwigzana zmienna
Integer. Po wybraniu z palety i umieszczeniu w obszarze roboczym
w oknie i- integer (Item properties) wybieramy wczes$niej zdefiniowa-
na zmienng Iledpower, a z palety LED Indicator Properties kolor aktyw-
ny (dioda §wieci sie) i kolor nieaktywny (dioda jest ,,zgaszona”). Gdy
sterownik przesyla zmienng Iledpower z wartosciag 0x01, to dioda sig
»zaswieca sig” kolorem aktywnym.

Wyswietlanie formatowanych danych — Numeric
Indicator

Pusbutton i dioda LED to elementy bardzo przydatne i jednocze-
$nie proste w dziataniu. Nastepny w kolejnosci element Numeric
Indicator jest troche bardziej ztozony w edycji, ale daje mozliwosé

Item Properties t)
[ LED indicator

Comment:

Wild= 1t |
© - inactive a - achive
| u=[ | 1203

b
[ 1E |
i varisble

Iledpower =

o

| LED Indicator Proy

Passwe Color

Active Color

Advanced Properties

Rysunek 8. Element LED
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Redakcja Elektroniki Praktycznej wspélnie z firmg NDN, wytgcznym,
autoryzowanym dystrybutorem i serwisem przyrzadéw pomiarowych firmy Rigol
w Polsce, ogtaszajg konkurs, w ktérym nagrodg gtéwng jest zestaw:

Oscyloskop Rigol DS1052E | multimetr Sanwa PC5000a

Aby wzig€ udziat w konkursie nalezy
w terminie do dnia 31 marca 2012 r. wypetni¢ ankiete umieszczong na stronie internetowej www.ep.com.pl
udzielajgc odpowiedzi na pytanie:

W ktorym roku Rigol wprowadzit na rynek nowoczesne oscyloskopy cyfrowe o czestotliwosci probkowania
1 GSa/s i pasmie 200 MHz?

Wyniki konkursu ogfosimy w majowym wydaniu EP oraz na stronie internetowej. Szczegéiowe informacje dotyczgce
nagrody ufundowanej przez firme NDN: http://www.ndn.com.pl/index.php?id_dzialu=14&id_firmy=30#1884
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] Create a New Variable L =101 x|

J| ™ iz Poge Uses stemplates Blemerts

Item Properties 2
Select Variable Type: ID string: Name: lr |
Ifw :] |m0 hlernp [inside tempertaure
CMiid=hin
Comment:

ps1 8620 temperature

Sample Int Value: {44 | 22,000
Side Yalue Range (Integers Side Value Range (Floats

Mu:nu:[ga_‘_*_‘
Mimzmn [0

Max: px Iil-O
Min: pn I-4D

vV K | X conca| @ tew |

Rysunek 9. Definiowanie zmiennej Ntemp

formatowanego wyswietlania zawarto$ci zmiennej Numeric. Aby ten
element dziatal prawidlowo trzeba zdefiniowa¢ dwie zmienne: pierw-
szg typu Numeric, a druga typu String. Jak to sie robi, pokaze na przy-
kladzie wyswietlania temperatury odczytanej z termometru DS18B20.

Na poczatek definiujemy zmienna Numeric Ntemp. Do tej zmien-
nej sterownik bedzie wpisywal 9-bitowg warto$¢ odczytang z termo-
metru (rysunek 9). Dla zmiennej Numeric w oknie Select Variable Type
wybieramy Float, a w oknie Name zmieniamy nazwe na Ntemp. Pole
ID string moze pozosta¢ niezmienione.

Teraz jest dobry moment, zeby wyjaéni¢ jak mozna ustawi¢ pa-
rametry mx, mn, px i pn. Liczby mx i mn okreélaja, w jakich zakre-
sach zmienna Ntemp bedzie zmieniana w sterowniku. Termometr
DS18B20 odczytujacy temperature z rozdzielczoécia 9-bitowa, czy-
li zmiana na najmlodszym bicie odpowiada zmianie temperatury
0 0,5°C. Wpisujemy mn=-80 i mx=+80, bo zakladamy, ze wartos¢
odczytana z DS18B20 bedzie sig zmieniala od -80 do +80°C, co przy
rozdzielczoéci 0,5°C daje temperatury z zakresu -40,0 do +40,0°C.
Warto§¢ wystana przez sterownik ma by¢ w komputerze interpre-
towana jako temperatury od —40,0 do +40,0°C i dlatego wpisujemy
pn=-40 i px=+40. Skalowanie jest elastyczne i bez trudu mozna do-
bra¢ odpowiednie wspélczynniki. Poprawno$¢ skalowania sprawdza
sie w oknie Sample Int Value.

Zeby wyswietli¢ przesylang do komputera warto§é zmiennej
Ntemp trzeba ja skojarzy¢ ze zmienng typu string. W tym celu dodaje-

I Create a New Yariable E (=] ]

Températura
22.C

2 - string variable
Stamp =

[Ternperatura
I Advanced Properties 3 I—“

Rysunek 11. Dodanie elementu Numeric Indicator

Nurneric Indicator

my do listy zmienng typu string o nazwie Stemp (jak na rysunku 10).
Zmienna bedzie reprezentowa¢ warto$¢é Ntemp po dodaniu jej do li-
sty argumentéw w oknie Choose Var. Pozostaje jeszcze ustali¢ format
wyS$wietlania za pomocg okna Format String. W przykladzie z rys. 11
beda wyswietlane 2 cyfry czesci catkowitej i 1 cyfra po przecinku oraz
litera C (stopnie Celsjusza). Po zdefiniowaniu obu zmiennych moz-
na wybrac¢ z palety element Numeric Indicator (rysunek 11). W oknie
Properties Item dodajemy zmienng Stemp typu string. Wcze$niejsze
jej powiazanie w definicji ze zmienng Ntemp powoduje, Zze element
Numeric Indicator bedzie wyswietlal sformatowana warto§¢ Ntemp
przesylang ze sterownika. Zeby bylo wiadomo co jest wyswietlane,
w oknie t-text variable wpisujemy ,Temperatura”.

Plotter Indicator

Do graficznego przedstawienia zmian jakiej$ wielkosci w czasie
jest przeznaczony element Plotter Indicator (rysunek 12). W naszym
projekcie uzyjemy go do pokazania przebiegu zmian temperatury
przesylanej w Ntemp. O$ pionowa jest skalowana jak zmienna Temp,
czyli ma zakres —40°C do +40°C. O$ pozioma to interwaly czasu,
z ktérymi sg przesytane dane o temperaturze ze sterownika. Do celow
testowych przesylam pomiar co okolo 3 sekundy. W rzeczywistosci
mozna go przesyla¢ na przyklad co godzing lub dwie. Na ekranie ele-
mentu miesci sig 20 pomiaréw, a po zapelnieniu najstarszy pomiar
jest przesuwany poza lewa krawedz. Przebieg temperatury jest ryso-
wany jak sygnal napiecia na ekranie oscyloskopu.

Item Properties =
[ Fhatter incicater
Commant: '
Pl bd = "pl*

S S
m - mode

@ - o5 =

™ - numeric varisble
-
8 - string variable

| Sterng

Select Variable Type: ID string: Hame:
fores o e e
m Advanced Properties =
PS1 Y O0S wike Rysunek 12. Dodanie elementu Plotter Indicator
e Item Properties =
String Bpst Fut et ) Heater Control
Format String:
[%211C
Choose Vars: Ar; ar ID) List: Clear Arg List

Rysunek 10. Definiowanie zmiennej typu String
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Advanced Properties 5

Rysunek 13. Dodanie elementu Input Text
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Item Properties
Horizontal Skder
‘Comment:

Hs 1 1d = "hsl®
cx - color index:
43

i - integer varisbie
Isat .

0 = Bumeric varisble
et

5 - string varishle
Sset =
[Volume

HMake sure format string in
=~ refers to wariable “n™

Horizontal Shider Properties

o R T]

Advanced Properties

Rysunek 14. dodanie elementu Horizontal Slider

Po ustawieniu elementu na obszarze roboczym, w oknie Item Pro-
perties w n-numeric wybieramy zmienng Ntemp. Warto$¢ tej zmiennej
jest graficznie rysowana w polu plotera. Jezeli dodatkowo w s-string
wybierzemy Stemp, to na gérze okna bedzie wy$wietlana wartosé
temperatury, dokladnie tak samo, jak w elemencie Numeric Indicator.

Input Text

Sterownik oprécz stanu diody LED moze przesyla¢ do komputera
komunikaty tekstowe. Do tego celu jest uzywany element Input Text (ry-
sunek 13). Po wybraniu z palety i postawieniu w obszarze roboczym,
w oknie Item properties mozna nada¢ nazwe nagtéwka na przyktad He-
ater Control, lub Alarm Status. W oknie MaxStringLen ustawia sie mak-
symalng dlugoé¢ komunikatu, a okno s-transfer moze pozostac puste. Do
tego elementu nie przypisuje sie zadnej zmiennej z listy zmiennych, ale
TCPmaker w pliku Zzrédlowym sterownika tworzy automatycznie tabli-
ce o dlugosci réwnej MaxStringLen. Kazdy nowy element typu Input Text
ma swojg tablice, w ktérej zapisuje komunikaty wysytane do komputera.

Nastawa wartosci — element Slider

Slider jest jednym z ciekawszych elementéw TCPMaker’a. Jest
wykorzystywany do przesylania danej, ktérej wartos¢ jest zalezna od
polozenia suwaka. Slider moze by¢ poziomy lub pionowy i przypo-
mina graficzne przedstawienie potencjometru suwakowego. Z tym
elementem mogg by¢ zwigzane 3 zmienne:

e Zmienna typu Integer. Jest uzywana do przesylania informacji,
czy suwak zostal ,,przyci$niety”. Po najechaniu kursora myszki,
zeby méc przesunaé suwak trzeba przycisnaé i przytrzymac lewy
klawisz. Wtedy ta zmienna zmienia warto$¢ na 0x01.

Zmienna typu Numeric. W czasie przesuwania suwaka na ekranie
komputer przesyla do sterownika cigg zmieniajacych sig wartosci
tej zmienne;j.

Zmienna typu String. Jezeli jest skojarzona ze zmienng Numeric,
to wys$wietla jej warto$¢.

Na rysunku 14 pokazano regulator poziomu sygnalu w zdalnie
sterowanym przedwzmacniaczu audio. Zmienna Nset ma ustawione
mn=0 oraz mx=255, czyli przesuniecie suwaka w calym zakresie spo-
woduje przeslanie wartosci od 0 do 255. Wspélczynniki skalowania
po stronie komputera sg rowne pn=-127, a px=0, co umozliwia wy-
Swietlanie od —127 dB (dla Nset=0) do 0 dB (dla Nset=255). Zmienna
Sset ma w liscie argumentéw wpisang zmienng Nset.

Mierzenie wartosci — element Gauge
Ten element pokazuje graficznie warto$¢ zmiennej przesylanej
przez sterownik do komputera. Moze mie¢ kilka reprezentacji graficz-
nych: kolorowane bargrafy pionowe i poziome oraz mierniki wska-
zowkowe. Oprécz pokazywania warto$ci mogg tez sygnalizowac ko-
lorami zakresy prawidlowe (kolor zielony), ostrzegawcze (kolor z6tty)
i alarmowe (kolor czerwony). Zakresy mozna dowolnie dostosowy-
wacé do potrzeb.
Z elementem tym sg zwigzane 2 zmienne:
* Numeric w ktérej jest zwarta przesytana dana ze sterownika do
komputera.
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Rysunek 15. Dodanie elementu Radial Gauge

* String przeznaczona do wy$wietlania wartosci tej danej.

W projekcie sterownika uzylem tego elementu do przesylania
i wy$wietlania napiecia baterii zasilajacej centralke alarmowsa (rysu-
nek 15).

Zakresy ostrzegawcze sg zmieniane przez zapisywanie ustawien
vh, rh, rl i yl. Jezeli przesytana warto$¢ jest z zakresu alarmowego, to
caly element jest obwiedziony czerwong ramkg dodatkowo sygnalizu-
jaca odstepstwo od normy.

Strona gléwna i podstrony
Projekt strony moze sie sklada¢ z jednej lub kilku stron. W przy-
padku bardziej rozbudowanych projektéw wygodniej jest podzieli¢
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Rysunek 16. Strona gtéwna (index)

Home

Rysunek 17. strona pomiaru temperatury
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Rysunek 18. Strona nadzoru alarmu

sterowanie na grupy i umiescic je na oddzielnych stronach. W sterow-
niku podzielitem zadanie na 3 grupy: sterowanie zasilaniem, pomiar
temperatury i nadzér nad systemem alarmowym. Na stronie gtéwnej
umiescitem sygnalizacje zadzialania alarmu i przyciski nawigacyjne
dostepu do podstron.

Operacje na stronach wykonuje si¢ w oknie Commands. Mozna
doda¢ nowa strone, skopiowaé istniejaca, wyczysci¢, i wykasowac.
Kazda ze stron ma swdj identyfikator: strona gtéwna index, a pozosta-
e pg1, pg2 itd. Na kolejnych stronach umieszczamy niezbedne ele-
menty z palety, ale musimy mie¢ mozliwo$¢ nawigowania pomiedzy
stronami. Do tego celu jest przeznaczony element Pushbutton. Wyko-
rzystanie go w celu poruszania sie pomiedzy stronami projektu nie
wymaga definiowania zmiennej i-integer varaiable, ale trzeba uzyc
pola g-goto command w oknie Item Properties. Na stronie gléwnej
mozna umieéci¢ przyciski wywolujace podstrony projektu. Przycisk
powodujacy przej$cie do strony 1 ma wpisane w pole g-goto com-
mands <pg1/>, do strony 2 <pg2/> itd. Kazda z podstron ma przycisk
HOME z komendg <index/>. Na rysunku 16 pokazano projekt strony
gtéwnej nadzoru domu z przyciskami nawigacji po pozostatych stro-
nach i z diodg LED sygnalizujaca zadziatanie alarmu. Kolejne strony
projektu sg pokazane na rysunkach 17...19. Kazda z nich ma przycisk
powrotu do strony gléwnej Home.

W kolejnym odcinku kursu dokoiczymy nasz projekt sterownika
i opiszemy sposéb jego dzialania. Pokazemy tez, ze nie ,taki TCP/IP
straszny, jak go malujg”. A wszystko dzieki TCP Maker’owi.

Tomasz Jabtonski, EP

Home

Rysunek 19. Strona sterowania zasilaniem
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