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Nowoczesne systemy
oswietlenia

Mouser Electronics rzuca swiatto na najnowsze
rozwigzania LED dla inzynierow konstruktorow

Zaréwki przechodzq do historii. Unia Europejska od roku 2009
stopniowo wycofuje zaréwki z rynku, planujgc docelowo wycofanie
do roku 2016 wszystkich zaréwek o klasie energetycznej nizszej
niz ,B”. Najnowsze osiqgniecia w dziedzinie rozwoju technologii
diod $wiecqcych LED o skutecznosSci swietlnej przekraczajqcej 150
Im/W przyspieszyly prace nad stworzeniem bardziej wydajnego

i przyjaznego dla Srodowiska Zrédla swiatla, ktére zastqpi zaréwki
stosowane w tradycyjnych instalacjach oswietleniowych.

Firma Mouser Electronics, dystrybutor
potprzewodnikéw i komponentéw elektro-
nicznych o zasiegu globalnym, pomaga kon-
struktorom w opracowywaniu nowoczesnych
7zrodel Swiatla. Firma Mouser, zaspokajajac
potrzeby projektantéw koncentruje si¢ na do-
starczaniu rozwigzan wykorzystujgcych wia-
$ciwosci ciat statych (SSL - solid-state lighting)
udostepniajac najwiekszy wyb6r najbardziej
zaawansowanych technologii, pochodzacych
od wiodacych innowator6w w branzy elektro-
nicznej, firm takich jak: Avago Technologies,
Cree, Ledil, Maxim, Mean Well, OSRAM Opto
Semiconductors,
Instruments i innych dostawcéw techniki
o$wietleniowej. Oprécz tego, Mouser $wiad-
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czy w Europie Centralnej wsparcie techniczne
dla inzynieréw ze swojej europejskiej siedziby
gléwnej w Niemczech oraz z filii w Republice
Czeskiej i siedmiu innych lokalizacji rozmiesz-

czonych w strategicznych miejscach Europy
(fotografia 1)

Na przestrzeni ostatnich kilku ostatnich lat
firma Mouser zaobserwowata szybki rozwdj ryn-
ku o$wietleniowego, spowodowany spadkiem
cen diod $wiecacych, ich rosngca wydajnoscia
Swietlng i trwalo$cig. Aby dotrzymac kroku ob-
serwowanym trendom, firma Mouser oferuje naj-
bardziej kompletny i wszechstronny asortyment
gotowych do wysytki komponentéw i modutéw
LED, rozwigzan optycznych, ukladéw scalo-
nych i innych elementéw dla zasilaczy lamp
LED oraz rozwiagzan do chlodzenia i montazu
elektrycznego i mechanicznego dla projektéw
SSL. W firmie utworzono réwniez centrum wie-
dzy o produktach o$wietleniowych (PKC), czyli
serwis szkoleniowy pos$wiecony aplikacjom,
bedacy cennym zasobem dla konstruktoréw
i specjalistéw z branzy o$wietleniowej. Ten spe-
cjalny mikroserwis zawiera informacje na temat
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pelnego asortymentu dostepnych produktéw dla
wekosystemu“ o§wietlenia LED i oferuje kilka me-
tod nawigacji, migdzy innymi poprzez schematy
blokowe aplikacji i wyszukiwanie parametrycz-
ne. Wiecej informacji znalez¢é mozna pod adre-
sem www.mouser.com/lighting.

Nowa dioda LED do montazu
w niewielkiej przestrzeni

Jednym z probleméw, ktére stwarza wypo-
sazanie tradycyjnych lamp w bardziej efektyw-
ne zrédla $wiatla LED, sg ograniczenia dostep-
nego miejsca. OSRAM Opto Semiconductors,
jeden z wiodacych na $wiecie producentéw
pétprzewodnikéw  optoelektronicznych — dla
rynkéw o$wietlenia, czujnikéw i wizualizacji,
zaprezentowal diody $wiecace ,OSLON Squ-
are” (fotografia 2), idealnie nadajace sig do
zastosowan wymagajacych duzej ilosci $wiatta
przy niewielkich wymiarach elementu $wie-
cacego. Technologia ich wytwarzania pozwala
na uzyskanie duzej ilosci $wiatla z miniatu-
rowego chipu o powierzchni zaledwie 2 mm?
umieszczonego w obudowie o wymiarach
3 mmx3 mm. W celu zwiekszenia odzysku fo-

Fotografia 1. Miedzynarodowe centrum dystrybucji firmy Mouser ma powierzchnie 45708 m?
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Nowoczesne systemy oswietlenia

Fotografia 2. Dioda swiecaca OSLON Squ-
are firmy OSRAM w matej (3 mmx3 mm)
obudowie o wysokim wspoétczynniku
odbicia swiatfa

tonéw zostala w niej zastosowana wewnetrzna
warstwa o wysokim wspélczynniku odbicia
$wiatla. Do najwazniejszych zalet tych diod na-
leza, migdzy innymi, trwalo$¢ przekraczajgca
50000 godzin i doskonate zarzadzanie cieptem.

Wiecej informacji na temat OSLON Squ-
are LED firmy OSRAM Opto Semiconductors
znalez¢ mozna pod adresem www.mouser.
com/osram.

Kolejng firma, ktéra dostarczajac ener-
gooszczedne, przyjazne dla srodowiska roz-
wigzania dla o$wietlenia LED znalazla sig
w czoléwce rewolucji o$wietlenia LED, jest
Cree. Produkowane przez nig wyjatkowo male
elementy z serii Xlamp XB-D dostarczajg do
139 lm $wiatta (o temperaturze barwowej
6000 K) przy pradzie zasilania 350 mA i ze
skutecznoscia $wietlng 136 lm/W. Te malenkie
diody LED o wymiarach 2,45 mmX2,45 mm
mozna zasila¢ pradem o wartosci nawet do
1000 mA. Charakteryzujg sig tez one malg re-
zystancjg termiczng i katem $wiecenia 115°.
Lecz cecha, ktéra naprawde wyr6znia diody
Xlamp XB-D, jest technologia wykonania
chipu. Seria XB-D stanowi wynik innowa-
cyjnych staran firmy Cree, aby zastosowaé
w diodach LED o duzej mocy alternatywne
podloze - weglik krzemu zamiast podloza
szafirowego. Co z tego wyniklo? Oswietlenio-
wa dioda LED dostarczajgca za te samg cene
dwa razy wiecej lumendéw niz inne diody LED
w ich klasie. Wiecej informacji na temat serii
XB-D firmy Cree mozna znalez¢ pod adresem:
WWW.mouser.com/cree.

Rozwiazywanie probleméw
z chlodzeniem komponentéow

W miare wzrostu mocy roénie tez ilo$¢ cie-
pla wytwarzanego przez diode. Co wiecej, aby
zmniejszy¢ liczbg komponentéw o$wietlenia
LED, uzywa sie mniejszej liczby diod zasilanych
pradem o duzym natezeniu czasami przekracza-
jacym nawet 1,5 A. W najbardziej zaawansowa-
nych diodach $wiecacych, takich jak OSLON
Square firmy OSRAM, gestos¢ mocy dochodzi
do 2 W/mm?. Zmniejszanie sie rozmiar6w obu-
déw LED i wewnetrznej rezystancji termiczne;j
stwarza krytyczne zapotrzebowanie na materialy
podloza o bardzo dobrej przewodnosci cieplnej,
ktére pozwalajg odprowadzi¢ zwigkszong ilos¢
ciepta wydzielanego przez diode.
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The Bergquist Company, firma, w ktérej od
1960 r. powstalo wiele opatentowanych produk-
tow do zarzqdzania cieplem, dostarcza rozwig-
zanie w postaci izolowanego podloza metalowe-
go (MCPCB) Thermal Clad (fotografia 3), ktére
minimalizuje rezystancje termiczng i przewodzi
cieplo wydajniej i skuteczniej niz starsze rozwia-
zania, takie jak standardowe plytki drukowane
(PCB) FR-4, znaczqco poprawiajqc osiqgi diod
LED. Technologie MCPB firmy Bergquist opraco-
wano na potrzeby zarzadzania cieplem w nowo-
czesnym montazu powierzchniowym uktadéw
o0 duzej mocy wymagajacych izolowanego podio-
za metalowego do odprowadzania nadmiaru cie-
pla. Jest to bardzo wazne dla diod LED, poniewaz
przegrzewanie sig struktury pétprzewodnikowej
moze spowodowaé zmiane warto$ci strumienia
$wietlnego, odwzorowania barw i zmniejszenie
trwalo$ci. Poprawne stosowanie materiatéw do
zarzadzania cieptem gwarantuje najbardziej nie-
zawodng konstrukcje opraw o$wietleniowych.

Innym materiatem oferowanym przez firme
Berqguist jest High Power Lighting (HPL), die-
lektryk opracowany specjalnie do zastosowan
o$wietleniowych LED o duzej mocy i wysokich
wymogach parametréw termicznych. Ten cienki
izolator o gruboéci 38 pwm dzieki temperaturze
zeszklenia (T,) wynoszacej 185°C moze wytrzy-
mywaé wysokie temperatury i charakteryzuje
sie fenomenalng rezystancjg termiczna 0,30°C/W
(RD 2018), odporna na starzenie termiczne.

Temperatura zeszklenia T, oznacza punkt,
w ktérym material zaczyna przechodzi¢ ze stanu
statego do stanu plastycznego. W podwyzszonej
temperaturze materialy o wysokiej wartosci Tg
maja wyzszg wytrzymalo$¢ mechaniczna, lep-
sze parametry trwalosci wymiarowej, przyczep-
nosci, absorpcji wilgoci, rozkladu termicznego
i rozszerzalnosci cieplnej. Wiecej informacji na
temat podlozy Thermal Clad firmy Bergquist
mozna znalez¢ pod adresem www.mouser.com/
bergquistthermalclad.

Jesli nadal jest za gorgco, firma Panasonic
oferuje unikatowe rozwiazanie do zarzgdzania
cieplem: arkusze grafitu pirolitycznego (PGS)
serii EYG. Ten cienkowarstwowy materiat, beda-
cy w zasadzie pojedynczym, dwuwymiarowym
krysztatem, moze mie¢ przewodno$¢ cieplng
w plaszczyZnie wynoszaca nawet 1700 W/mK,
wiec ponad czterokrotnie wyzsza niz czysta
miedz. Material PGS firmy Panasonic jest tez
bardzo lekki i moze by¢ przycinany na wymiar,
dzieki czemu idealnie nadaje sie do zastosowan
o$wietleniowych. Kolejng ciekawg wlasciwo-
scig PGS jest jego znaczna elastyczno$¢; moze
zachowa¢ przewodno$¢ cieplng nawet po zagie-
ciu wzdluz powierzchni lub krawedzi. Wysoka

przewodno$¢ i elastycznos¢ oznacza, ze arkusze

o ktérym mowa w artykule

Fotografia 4. Ptytka ewaluacyjna UCC28810EVM-003 zawierajgca zestaw uktadow,

P

T

T8

W,

&

N Iﬁ?"‘ LREE' i
aaee

Fotografia 3. W przeciwienstwie do
technologii tradycyjnych, w ktérych
stosowane sa radiatory i inne elementy
montazowe, Thermal Clad firmy Bergqu-
ist jest kompletnym systemem zarzadza-
nia cieptem

te majg zaskakujgco niska rezystancje termiczna.
Wiecej informacji na temat arkuszy grafitu PGS
produkowanych przez firme Panasonic mozna
znalez¢ pod adresem www.mouser.com/knowled-
ge/panasonic/panasonicthermalgraphite.

Zwycigska kombinacja dla
o$wietlenia LED

W czasach, gdy diody $wiecace byly jedy-
nie wskaznikami a nie realng opcjg o$wietlenia,
do zasilania obwodu LED wystarczal opornik
i dogodne Zrédlo napiecia. Dzisiaj sterowniki
diod LED do zastosowan o$wietleniowych sa
inteligentnymi  komponentami analogowy-
mi z mozliwoscig precyzyjnego sterowania
pradem, opcjami S$ciemniania i zarzadzania
mocg, majacymi réznorodne interfejsy komu-
nikacyjne. Te nowe uklady scalone pozwalajg
producentom oferowa¢ wyroby o wzbogaconej
funkcjonalnosci, a jednoczesnie zwigkszaé ich
wydajno$¢ energetyczng i niezawodno$c.

Firma Texas Instruments wspdlnie z nie-
dawno przejetym znanym producentem po6t-
przewodnikéw National Semiconductor, opra-
cowala nowatorskie rozwigzanie przeznaczone
specjalnie do o$wietlenia halowego, oparte na
najlepszych komponentach pochodzacych od
obu firm. Rozwigzanie to, ztoZone ze sterow-
nika zasilania diod LED UCC28810 z aktyw-
ng korekcja wspélczynnika mocy, sterownika
zasilania LED TPS92020 oraz stalopradowego
sterownika przetwornicy do zasilania LED
LM3409HV, zapewnia skuteczno$¢ na najwyz-
szym w branzy poziomie przy uniwersalnym
zasilaniu AC ze wspélczynnikiem mocy prze-
kraczajacym 0,97 (fotografia 4). Architektu-
ra sterownika jest wystarczajaco elastyczna
aby wysterowa¢ wiekszg liczbe matryc LED
ze zmiennymi charakterystykami os$wietle-
nia, jednocze$nie zachowujac staly strumien
$wietlny i barwe §wiatla. Dodatkowe informa-
cje na temat o$wietlenia halowego LED firmy
Texas Instruments mozna znaleZ¢ pod adresem
www.mouser.com/TI-NSC-highbayled.
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