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Elementy optoelektroniczne
firmy Citizen w ofercie TME

Optoelektronika stanowi bardzo waznq grupe elementéw
elektronicznych wykorzystywanych we wszystkich wspdlczesnych
urzqdzeniach. Bez optoelektroniki trudno wyobrazi¢ sobie zaréwno
dzialanie prostego sprzetu powszechnego uzytku, jak i profesjonalnej
aparatury medycznej, wojskowej czy urzqdzen automatyki
przemyslowej. Konkurencja w tej grupie podzespolow jest bardzo
silna. Jednym z producentéw optoelektroniki jest firma Citizen,
ktérej skrécona oferta zostanie przedstawiona nizej. Wszystkie
opisane elementy sq dostepne w ofercie TME.

Podzespoly optoelektroniczne ze wzgle-
du na ich przeznaczenie podzielono na kil-
ka grup. Naleza do nich zaréwno elementy
elektroniczne, jak i r6zne podzespoly mecha-
niczne ulatwiajace montaz, a nawet popra-
wiajace wlasnosci uzytkowe samej optoelek-
troniki.

Diody LED w obudowach SMD

Firma Citizen wytwarza miniaturowe
diody LED typu CL-824 o biatej barwie $wie-
cenia. Sg one produkowane w kilku grupach
o temperaturach barwowych: 2700, 3000,
3500, 4000, 5000 i 6300 K. Dzieki matej,
zwartej obudowie SMD 0816 diody CL-824
sg stosowane w modulach o$wietleniowych
emitujacych $wiatto jednorodne. Moga by¢
réwniez wykorzystywane jako elementy sy-
gnalizacyjne montowane bezposrednio na
plytkach drukowanych urzadzen elektro-
nicznych. Uzyskiwana przez nie §wiatlosé
jest ré6zna dla poszczegélnych wersji wyko-
nania i zawiera sie¢ w przedziale od 1650 do
2430 mcd.

Kat $wiecenia diod CL-824 jest réwny
120° co oznacza, ze spadek jasnoSci §wie-
cenia o polowe nastepuje przy katach +60°
mierzonych od osi prostopadiej do struktu-
ry diody i przechodzacej przez jej Srodek.
Przyktadowg charakterystyke kierunkowsg
diody CL-824 przedstawiono na rysunku 1.
Typowy prad przewodzenia przy napieciu na
diodzie 3,2 V jest réwny 20 mA. Elementy
te moga pracowa¢ w zakresie temperatury
-30...+85°C.

Diody $wiecace coraz czeSciej zastepu-
ja zaréwki w oprawach os$wietleniowych.
Dynamicznie rozwija sie produkcja zaré-
wek LED, w ktérych wlékno wolframowe
jest zastgpowane przez kilka, a nawet kil-
kadziesigt diod LED. O tym trendzie decy-
duja $wiatowe regulacje ustawowe, ale sg
one podejmowane w wyniku analizy wielu
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parametréw alternatywnych zrédet $wiatla.
Na korzys¢ diod LED przemawiajg m.in. ich
duzo wigksza skuteczno$¢ $wietlna i dlugi
czas zycia. Niestety, okreslanie tego para-
metru nie jest fatwe, wlasnie ze wzgledu na
jego warto$¢. Dodatkowg trudno$é stanowi
zalezno$¢ trwatosci diody $wiecacej od wie-
lu czynnikéw, gléwnie od pradu przewodze-
nia i temperatury. W praktyce stosowane sg
specjalne testy (IES LM-80), dla ktérych wa-
runki pomiarowe zostaly bardzo precyzyjnie
okreslone. Testy te umozliwiajg wyznaczenie
czasu zycia danego elementu bez potrzeby
jego rzeczywistego ,,u$miercania”, co mogto
by trwa¢ kilka, a nawet kilkanascie lat, po-

Dodatkowe informacje:
Transfer Multisort Elektronik Sp. z o.o.,
ul. Ustronna 41, 90-951 to6dz,
tel. 42-645-55-38, faks 42-645-55-00,
e-mail: dso@tme.pl

niewaz najcze$ciej dioda nie ulega nagtemu
uszkodzeniu, a jest obserwowane stopniowe
obnizanie sie jej $wiatlosci. Test, ktdérego
celem jest wyznaczenie trwalosci diody nie
moze by¢ krétszy niz 6000 godzin (250 dni).
Swiatloé¢ badanego elementu jest spraw-
dzana co 1000 godzin i na tej podstawie jest
wyznaczana charakterystyka tego parametru
w funkcji czasu.

W  poczatkowym okresie eksploatacji
diody LED jej $wiatto$¢ pozostaje na niemal
niezmiennym poziomie (bardzo wolno male-
je). Po przekroczeniu pewnego czasu, moz-
na zaobserwowaé wyraznie zalamanie sig
charakterystyki, po ktérym $wiatlos¢ maleje
znacznie szybciej. W tescie LM-80 przyjeto
dwa charakterystyczne punkty, wyznaczo-
ne dla spadku $wiattosci do poziomu 91,8%
i 94,1% $wiatloéci poczatkowej po 6000 go-
dzinach ciaglego $wiecenia. Odpowiadajg
one szacowanemu spadkowi §wiatlosci dio-
dy do 70% warto$ci poczatkowej odpowied-
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Rysunek 2. Wykres zmian $wiattosci w funkcji czasu sporzadzony dla diody CL-824
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nio po 25000 i 35000 godzin. Wykres zmian
Swiattosci sporzadzony dla diody CL-824
przedstawiono na rysunku 2. Jak wida¢, po
6000 godzin, nawet dla temperatury 85°C,
krzywa przebiega powyzej progu 94,1%, co
oznacza ze spadek swiattosci do 70% warto-
$ci poczatkowej nastapi na pewno po czasie
nie krétszym niz 35000 godzin (ok. 4 lata
ciaglego $wiecenia). Nalezy jednak pamigtac,
ze test nie wyznacza dokladnie tego czasu,
a wyniki sg jedynie szacunkowe.

Z tym parametrem jest zwigzany jesz-
cze jeden, do$¢ istotny niuans. Mianowicie,
w katalogach wielu producentéw zywot-
no$c¢ diod LED jest podawana w temperatu-
rze 25°C, co zupelnie nie znajduje odbicia
w praktycznych zastosowaniach. Struktura
elementu zawsze ulega podgrzaniu do znacz-
nie wyzszej temperatury, a to znaczaco wply-
wa na skrécenie jej zywotnosci. Citizen okre-
$la ten parametr dla temperatury 85°C mie-
rzonej na obudowie diody. Oznacza to, ze
struktura diody jest rozgrzana do ok. 125°C.

Citizen produkuje réwniez diody §wieca-
ce w obudowach PLCC4, oznaczone symbo-
lem CL-L270. Sg one oferowane w wersjach
z jedng lub dwoma matrycami w pojedyn-
czej strukturze. W obu wypadkach kat swie-
cenia wynosi 120°. Diody te emitujg $wiatto
biate o temperaturze barwowej 2700, 3000,
3500, 4000, 5000 lub 6300 K. Ich zakres
zastosowan jest podobny, jak omawianych
wczesniej z tym, ze pracujg one z wiekszy-
mi prgdami przewodzenia (typowo 60 mA),
a uzyskiwany z nich strumien $wietlny osia-
ga warto$¢ od 16,2 do 20,5 Im. Poréwnujac
ten parametr z klasycznymi zaréwkami
z wi6knem wolframowym mozna by sadzi¢,
ze przed producentami diod §wiecgcych jest
jeszcze daleka droga do uzyskania poréw-
nywalnych osiggéw. Przykladowo, strumien
$wietlny klasycznej zaréwki 100 W/230 V
jest réwny ok. 1360 lm, ale jej skutecznosé
Swietlna wynosi zaledwie 13,6 Im/W. Tym-
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czasem diody CL-L270 uzyskuja skutecznosé
od ok. 80 do 102 Im/W.

Kolejng grupe diod $wiecacych Citizena
stanowig elementy z rodziny CL-L251. Sg
to wysokonapigciowe diody mocy produ-
kowane w wersji Emiter o mocach 4 i 6 W.
Obudowa z plaskg soczewksg ma wymiary
13,5 mmX 13 mmX1,4 mm. Prqd przewo-
dzenia przy napieciu 9,3 V jest réwny odpo-
wiednio 480 i 720 mA, a strumien $wietlny
w zaleznosci od wersji zawiera si¢ w prze-
dziale od 255 do 625 Im. Kat $wiecenia jest
réwny 120°. Diody te sg wykorzystywane do
produkgcji zar6wek LED, opraw sufitowych,
reflektor6w punktowych itp. Sa dostepne
w wersjach o temperaturze barwowej: 2700,
3000, 3500, 4000 i 5000 K. Jednak ten para-
metr nie okresla jednoznacznie zdolnosci od-
dawania barw, co wynika z r6znego rozktadu
promieniowania nawet w diodach o tej samej
barwie $wiatta. Mozna sig o tym przekonaé
poréwnujac subiektywne odczucia podczas
ogladania roznych obiektow w $wietle slo-
necznym i sztucznym. Na przyklad obiekt,
ktéry w $wietle stonecznym ma barwg z61-
ta, po o$wietleniu zrédtem $wiatta o kolorze
czerwonym jest postrzegany jako pomarain-
czowy, a nawet czerwony. Kazda nieréwno-
mierno$¢ charakterystyki widmowej zrédia
$wiatta bedzie wiec przyczyniala sie do
r6znego oddawania barw. Charakterystyke
widmowg diod CL-L251 przedstawiono na
rysunek 3. W celu umozliwienia dokladniej-
szego poréwnywania roznych zrédet swiatta
pod katem oddawania barw, w katalogach
jest podawany parametr CRI (Colour Rende-
ring Index), oznaczany symbolem R . Jesli ma
on warto$¢ réwng zeru, oznacza to, Zze mamy
do czynienia ze zZrédlem $wiatta monochro-
matycznego, natomiast dla idealnego §wiatla
bialego parametr ten uzyskuje warto$¢ réw-
ng 100. Generalna zasada méwi wiec, ze im
wyzszy jest wspdlczynnik CRI, tym lepiej sg
oddawane barwy przez Zrédlo §wiatla. Sg na-
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Rysunek 3. Charakterystyka widmowa
diody CL-L251

wet normy okreslajace minimalne wartosci
CRI dla zréodet $wiatta stosowanych w réz-
nych instytucjach, np. biurach, gabinetach
lekarskich, szkolach, bibliotekach itp. Wspé6t-
czynnik CRI dla rodziny CL-L251 ma warto-
$ci: 67, 85 1 90, w zaleznosci od wykonania.

Firma Citizen ma w swojej ofercie jeszcze
kilka innych rodzin diod $§wiecacych mocy.
Na przyklad 13-watowe diody CL-L233 sa
produkowane w obudowach o wymiarach
23 mmx17,5 mmX 1,4 mm. Prad przewodze-
nia przy napieciu 18,6 V jest rowny 720 mA.
Uzyskiwany w zalezno$ci od wersji strumient
$wiatla zawiera sig w przedziale od 710 do
1400 Im. Jeszcze wiekszg jasno$cig charak-
teryzuja sie¢ diody rodzin CL-L330 (1960
i 2800 Im) i CL-L340 (3060 i 4390 lm). Jest
to zwigzane z wigkszg moca tych elementéw,
réwng odpowiednio 26 i 41 W.

Diody CL-L330 i CL-L340 znajdujg za-
stosowanie w nowoczesnych reflektorach,
w oprawach sufitowych, w oswietleniu hal
magazynowych i produkcyjnych. Sg one pro-
dukowane w wersjach o temperaturze bar-
wowej 3000 i 5000 K i wspélczynniku CRI
réwnym 67.

Przegladajac parametry katalogowe diod
LED Citizena warto zwr6ci¢ uwage na pe-

Minimodut Bluetooth
z uktadem BTM-222
AVT1635

Wzmacniacz
2X100 W

z TDA8920
AVT1492/1
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Rysunek 4. Obudowa L250-HOLDER
ufatwiajgca montaz diody CL-L250

wien szczeg6l. Oté6z w rubryce okreslajacej
dopuszczalng temperaturg zigcza (T,) moz-
na znalez¢ diody pracujace do 120°C i dio-
dy pracujace do 150°C. Warunki pracy tych
drugich (T,<150°C) moga by¢ jednak w pew-
nych granicach przekraczane, Uzytkownicy
o mocniejszych nerwach moga ,,podkrecac”
diody, podobnie jak jest to czgsto praktyko-
wane z procesorami komputerowymi. ,,Pod-
krecanie” LED-6w polega na przekroczeniu
znamionowego pradu przewodzenia diody,
przy jednoczesnym zachowaniu ograniczen
dotyczacych wartoéci dopuszczalnych kaz-
dego z parametrow (w szczegdlnosci pradu
i temperatury). Skutki takiego postepowania
uzytkownik bierze oczywiScie wylacznie na
siebie, co nie zawsze jest oplacalne, gdyz
wéréd diod LED mocy firmy Citizen mozna
znalezé nawet takie, ktérych skutecznosé
mimo duzej mocy jest wigksza niz 100 lm/W

Moduty LED

Do elementéw optoelektronicznych
produkowanych przez firme Citizen za-
liczajg sie réwniez moduty LED, np. CL-
L103. Sg to matryce skladajace sie z kilku-
nastu diod zamontowanych na plytkach
o] wymiarach 500 mmX70 mmXx1,35 mm.
Catkowita moc takiego modulu jest réwna 3
lub 6 W przy napieciu przewodzenia 9,3 V.
W razie koniecznosci do plytki moze by¢
mocowany radiator poprawiajacy warunki
chlodzenia. Uzyskiwany strumien $wiatla
zawiera sie w przedziale od 190 do 720 lm,
a temperatura barwowa moze by¢ réwna:
2700, 3000, 3500, 4000 i 5000 K. Moduty
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Rysunek 5. Kolimator dla diody CL-L250

tego typu sa wykorzystywane w o$wie-
tleniu ulicznym i dekoracyjnym, a takze
jako elementy gléwnego oswietlenia po-
mieszczen. Zastosowania takie wynikaja
m.in. z bardzo duzej skutecznosci, ktéra
w wersji 6 W zawiera sie w przedziale od
ok. 79 do 110 lm/W, za§ w wersji 3 W ok.
89...116 lm/W. Moduly stuzace do oswietle-
nia wnetrz (o barwie cieplej), majg wysokie
CRI réwne 85. Parametr ten w modutach
przeznaczonych do aplikacji o$wietlenia
zewnetrznego jest rowny 65.

Inng grupe modutéw LED Citizena sta-
nowig elementy rodziny L-CM. TME oferu-
je trzy odmiany takich modutéw o réznych
kombinacjach mocy, jasnosci $wiecenia
i napiecia przewodzenia. Wsréd nich sg
moduly o mocach 6 i 13 W i strumieniu
$wietlnym odpowiednio 605 i 1205 lm.
Dostepne sg wersje o napieciu przewodze-
nia 9,6 V lub 19,2 V. Plytka ma wymiary
290 mmX 15 mm X 5,63 mm. Moduly §wieca
kolorem bialym o temperaturze barwowej
5000 K. Nadaja sie doskonale jako o$wie-
tlenie otoczenia, podkreslajace specyficzny
klimat i nastréj pomieszczen. Sa stosowane
réwniez do uzyskiwania specjalnych efek-
téw $wietlnych. Moduly L-CM odznaczaja
sie réwniez wysoka skutecznoscia, wyno-
szacg ok. 90 lm/W. Wskaznik oddawania
barw R réwny 70, plasuje je w kategorii do-
brych Zrédet swiatla, w klasie 2 A, dla kt6-
rej parametr R, moze mie¢ wartoéci od 70
do 79. W bardzo dobrych zrédtach wyréz-
niane sg klasy 1A (R >90)i 1B (R,=80...89).

Moduly LED przeznaczone do
bezposredniego zasilania z sieci
230V
Jednym z najnowszych produktéow
firmy Citizen s moduly przeznaczo-
ne do zasilania bezpoérednio z sieci AC
220...240 V/50...60 Hz. Aktualnie sg do-
stepne dwie wersje takich moduléw: LMC-
10B-23L180A-11 o temperaturze barwowej

3000 K i strumieniu $wietlnym 1100 Im
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oraz LMC10B-23W180A-11 o temperaturze
barwowej 4000 K i strumieniu $wietlnym
1000 Im. Zastosowano w nich innowacyjng
technike sterowania diodami — SCD (Selec-
tive Current Diversion), charakteryzujaca sie
duza sprawno$cig i malymi zakléceniami
wprowadzanymi do sieci. Moduly pobierajg
moc 22 W, przy wspolczynniku mocy réw-
nym 0,97. Czestotliwo$¢ migotania diod jest
réwna 100 Hz, co jest praktycznie niezauwa-
zalne przez czlowieka. Ze wzgledu na pace
przy wysokich napieciach, obudowy zostaly
wykonane z materiatu o wysokiej odpornosci
na przebicie.

Elementy dodatkowe dla
optoelektroniki

Oferte optoelektroniki uzupetniajg pod-
zespoly wykorzystywane do montazu diod
$wiecgcych oraz dodatkowe kolimatory.
L250-HOLDER to specjalna obudowa diody
ulatwiajaca jej montaz (rysunek 4), nato-
miast element o oznaczeniu L250-LENS15
jest kolimatorem zewnetrznym dla diod ro-
dziny CL-L250 (rysunek 5). Kolimator ten
jest wykorzystywany do korekty charaktery-
styki promieniowania §wiatla.

Sposéréd oméwionych elementéw opto-
elektronicznych firmy Citizen mozna doé¢
latwo wybra¢ te, ktére beda spelnialy wy-
mogi tworzonych aplikacji o§wietleniowych.
Wszystkie przedstawione diody i moduly
LED $wieca kolorem biatym o r6znej tempe-
raturze. Mozna wiec je dobiera¢ w zalezno-
$ci od indywidualnych upodoban i potrzeb.
Zrealizowane przy ich pomocy urzadzenia
mogg pelni¢ funkcje dekoracyjng o subtel-
nym, rozproszonym natezeniu $wiatla, ale
mozna tez dobra¢ elementy nadajace sie do
realizacji ostrego o$wietlenia punktowego,
akcentujacego pojedyncze elementy wypo-
sazenia lokali. Duza zywotno$¢ diod firmy
Citizen gwarantuje dtuga, bezawaryjna prace
o$wietlenia, w ktérym zastosowano te ele-
menty.
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