PODZESPOLY

Diody LED o mocy 0,5 W do
oswietlania i1 podswietlania

W réznego rodzaju aplikacjach oswietleniowych znajdujq
zastosowanie nie tylko diody o duzej mocy, ale takze sredniej lub
matej. Co wiecej, w wielu sytuacjach stanowiq one lepszy wybdr.
Swietnie sprawdzajq sie w ukladach podswietlania ekranéw LCD,

przy tworzeniu ,klimatu” wnetrz za pomocq Swiatla, dyskretnym
oSwietlaniu ekspozycji itp. W artykule wyjasniono na czym polega
w takich aplikacjach przewaga diod LED o $redniej mocy na
przykladzie produktéw firmy Avago Technologies.

Mozna wyrézni¢ cztery podstawowe zale-
ty stosowania diod LED o mocy 0,5 W zamiast
jasniejszych LED-6w. Dotycza one: wielkosci
i ksztaltu obudowy, fatwosci rozpraszania cie-
pla, powtarzalnosci oferowanych produktéw
oraz charakterystyki przestrzennej $wiecenia
diody.

Standardowe obudowy

Diody LED o mocy 0,5 W sa dostepne
w powszechnie stosowanych w przemysle
obudowach. Przykladowo, produkty marki
Avago Technologies majg obudowy PLCC-4
o wymiarach 2,8 mmx 3,2 mmX1,8 mm. Poka-
zano je na rysunku 1. Dzieki temu ich montaz
nie stanowi problemu, gdyz nie ma potrzeby
przeprogramowywania maszyn ukladajacych
elementy, aby dostosowac je do nietypowych
ksztaltéw. Dodatkowo, tak jak i inne diody
w obudowach PLCC, modele o mocy 0,5 W
firmy Avago Technologies sa certyfikowane
do uzytku w motoryzacji. Charakteryzujg sig
tez bardzo dobrym poziomem odpornosci na
wilgo¢, ktéry w skali MSL (Moisture Sensitivi-
ty Level) wynosi 2, co oznacza, ze po wyjeciu
z opakowania zabezpieczajacego przed wilgo-
cig mogg by¢ wystawione na dziatanie srodo-
wiska zewnetrznego (w warunkach do 30°C
i wilgotnoéci nie wigkszej niz 60%) nawet
przez rok, zanim zostang zamontowane. Ich
proces lutowania moze odbywaé sie rozply-
wowo w temperaturze do 260°C. Warto dodac,
ze hermetyczna obudowa zapewnia sprawne,
wieloletnie dzialanie diod nawet w trudnych
warunkach pracy.

Latwosc odprowadzania ciepla
Obudowy PLCC diod LED o mocy 0,5 W
produkowanych przez Avago Technologies
maja bardzo niska rezystancje termiczng po-
miedzy zlaczem a wyprowadzeniami diody.
Wynosi ona 40 K/W, czyli 3-krotnie mniej niz
w przypadku typowych diod LED w obudo-
wach PLCC wytwarzanych przez inne firmy.
Mata rezystancja termiczna pozwala na zwigk-
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szenie zakresu temperatur, w jakich moze pra-
cowaé dioda — nawet do 120°C. Dzigki temu
omawiane LED-y mogg sprawnie dziata¢ réw-
niez w zastosowaniach typowo o$wietlenio-
wych, w ktérych sg zasilane stalym pradem
o duzym natezeniu przez dlugi czas. Trzeba
dodag, ze diody te charakteryzujg sig duza sta-
bilnoscig strumienia $wietlnego — jego zalez-

no$¢ od temperatury
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minalng temperature
pracy uzna¢ 25°C,
to w wypadku oma-
wianych LED-6w,
w zakresie od 70°C do
100°C jasnoé¢ diody
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Dodatkowe informacje:
Artykut zostat opracowany na podstawie
materiatow udostepnionych przez Farnell we
wspotpracy z Avago Technologies. Wiecej
informacji o nowych produktach jest dostepne
na stronie internetowej Farnell www.farnell.
com/pl oraz na portalu spotecznosciowym dla
projektantéw elektroniki www.element14.com

tal-Core PCB, MC-PCB). W wigkszosci przy-
padkéw do skutecznego odprowadzenia ciepta
wystarczg dwustronne plytki z laminatu FR-4
z miedzianymi polami lutowniczymi i przelot-
kami usprawniajacymi przeplyw powietrza (ry-
sunek 3). Stosujac diody $redniej mocy maleje
réwniez ryzyko powstania w gotowym urza-
dzeniu punktéw o temperaturze zdecydowanie
wyzszej, niz temperatura otoczenia. Wynika
to z faktu, ze w praktyce uzyskanie okreslo-
nej jasnosci z uzyciem diod o mniejszej mocy
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Rysunek 1. Obudowy PLCC-4 0,5-watowych diod LED firmy Ava-
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znacznie drozszych,
miniaturowych diod
LED o mocy 3 W.
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duza moc oraz mata
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rezystancja termiczna
sprawiajg, ze diody
LED PLCC4 firmy
Avago nie zawsze
musza by¢ instalowa-
ne na plytkach dru-

kowanych z metalo-

TOP VIEW OF PCB

wym rdzeniem (Me-

Double Sided
FR4 PCB

Additional Copper
Pad (masked)

Thermal Via Holes

Recommended
soldering land
pattern (unmasked)

BOTTOM VIEW OF PCB

Rysunek 3. Wyglad obszaru montazowego 0,5-watowych diod
LED na ptytce drukowanej
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Diody LED 0 mocy 0,5 W do oswietlania i podswietlania

wymaga zastosowania wigkszej ich liczby, co
pozwala je bardziej réwnomiernie rozmieséci¢
na powierzchni plytki drukowanej. W efekcie
w gotowym urzadzeniu powstajg mniejsze na-
prezenia termiczne.

Duza powtarzalno$é produktow

Podzial wyprodukowanych diod na tzw.
biny dokonywany jest poprzez pomiar jasno$ci
$wiecenia LED-6w w temperaturze 25°C, przy
pradzie zasilania na poziomie 150 mA. Dodat-
kowo, Avago Technologies stosuje podzial na
sub-biny, ktére grupujg diody pod wzgledem
kolor6éw. Zostaly one przedstawione na rysun-
ku 4. Te subbiny sg nawet o 60% mniejsze niz
przedzialy kolorystyczne stosowane przy kla-
syfikacji diod LED duzej mocy. W efekcie na-
bywca zamawiajac rolke diod otrzymuje 2000
LED-6w pochodzacych z pojedynczego binu
jasnosci, ktére zarazem nalezg do jednego kon-
kretnego subbinu koloru i jednego binu grupu-
jacego diody o danym napieciu przewodzenia.

W ofercie Avago Technologies znajduja sie
$wiecace na biato diody w obudowach PLCC-4
o temperaturze barwowej z zakresu od 2500 K
do 10000 K. Ich skutecznos¢ swietlna wyno-
si przecietnie 80 Im/W dla bieli zimnej i ok.
60 Im/W dla cieplej bieli. Diody monochro-
matyczne $wiecg $wiatlem o czystych, inten-
sywnych barwach, o dlugosciach fali: 620 nm
dla czerwieni, 525 nm dla koloru zielonego
i 465 nm dla niebieskiego.

Tabela 1 zawiera parametry wybranych
diod firmy Avago Technologies. Oprécz nich,
w ofercie autoryzowanych dystrybutoréw
znajduja sie inne modele, cechujace sie precy-
zyjnie zdefiniowanymi odcieniami bieli. Warto
zapoznac sie z pelng ofertg produktowa Avago
przed dokonaniem zakupu.

Charakterystyka przestrzenna
Swiecenia

Diody PLCC o mocy 0,5 W firmy Avago
Technologies maja kgt Swiecenia réwny 120°.
Pozwala to na latwe tworzenie réwnomierne-
go pods$wietlenia, w ktérym nie powstajg tzw.
wgorace punkty”. Co wiecej, szeroki kat emis;ji
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Tabela 1. Wybrane diody LED w obudowach PLCC-4 z oferty firmy Avago Techno-
logies

Strumien Swietlny dla pradu 150 mA
Kolor Model Minimalny Typowy Maksymalny
[Im] [Im] [Im]
Zimna biel ASMT-QWBC-NJKOE 33 38 56
Ciepta biel ASMT-QYBC-NHJOE 25,5 31 43
Bursztynowy ASMT-QABD-AEFOE 11,5 16,5 19,5
Czerwono-pomaranczowy ASMT-QHBD-AFHOE 15 17,5 33
Czerwony ASMT-QRBD-AEFOE 11,5 16,5 19,5
Niebieski ASTM-QBBC-NACOE 4,3 7 9
Zielony ASMT-QGBE-NFHOE 15 23 33
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Rysunek 4. Podziat 0,5-watowych diod LED na sub-biny pod wzgledem koloréw

$wiatla ulatwia tez mieszanie barw w przypad-
ku aplikacji, w ktérych uzyte sg diody koloro-
we. Je$li natomiast potrzebny jest inny kat emi-
sji $wiatta, mozna go fatwo uzyskac za pomocy
dodatkowych elementéw optycznych. Za przy-
klad mogg postuzy¢ kolimatory liniowe firmy
Polymer Optics, ktére pozwalaja na zmniejsze-
nie kata emisji $wiatta chocby do 15°.

Typowe zastosowania

Diody LED o mocy 500 mW zazwyczaj sa
stosowane do o$wietlenia w r6znego rodzaju
maszynach — np. w automatach sprzedajacych
produkty, w lodéwkach i chlodniach, a takze
w urzadzeniach domowych. Sg coraz czesciej
uzywane do o$wietlania wnetrz budynkéw,
w pojazdach czy nawet jako o$wietlenie znakow
wskazujacych droge ewakuacyjna. Wskazany
obszar zastosowan wynika ze wspomnianej sze-
rokiej charakterystyki przestrzennej emitowane-
go $wiatla oraz z duzej skutecznosci Swietlnej.

Wazna jest tez stabilno$¢ pracy w zmieniajgcych
sig temperaturach otoczenia. Specyficzng apli-
kacja, w ktorej czesto uzywa sie takich czerwo-
nych i zielonych diod LED w obudowach PLCC
sa sygnalizatory parkingowe informujace czy
dane miejsce jest zajete, czy wolne.

Podsumowanie
Pét-watowe diody PLCC-4 firmy Avago
Technologies nalezag do najjasniejszych na
rynku. Ich bardzo dobre parametry pozwalaja
stosowaé je nawet w krytycznych aplikacjach.
Dodatkowo, mozliwo$¢ montazu omawianych
diod na plytkach drukowanych wykonanych
z taniego laminatu sprawia, ze catkowity koszt
urzadzen wykonywanych z ich wykorzysta-
niem istotnie spada. Przeklada sie to na bardzo
korzystne ceny gotowego systemu o§wietlenio-
wego w przeliczeniu na lumen emitowanego
strumienia $wietlnego.
Marcin Karbowniczek, EP
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uniwersalne programatory uktadéw scalonych

- systemy do wywazania i pomiaru drgan

- oprogramowmm CAD, CAM, CAE

- emulatory, symulatory, debuggery dla réznych rodzin pmcasoréw
- kompilatory C/C++ dla ré2nych rodzin procesoréw

iego 30, tel. (082) 724 30 35, 79205 18, Pt (DZ2) 724 3037 - <4

- analizatory standéw logicznych
- oscyloskopy cyfrowe

- sZkolenia w zakresie FPGA,VHDL

- narzedzia na procesory sygnatowe DSP
- projektujemy, produkujemy, szkolimy, dystrybuujemy __
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