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Pare zdan o sztuce...

Jak to jest z Cortex-M4 w pierwszych
miesiacach 2012

Po tsunami wywolanym na
rynku przez mikrokontrolery
wyposazone w rdzenie ARM
Cortex-M3 nadchodzi druga,
nieco mniejsza, fala niosqca
na rynek mikrokontrolery

z rdzeniami Cortex-M4. Proby
uzycia nowych mikrokontroleréw
w praktyce pokazaly, ze
wykreowany przez producentéw
Swiat nie jest az tak kolorowy,
jak na to wyglgda, a Cortex-M4
,nie zawsze znaczy to samo”

i ,prawie robi wielkq rdznice”.
W artykule przedstawiamy
rynkowe fakty, majqce duze
znaczenie dla praktykow.

Latwo zauwazyc, ze jego
podmiotem — wbrew pozorom
— nie sq mikrokontrolery,

a wyrafinowana sztuka, do
ktérej codziennej obecnosci

w naszym zyciu (chyba) musimy
sie przyzwyczaic.

Wiekszo$¢ Czytelnikéw EP to osoby
silnie zwigzane z rzeczywistg elektronika:
projektuja ptytki drukowane, w wielu przy-
padkach samodzielnie je wykonujg, budu-
ja wieksze lub mniejsze urzadzenia, pisza
programy dla mikrokontroleréw, testujg r6z-
ne pomysly i rozwigzania ukladowe... Wa-
runkiem niezbednym prowadzenia takich
dziatan jest dostepno$é elementéw i podze-
spoléw, bez nich - co oczywiste — nie da sig
w realnym $wiecie nic zrobi¢.

Sg jednak ludzie (spece od marketingu),
ktoérzy traktujg elektronike i stojacy za nim
rynek abstrakcyjnie: przez wiele miesigcy
(czasami wrecz lat) promujg — placac za to
niemate kwoty — podzespoty, ktérych nie ma
gdzie kupic¢, bo nie sg produkowane.

To im dedykuje ten tekst, ktéry w zato-
zeniach ma wykpiwaé wirtualizacjg Swiata
techniki i ma by¢ nieco — bazujac na faktach
— zlosliwy. Czy odpowiedzialne za taki stan
rzeczy osoby zadadzg sobie trud przeczyta-
nia tego tekstu? Czy wyciagnag z niego jakies
wnioski? Nie sadze, ale wiem ze pomijanie
dziatan ,oszalamiajacych” milczeniem na
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pewno nie prowadzi do niczego. Sygnalizu-
je wiec problem, biorac za temat przewodni
spektakularne przepychanki rynkowe wokét
mikrokontroler6w z rdzeniami Cortex-M4.
Konstruktor elektroniki nie powinien by¢
traktowany jak target dla proszkéw do pra-
nia lub cudownych plynéw czyszczacych,
a obecne praktyki marketingowe tak go po-
zycjonuja.

Zgodnie z informacjami udostepniony-
mi przez firme ARM, na poczatku roku 2012
pigciu liczacych sig na rynku masowym
producentéw byto wilascicielami licencji na
rdzenie Cortex-M4 (Atmel, Freescale, NXP,
STMicroelectronics i Texas Instruments), co
— biorac pod uwage wage tych firm — w pe-
wien sposéb usprawiedliwia intensywne
eksplorowanie technik marketingowych,
chociaz - co wykaze na koncu — zamiast wal-
czy¢ na hasta, lepiej jest po prostu zaofero-
wac uklady...

Jedyna taka: pamie¢, ktorej nie byto

Sztuka marketingu
Nie znam sig¢ profesjonalnie na mecha-

nizmach i technikach marketingowych, ale
mam wrazenie, ze ich wyznawcy i prakty-
cy niedoceniajg sposobu mys$lenia i potrzeb
inzynier6w. Praktycznie za kazdym razem,
kiedy dostaje informacje o nowym elemen-
cie lub podzespole z obszaru moich zainte-
resowan, chcialbym méc poznaé go blize;j.
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,Pozna¢” wylacznie przez praktyke, bo noty
katalogowe od lat (patrz ramka) sg infekowa-
ne mysleniem zyczeniowym lub relatywi-
stycznym, co przejawia sie m.in. takim do-
borem warunkéw pomiaru parametréw, zeby
wyszlo ze ,nasze jest naj...”.

Dlatego irytujace sg zwyczaje przesyla-
nia w newsletterach informacji sugerujacych
rozpoczecie produkcji lub wrecz dystrybucje
nowych elementéw, jak glosit na przykiad
nagléwek jednego z newséw rozsylanych
przez znanego producenta polprzewodni-

Czytelnicy EP pamietajg by¢ moze konkurs, ktory ogtosilismy kilka lat temu, dotyczacy reklamo-
wanej w 1974 roku przez firme Signetics pamieci WOM (uwaga, to nie pomytka: Write Only
Memory!). Byt to ukiad oznaczony symbolem 25120, ktérego najpowazniejsza cechg uzytkowa

byto to, ze nigdy nie powstat...

Inzynierowie z dziatéw konstrukcyjnego i pomiarowego firmy Signetics utarli nieco nosa specom
od marketingu, dla ktérych najwazniejsze byto to, ze maja wyrdb jedyny w swoim rodzaju, bez
whnikania w szczegoty. Przegapili niestety fakt, ze pamie¢ WOM, pomimo niewatpliwych zalet, ma
jedna istotng wade: z zatozenia zapisanych w niej danych nie da sie odczytac.

Czytelnikow zainteresowanych szczegdtami tej akcji dywersyjnej odsytamy pod adres:

www.national.com/rap/Story/WOMorigin.html!
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Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych cech mikrokontroleréow wyposazonych w rdze-
nie Cortex-M4, o ktérych informacje mozna znalez¢ w materiafach producentéw

(styczen 2012) Fotorgafia 1.

STMicro- | Texas In-
Cecha Atmel Freescale | Freescale NXP2 Aot | dmmes kéw w grudniu 2011: ,,...Ships World’s Fastest
] o o Stellaris ARM Cortex-M4...”, bez umocowania bun-
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Uwagi: z zalozenia, Ze zapewne czego$§ nie rozu-
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lu miejscach i specjalistycznych ksigzkach,
i okazalo sie, ze kto szuka nie btgdzi! Po pew-
nym czasie poszukiwan trafilem na wyktad
(opublikowany po raz pierwszy w 1986 roku)
amerykanskiego filozofa, profesora Uniwer-
sytetu Princeton, Harry’ego Frankfurta pod
tytutem ,,O wciskaniu kitu” (w oryginale ,,On
bullshit”, ksiazeczka ukazata sie w 2008 roku
w Polsce — fotografia 1), ktéry gruntownie
przeanalizowal i dostownie nazwal mecha-
nizmy rzadzace wspélczesnym marketin-
giem, takze — niestety — obowiazujace w dys-
trybucji podzespotéw dla elektroniki.

Manewr nr 1: by¢ pierwszym. Jedna
z podstawowych zasad prowadzenia bizne-
su méwi, ze trzeba by¢ ze swoim wyrobem
pierwszym na rynku. Zapewne wychodzac
z tego zalozenia jedna z czolowych firm mi-
krokontrolerowych oglaszajagc w czerwcu
2010 roku, ze ma przygotowane ponad 200
typéw mikrokontroleréw z rdzeniem Cortex
-M4 i informujac jednocze$nie, ze pierwsze
uktady beda dostepne na poczatku 2011
roku. Nieuwazny czytelnik newsa oraz od-
wiedzajacy strone internetowg firmy mogli
odnosi¢ wrazenie, ze te 200 typéw mikro-
kontroleréw czeka na nich w sklepie, ale do
dzi$ jest to prawda mocno ,,selektywna”. Do
tego parametry czegstotliwo$ciowe produko-
wanych ukladéw sg slabsze (i to znacznie)
od zapowiadanych. Ale przynajmniej w tym
przypadku mamy szanse co$ kupic.

Manewr nr 2: oszolomi¢ parametra-
mi. Jezeli nie dalo sie by¢ pierwszym, warto
poscigac sig na parametry: co to za problem
zapowiedzie¢, ze zamiast mikrokontrolera
z rdzeniem Cortex-M4 taktowanego 150 MHz
(jak jedna z firm obiecywata juz kwietniu
2010 roku) zapowiedzie¢, ze zrobimy to samo
na 204 MHz? Albo wyposazy¢ uklad w 9
niemalze identycznych UART-6w, z ktérych
jednocze$nie mozemy uzywac 3 lub 4? Waz-
ne, ze mamy ,,duzo” i mozemy publicznosci
o$wiadczy¢ ze mamy ,,...fastest ARM Cortex
-M4...” lub co$ o zblizonym charakterze.

A rzeczywisto$¢? Zawsze mozemy wy-
sta¢ kolejny newsletter informujacy o innym
rekordzie, odciagajac adresatéw uwage od
produkcyjnych faktow.

Manewr nr 3: nie wchodzi¢ w szczegoly.
Zacigta walka o prymat na rynku mikrokon-
troler6w prowokuje producentéw do stosowa-
nia informacyjnej ,technologii cienia”, w kt6-
rym ukrywajg niewygodne dla siebie fakty,
skupiajac sie jedynie na jasnych stronach
swoich opracowan. Dla przyktadu: producent
oglaszajacy, ze ma (de facto: dopiero ma miec)
najszybsze na $wiecie Cortex-M4 z pamiecia
SRAM o duzej pojemnosci nie chwali sie tym,
ze beda one pozbawione pamieci Flash. Wer-
sje z wewnetrzng pamieci Flash bedg ,kie-
dy$”, obecnie maja status development — od
kilkunastu miesiecy taki sam. Nie oznacza to,
ze wersji z Flash nie bedzie, ale na pewno nie
oznacza tez, ze taka wersja bedzie.
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Innym ,obszarem cienia” jest wypo-
sazenie rdzenia Cortex-M4 w koprocesor
FPU (Floating Point Unit). Sama firma ARM
tworzy pole do manewréw informacyjnych,
w niektérych miejscach sugerujac, ze FPU
to standardowe wyposazenie tego rdzenia
(rysunek 2). Niektérzy producenci — chcac
zminimalizowa¢ ceny mikrokontroler6w
poprzez zmniejszenie powierzchni krzemu
zajmowanego przez ich struktury - traktuja
FPU jako wyposazenie opcjonalne, co powo-
duje, ze Cortex-M4 moze by¢ wyposazony
w FPU, ale nie musi. Dlatego powstala nieofi-
cjalna — przez to nie zawsze stosowana przez
producentéw — nomenklatura, okreslajaca
rdzenie bez FPU jako Cortex-M4, a rdzenie
z wbudowanym FPU jako Cortex-M4F.

Sztuka ,,sztuke”

Biorac pod uwage wymienione w artykule
— a nie sg to wszystkie spoéréd stosowanych!
— zabiegi i technologie (dez)informacyjne sto-
sowane przez zespoly marketingowe, inzynie-
rowie muszg wzmocni¢ swéj system immuno-
logiczny: stosowaé sztuke obrony adekwatng
do ,,sztuki” informowania. Brak takiej ochrony
moze spowodowaé niepotrzebne straty czasu
i nerwéw w poszukiwaniu podzespotéw do
opracowywanej aplikacji, ktére w wirtualnej
rzeczywistosci marketingowej istnieja, ale nie
ma ich na pélkach dystrybutoréw.

Obierajac sobie za cel znalezienie mikro-
kontroler6w z rdzeniem Cortex-M4 o naste-
pujacych cechach:

— sg dostepne,

— majg wbudowane FPU,

- sa taktowane sygnatem zegarowym o cze-
stotliwoéci nie mniejszej niz 150 MHz

(co wzigwszy pod uwage obietnice i de-

klaracje producentéw, nie powinno by¢

istotnym ograniczeniem),

— opracowalem tabelke (tab. 1), w ktérej —
po przejrzeniu not katalogowych dostep-
nych w polowie stycznia 2012 roku — ze-
stawilem dostepno$é lub brak oczekiwa-
nych cech poszukiwanych uktadéw.
Jakie z niej mozna wyciagnaé wnio-

ski? Najwazniejszy: jezeli mikrokontroler
z Cortex-M4 ma znaleZ¢ si¢ w projekcie juz
teraz, do dyspozycji mamy zaledwie dwie
rodziny: Kinetis oraz STM32F4. Jezeli za-
stosowany mikrokontroler ma mie¢ FPU, to
w wypadku rodziny Kinetis trzeba uwaznie
dobiera¢ typ stosowanego mikrokontrolera,
bo nie wszystkie majg wbudowany ten ko-
procesor FPU, uwaga ta nie dotyczy rodziny
STM32F4 — wszystkie uklady z tej rodziny
maja wbudowane FPU. Jezeli w projekcie
istotna jest czestotliwo$¢ taktowania, wybdr
jest jednoznaczny: STMicroelectronics ofe-
ruje wylacznie wersje 168 MHz, w rodzinie
Kinetis maksymalna czestotliwo$é taktowa-
nia (wéréd uktadéw deklarowanych przez
producenta jako dostepne) wynosi 120 MHz,
ale wiele typéw ma maksymalng czestotli-
wo$¢ taktowania 80 lub 100 MHz.

W pozostale na razie pozostaje nam wie-
rzy¢, bo dotkna¢ jest trudno. Czemu? Profe-
sor Harry Frankfurt doktadnie to w swoim
dziele wyjasnia...

Piotr Zbysinski, EP
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