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NOTATNIK KONSTRUKTORA

Materialy termoprzewodzace
firmy Fujipoly

Firma Fujipoly to japonski
producent materiatéw
termoprzewodzqcych z ponad
30-letnim doswiadczeniem.

Jej produkty cechujq sie

bardzo dobrymi parametrami

i sq przystosowane do
réznorodnych aplikacji. W Polsce
przedstawicielem Fujipoly jest
firma Semicon.

Materialy termoprzewodzace produko-
wane przez Fujipoly oferowane sg pod marka
Sarcon. Podstawsg ich sktadu jest guma sili-
konowa, ktéra zapewnia nie tylko dobre od-
prowadzanie ciepla, ale takze izolacje elek-
tryczng oraz moze postuzy¢ do zabezpiecze-
nia obudéw komponentéw elektronicznych
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do-
datkowo sg niepalne, a ich parametry prak-
tycznie nie ulegaja zmianie z czasem, dzieki
czemu stanowig bardzo uniwersalne $rodki
usprawniajgce odprowadzanie ciepta.

W tabeli 2 zgromadzono wszystkie ma-
terialy termoprzewodzace oferowane przez
firme Fujipoly.

Wskazowki dla inzyniera

Whrew powszechnej opinii, optymalny
sposéb uzywania materialéw termoprzewo-
dzacych wcale nie jest oczywisty. Dlatego
prezentujemy kilka rad zwigzanych z od-
prowadzaniem ciepta, w oparciu o produkty
firmy Fujipoly.

Nakladki na obudowy

Nowoczesne urzadzenia elektroniczne
— szczeg6lnie te przenosne, projektowane sg
tak, ze wewnatrz ich obudowy jest bardzo
niewiele wolnej przestrzeni. Cze$¢ z niej zaj-
muja radiatory, ale ich masa sprawia, Ze pro-
jektanci zmuszeni sg traktowa¢ sama obudo-
we jako radiator. Zadanie to utatwiajg prosto-
katne i owalne oktadki produkowane przez
Fujipoly. Sa one wykonywane z materialow
serii TR, HR i UR (patrz tabela 2). Ich uzycie
polega na doborze rozmiaru, tak by $cisle pa-
sowaly do obudéw elementéw, na ktére bedg
nakladane. Pozwala to w wygodny sposéb
pozby¢ sie przestrzeni powietrznej pomie-
dzy chlodzonym elementem z radiatorem
lub obudowy, zapewniajac jednoczesnie od-
powiednig izolacje elektryczna.
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Redukcja naprezen

Stosowanie  twardych  przekladek
z krzemiandow, ukladanych pomiedzy ele-
menty elektroniczne, a plytki do ktérych
sa przykrecane powoduje powstawanie

naprezen, ktére moga skutkowaé odksztat-

Dodatkowe informacje:
Semicon Sp. z o.0.
ul. Zwolenska 43/43A, 04-761 Warszawa,
tel. 22 615 73 71, faks 22 615 73 75,
info@semicon.com.pl, www.semicon.com.pl

ceniem si¢ zamontowanych podzespolow.
Dzieje sig tak, gdyz nieelastyczny materiat

Tabela 1. Rezystancja termiczna pomiedzy radiatorem a elementem elektronicznym

przy zastosowaniu wybranych przekfadek z rodziny Sarcon i przy réznym momen-
cie sity dokrecenia Srub mocujacych radiator. Wyniki podane w °C/W

Materiat Sarcon Nacisk
Rodzaj Typ 3 kgecm 5 kgecm 7 kgecm
30T 0,65 0,62 0,59
TR 45T 0,76 0,73 0,71
85T 1,37 1,35 1,32
30H 0,44 0,42 0,39
HR 45H 0,54 0,52 0,51
85H 0,73 0,76 0,74
30U 0,30 0,26 0,25
UR 45U 0,38 0,35 0,33
85U 0,62 0,56 0,52
30Q 0,61 0,57 0,52
QR 45Q 0,83 0,77 0,71
85Q 1,42 1,25 1,18
15GTR 0,58 0,51 0,50
GTR 20GTR 0,60 0,56 0,54
30GTR 0,68 0,66 0,64
15GHR 0,58 0,55 0,53
GHR 20GHR 0,61 0,57 0,54
30GHR 0,67 0,61 0,59
20GSR 0,31 0,30 0,30
GSR 30GSR 0,37 0,34 0,33
45GSR 0,40 0,39 0,37
85GSR 0,52 0,51 0,50
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Materiaty termoprzewodzace firmy Fujipoly

przekladki przenosi wszelkie sily dzialaja-
ce na plytke, do ktérej jest przymocowany.
Sily te moga wystapi¢ np. w sytuacji, gdy
otwory montazowe nie sg idealnie réwno
rozmieszczone, a wkrecane w nie Sruby
powodujg delikatne ugiecie plytki. Zasto-
sowanie przekladek elastycznych niweluje
ten problem, gdyz wszelkie niepozadane
sily skutkujg jedynie odksztalceniem mate-
rialu termoprzewodzacego. Warto dodac, ze
miegkkie przekladki powalajg tez redukowac

ewentualne wibracje, ktére moga wystapic¢
w trakcie pracy urzadzenia.

Latwo$¢é montazu

Elastycznos¢ przekltadek wykonanych
w oparciu o gumy silikonowe sprawia, ze
nie wymagaja one praktycznie zadnych
przygotowan przed montazem. Dostepne sg
ponadto wersje samoczynnie przyklejajace
sie do powierzchni, z ktérymi sie stykaja,
lub tymi, do ktérych zostang przylozone

Tabela 2. Materiaty termoprzewodzace Fujipoly Sarcon i ich przewodnos$¢ termiczna

przewodnos¢
Typ Rodzaj Opis termiczna
[W/m-K]
GHR Duza przewodno$¢ termiczna; wzmocnione 14
0,05-milimetrowg warstwg z widkna szklanego '
Wzmocnione przekfadki o duzej przewodnosci ter-
GR-Td Zmocr z 1,5
micznej; grubos¢ 0,25 mm, oferowane w rolkach
Wzmocnione przekfadki o duzej przewodnosci
GR-Tac . - iy . 1,6
termicznej; grubos¢ 0,25 mm, mocno przylegajace
GSR Cienkie warstwy Bardzo_t_‘.luza przewodnos¢ termiczna; wzmocnione 2.9
0,05-milimetrowg warstwg z widkna szklanego
GTR Srednia przewodno$¢ cieplna; wzmocnione 09
0,05-milimetrowg warstwg z widkna szklanego '
HR Duza przewodno$¢ cieplna 1.7
QR Miekki materiat o duzej przewodnosci cieplnej 1.1
TR Uniwersalny materiat ksztattowany w formach 1,2
UR Bardzo duza przewodnos¢ cieplna 2,6
GR-d Przektadki wypetniajace ogdélnego przeznaczenia 15
(klasa: UL94 V-0/V-1) '
GR-L Standardowe wypet- | Przektadki wypetniajace ogélnego przeznaczenia 28
nienia (klasa: UL94 V-0) !
GR-ae Przektadki wypetniajace ogélnego przeznaczenia 13
(klasa: UL94 V-0/V-1) !
GR-Sd Przektadki nie wy- | Przektadki nie wymagajace duzej sity docisku 1.5
GR-SL magajace duzej sity | przektadki wymagajace najmniejszej sity docisku 2,7
GR-m Przektadki o duzej przewodnosci termicznej 6
XR-e Przektadki o duse] Przektadki o bardzo duzej przewodnosci termicznej 1"
XR-j wydajnosci Przektadki o najwiekszej przewodnosci termicznej 14
XR-m Nowe prz_ekiadki o ekstremalnie niskiej rezystandji 17
termicznej
SPG-15A _ _ S|I|kor]qwe materialy termoprzewodzace o duzej 15
Materialy zastygaja- |lepkosci
$pG-30A | @ PO natozeniu S|I|kor]qwe materiaty termoprzewodzace o duzej 32
lepkosci
GR-Pm Duza przewodno$¢ cieplna 6
XR-Pe Bardzo duza przewodnos¢ cieplna 1
XR-Um Bardzo rozciagliwe Najwieksza przewodnos¢ cieplna 17
XR-Um-AL przekfadki termo- Najwieksza przewodnos$¢ cieplna; dodatkowa 17
przewodzace warstwa aluminiowa
XR-v Najwieksza przewodnos¢ cieplna 6
XR-v-AL Najwieksza prge_wodnoéc’ cieplna; dodatkowa 6
warstwa aluminiowa
NR- Niesilikonowe N_|_epa|ny materiat termoprzewodzacy; nie zawiera 15
silikonu
SG-07SL Gesty smar silikonowy, ogélnego przeznaczenia 0,75
$G-07NS Gesty smar poI!syntetyczny, niesilikonowy, ogélne- 0,75
go przeznaczenia
Smar ili sei i
$G-265L y Gesty smar silikonowy, o duzej przewodnosci 26
termicznej
$G-26NS Gesty smar polisyn_tetyc_zny, niesilikonowy, o duzej 26
przewodnosci termicznej
Materiaty Pokazane jedynie w celach poréwnawczych 0,59
z mikami
Poliestry Pokazane jedynie w celach poréwnawczych 0,14

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2012

z odpowiednig sila. Przektadki Sarcon nie
wymagaja tez stosowania zadnych dodat-
kowych materiatéw wypelniajgcych drobne
nieréwnos$ci na powierzchni komponentéw
elektronicznych i radiatoréw. Samoczynnie
wypelniajg te przestrzenie w momencie in-
stalacji.

Dociskanie przektadek

Rezystancje termiczng pomiedzy ele-
mentem elektronicznym a radiatorem moz-
na skutecznie obnizy¢ zwiekszajac site do-
cisku radiatora do elementu chlodzonego.
Przektadki Sarcon sg wytrzymate i nie roz-
rywaja sie nawet pod naciskiem duzych sil.
Fujipoly przeprowadzilo liczne testy wply-
wu sily nacisku na rezystancje termiczng
oferowanych  przekladek. Przykladowe
wyniki pomiaréw znajdujg sie w tabeli 1.
Zostaly one wykonane zgodnie z procedu-
rg FTM P-3010, ktéra stanowi odpowiednik
metody ASTM D5470, opracowanej przez
ASTM International.

Obliczanie grubosci przekladki

Poniewaz niektére materialy termoprze-
wodzace sg bardzo plastyczne i rozciagaja
sig po docisnieciu, ich montaz wymaga obli-
czenia wymiaréw odpowiedniej przekladki.
By przedstawi¢ ten proces, postuzymy sig
przykladem. Zal6zmy, ze powierzchnia
chtodzonego elementu i przymocowanego
do niego radiatora maja ksztalt kwadratéw
o boku 15 mm. Zakladamy, ze grubosc¢ prze-
strzeni pomiedzy radiatorem i elementem,
po montazu przekladki ma wynie$¢ 0,2 mm.
Oznacza to, ze objeto$¢ materiatu przektadki
ma wynie$¢ V=0,2*15*15 mm?® = 45 mm?.
Zakladamy, ze jako materialu termoprzewo-
dzacego, uzyjemy przekladki Sarcon GR-Pm
lub XR-Pe o grubosci 2 mm. Po jej doci$nie-
ciu, bedzie ona tworzyla 10-krotnie ciefiszg
warstwe, a wiec rozmiar wybranej prze-
ktadki musi by¢ odpowiednio mniejszy niz
wymiary chlodzonych elementéw. Diugosé
boku kwadratowej przekladki obliczamy
wiec wyciagajac pierwiastek z oczekiwanej
objetosci materialu termoprzewodzgcego
i dzielac go przez grubos¢ przektadki przed
$ci$nieciem. W tym przypadku otrzymuje-
my warto$¢ 4,74 mm. W praktyce, ze wzgle-
du na trudno$¢ w idealnym wycentrowaniu
przekladki, warto wybra¢ nieco wiekszg —
np. o wymiarach 5 mm x5 mm.

Pozostale informacje
Parametry materialéw termoprzewodza-
cych Fujipoly z rodziny Sarcon mozna zna-
lez¢ na stronach producenta, pod adresem:
www.fujipoly.com lub w katalogu, ktéry
mozna pobra¢ korzystajac z zamieszczone-
go w artykule kodu QR.
Marcin Karbowniczek, EP
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