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Odczyt | przetwarzanie
kodow matrycowych za
pomoca sterownika $7-1200

Sterownik S7-1200 z odpowiednim oprogramowaniem doskonale
nadaje si¢ do pracy w aplikacjach wymagajqcych gromadzenia
i obrébki danych, jak na przyklad przy rejestracji obrotu towarami
w magazynie lub sklepie. Tukq wiasnie aplikacje przyktadowq

Schemat przykladowej aplikacji poka-
zano na rysunku 1, a sposéb konfiguracji
sprzetowej systemu na rysunku 2. W punkcie
odbioru przedsigbiorstwa dostarczone towary
majg by¢ zarejestrowane czytnikiem kodéw
DataMatrix HawkEye HE40. Zadaniem skane-
ra jest transfer wezytanych danych do sterow-
nika S7-1200 (CPU1214C). Transfer ten od-
bywa sie poprzez szeregowe polgczenie przy
uzyciu modutu komunikacyjnego CM1241
obstugujacego RS232. Ponadto, aby umozli-
wié¢ skanowanie duzej ilosci produktéw czyt-
nik ma mozliwo$¢ buforowania wczytanych
danych. Gdy polaczenie ze sterownikiem nie
bedzie dostepne dane beda buforowane. Od-
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przedstawiamy w artykule.

czyt zbuforowanych danych odbedzie sig jak
tylko potaczenie zostanie wznowione.

Aby zidentyfikowaé¢ wczytane produkty
oprogramowanie S7-1200 musi przesla¢ po-
przez sie¢ Ethernet wczytany kod identyfi-
kacyjny do komputera PC. Zainstalowany na
komputerze serwer OPC PC Access zawiera Ia-
cze do bazy danych (np. MS ACCESS), w kt6-
rej wyszukiwany jest opis produktu w wybra-
nym jezyku. Opis jest przesylany przez serwer
OPC do sterownika S7-1200 i wySwietlany na
panelu wizualizacji KTP600.

Réwnolegle do procesu wczytywania
kazdego produktu w bazie danych jest za-
pisywany znacznik czasowy. STEP7 Basic

v.10.5 jest uzyty jako narzedzie konfiguracyj-
ne do programu sterujacego i interfejsu czlo-
wiek-maszyna (HMI).

System realizuje nastepujace scenariusze:

* odczyt oraz wys$wietlanie kodu DataMatrix,

* rejestracja i przetwarzanie kodu DataMa-
trix przy uzyciu bazy danych,

* odczyt i buforowanie kodéw DataMatrix

w czytniku.

Na rysunku 3 pokazano schemat pola-
czen urzadzen tworzacych system, a na ry-
sunku 4 sposéb przeptywu danych pomie-
dzy sterownikiem i PC z zainstalowang baza
danych. Na rysunku 5 pokazano przebieg
odczytu kodu i przetwarzania danych uzy-
skanych w wyniku tego odczytu.

Optyczne wykrywanie kodéw DataMa-
trix jest oparte na oprogramowaniu obstu-
gujacym kamere. Aby umozliwi¢ odczyt
réwniez w trudnych warunkach kod jest
podséwietlany diodami LED. Odczyt kodéw
DataMatrix wymaga by promien lasera czyt-
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Rysunek 1.

nika byt skierowany na $rodek kodu. Promien pojawia sie w momen-
cie naci$niecia odpowiedniego przycisku na czytniku HawkEye. Czyt-
nik kodéw analizuje kod zgodnie ze specyfikacja DataMatrix i prze-
ksztalca informacje na ciag znakéw ASCIIL. Nastepnie cigg znakow
zostaje poprzedzony przecinkiem a na koncu zostajg dodane znaki
<CR><LF>. Dane zostajg wystane przez interfejs szeregowy.
Sterownik S7-1200 zostal skonfigurowany w taki sposéb, ze
wszystkie dane rozpoczynajace sig¢ przecinkiem a koniczace <CR>
sg odbierane. Najpierw dane sg buforowane w module komunikacyj-
nym. Jedynie gdy dane zostang odczytane z modutu komunikacyjnego
przez sterownik na polecenie programu sterujacego oryginalny ciag
znakéw zostanie znéw odzyskany. Nastgpnie dane zostang umiesz-
czone w DB1 i, tym samym, przestane do komputera PC. Nastepnie
S7-1200 bedzie oczekiwac az baza danych przyporzadkuje odczytanej
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informacji informacje o produkcie i zwréci je do sterownika w formie
tekstowe;j.

Wymiana danych miedzy komputerem PC a S7-1200

Serwer OPC PC Access umozliwia wymiang danych pomiedzy
komputerem PC a S7-1200. Przy uwzglednieniu nizej wymienionych
ograniczen mozna stosowaé PC Access do wymiany danych z S7-1200:

* mozna uzyska¢ dostep jedynie do bloku danych DB1,
* blok danych musi by¢ zadeklarowany jako non-symbolic,
* do adresowania danych w bloku danych trzeba stosowa¢ sktadnig

S$7-1200 (V, VB, VW, VD).

Serwer OPC uzywa polaczen Ethernet i moze uzyska¢ dostep do
danych w S7-1200. W odpowiedzi udostepnia on dane do odczytu
i zapisu klientowi OPC (baza danych MS Access).

Baza danych przetwarza réwniez sktadajacy sie z dw6ch bajtéw status
komunikacji poza samym ciggiem znakéw. Jezeli wykryto komendy New
String lub Search database ciag znakéw zostaje odczytany z serwera OPC.

Po wykryciu komendy Read w interfejsie komunikacyjnym serwer
bazy danych odczytuje cigg znakéw i szuka go w bazie. Réwnolegle
nastepuje zapis danych w bazie danych. Jezeli poszukiwany ciag zna-
kow zostal odnaleziony opis produktu zostaje zapisany na serwerze
OPC. W trybie buffered scanning opis produktu nie jest przekazywany.

Panel wizualizacji KTP600 jest stosowany do wyswietlania wy-
branych danych z S7-1200. Wys$wietlane sa ostatni cigg znakéw wy-
slany do bazy danych i odpowiadajacy mu zwrécony tekst. W trybie
buffered scanning opis produktu nie jest wyswietlany.

Komunikacja sterownika S7-1200 poprzez modul komunikacyjny
z czytnikiem kod6w jest realizowana za pomoca blok6w komunikacji PtP.
Aby mozliwe bylo otrzymywanie danych z czytnika kodéw za pomoca
modutu komunikacyjnego PtP trzeba skonfigurowac port zgodnie ze spe-
cyfikacja czytnika. Mozna to zrobi¢ za pomocg statycznej konfiguracji po-
czatkowej we wlasciwosciach urzadzenia lub, tak jak w tym przykladzie,
za pomoca programu sterujacego postugujac sie blokiem PORT CFG.

Parametr Port okresla modul komunikacyjny, przez ktéry podla-
czony jest czytnik kodéw. Pozostale wazne parametry to:

* szybko$¢ komunikacji (w bodach),
* parzystoS¢,

* bity danych,

* bity stopu.

Parametry te przechowywane sg w egzemplarzu bloku danych
PORT_CFG. Sygnal wznoszacy na wejSciu REQ umozliwia zmiane
konfiguracji. W tym przykladzie nastepuje to w pierwszym cyklu po
tym, jak sterownik przetaczany jest z STOP na RUN.

Aby odebra¢ dane z czytnika bezblednie trzeba zada¢ warunki,
ktére wskazuja poczatek i koniec pojedynczej wiadomosci. Mozna to
zrobi¢ za pomocy statycznej konfiguracji poczatkowej we wlasciwo-
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Krok Funkcja

1. Odczyt kodu DataMatrix

interfejs szeregowy.

2. Czytnik kodow przechwytuje obraz, dekoduje informacje a nastgpnie wysyta poprzez

Jezeli czytnik nie jest potaczony z S7-1200 przechowa informacj¢ w wewnetrznym
buforze. Gdy nastapi potaczenie przechowywane dane zostang odczytane z bufora i
wystane przez interfejs szeregowy.

znalezionym w bazie danych.

3. Modut komunikacyjny RS232 zbiera i buforuje informacje.

4. $7-1200 odczytuje informacje z modutu komunikacyjnego. Nastgpnie wysyta ta
informacj¢ do bazy danych na komputerze PC poprzez Ethernet i PC Access.

5. Komputer wyszukuje odczytanych informacje w bazie danych i zwraca opis produktu
do sterownika. Dodatkowo rejestrowany i zapisany zostaje przeptyw towaréw.

6. Panel wizualizacji KTP600 wyswietla ID skanowanego produktu wraz z opisem

Rysunek 5.

$ciach urzadzenia lub, tak jak w tym przy-
ktadzie, za pomocg programu sterujacego
postugujac sig blokiem RCV_CFG.

Parametr Port okresla modul komunika-
cyjny, przez ktéry podlaczony jest czytnik
kodéw. Struktura CONDITIONS okresla po-
czatek i koniec odbieranej wiadomosci. Para-
metry te przechowywane sg w egzemplarzu
bloku danych RCV_CFG. Sygnatl wznoszacy
na wejSciu REQ umozliwia zmiane kon-
figuracji. W tym przykladzie nastepuje to
w pierwszym cyklu po tym, jak sterownik
przelaczany jest z STOP na RUN.

W tym przyktadzie warunki poczatkowe
sg nastepujace:
* wykrywanie sygnalu poczatkowego -
STARTCOND=1
* poczatkowy znak jest przecinkiem -
STARTCHAR=HEX#2C
Warunek koncowy skonfigurowany jest
nastepujaco:
* wykrywanie ciggu znakéw o dlugosci do
5 znakéw — ENDCOND=32
* bierz pod uwage piaty znak z pie-
cio cyfrowego ciggu znakéw - SEQ.
CTL=HEX#10 (dwéjkowo: 0001_0000)

Miejsce znaku 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Nadchodzaca wiadomos¢ , A B C D <CR> | <LF>
Warunki poczatkowe i koricowe , <CR>

Bity aktywujace pieciocyfrowego 0 1 ) 3 4

ciggu znakéw warunku konco- 0 0 0 0 1

wego

Wiadomos$¢ przechowywana

W $7-1200 , A B C D E F <CR>

3

Miejsce znaku 1. 2. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Nadchodzaca wiadomos¢ , A @ D E <CR> | <LF>
Warunki poczatkowe i koricowe , D <CR>

Bity aktywujace pieciocyfrowego 0 1 ) 3 4

ciggu znakéw warunku konco- 0 1 0 0 1

wego

Wiadomos$¢ przechowywana

W $7-1200 , A B C D E F <CR>
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* piaty znak ma by¢é <CR> - SEQ.

STR[5]="$R’

Kazdy znak konicowego ciagu znakéw, kto-
ry moze mie¢ do pieciu cyfr dtugoéci moze by¢
brany pod uwagg lub ignorowany. Wybér naste-
puje przy pomocy bitéw aktywacyjnych. Znak
1 odpowiada bitowi 0 znak 2 odpowiada bitowi
1 itd. Kiedy zalaczony zostaje ktérys z bitow
odpowiadajacy mu znak musi by¢ zgodny ze
skonfigurowanym warunkiem zakonczenia.

Ostatni wazny znak jest zawsze po pra-
wej. Znaczy to, Ze piaty znak ciagu odpowiada
ostatniemu znakowi do wykrycia. Nastgpne
znaki sg odrzucane.

W tabeli 1 pokazano przetwarzanie wiado-
moéci zgodne z tym, jak odbywa sie to w tym
przykladzie. Zielone pola odpowiadajg skon-
figurowanym warunkom poczatkowym oraz
koficowym.

W tabeli 2 pokazano przyklad innego wa-
runku koficowego gdzie drugi oraz piaty znak
sg okreslone. Pierwszy, trzeci i czwarty znak sg
pomijane wigc mogg by¢ dowolne.

Modul komunikacyjny RS232 moze bufo-
rowa¢ do 1 kB danych. Blok danych RCV_PTP
umozliwia transfer danych z bufora modutu
komunikacyjnego do bloku danych S7-1200.

Parametr Port okresla modul komunika-
cyjny, przez ktéry podlaczony jest czytnik
kodéw. Jezeli w buforze modutu komunika-
cyjnego dostepne sg nowe dane wyjécie NDR
jest ustawiane na 1. Dane mogg by¢ teraz
odebrane na sygnale wznoszacym na wejsciu
EN_R i zapisane w buforze odbioru S7-1200.
Dlugo$¢ danych w buforze jest wpisywana do
parametru LENGTH. Wartos¢ wyjscia STA-
TUS wskazuje powéd zakoniczenia odbioru
danych. Liste mozliwych powodéw mozna
odnalez¢ w instrukcji uzytkownika S7-1200.
Poniewaz danymi odbieranymi w tym przy-
kladzie sg ciagi znakéw, parametr BUFFER
pokazuje cigg znakéw o dlugosci 80 bajtow.
Pierwszy bajt ciggu znakéw zawsze zawiera
dlugosé catkowita (w tym wypadku 80). Dru-
gi bajt zawiera informacje o dlugosci danych
zawartych w ciggu. Aby unikng¢ nadpisa-
nia obu tych informacji adres poczgtkowy
w parametrze BUFFER musi by¢ przesuniety
o dwa bajty. Znaczy to, ze dane moga by¢ za-
pisywane poczawszy od 3 bajtu buforu.

Pokazywanie adresu poczatkowego jest
nie symboliczne dlatego blok danych buforu
odbioru powinien by¢ zadeklarowany jako
non-symbolic.

Poza $rodowiskiem do programowania
sterownika STEP7 Basic V10.5 umozliwia
réwniez wizualizacje projektu. Oprogramo-
wanie wspiera wszystkie obecnie dostepne
panele wizualizacji z interfejsem Ethernet.
W wypadku, gdy nie jest dostepny panel moz-
na go symulowac uzywajac oprogramowania.
Dla ulatwienia do przykladu dotaczono réw-
niez projekt HMI, ktéry moze by¢ symulowa-
ny na komputerze PC.

Tomasz Starak
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