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Rozpoznawanie barw

Aplikacje czujnikow koloru MEE

Zdolno$é czlowieka do rozpoznawania w bardzo krétkim czasie
koloréw i ich odcieni oraz prawidliowego ich dopasowywania jest
wyjqtkowq umiejetnosciq. Leonardo da Vinci powiedziaf: ,,Kolory sq
zawarte w $wiatlosci a nie w obiektach oswietlonych”. W przemysle
kolor jest czesto uzywany jako kryterium jakosci podczas
sortowania obiektéw. Ale na czym opiera sie dzialanie czujnikéw
rozpoznawania koloru?

Kolory sg odczuciem ludzkiego oka, waz rola koloru w procesach przemysto-

ktére wywolujg fale elektromagnetyczne  wych przy okreslaniu stanu i jako$ci ma-

o zakresie pomiedzy 380 a 780 nm. Ponie-  terialéw cieklych i stalych staje sie coraz

Rysunek 1. Czujniki koloru wykrywaja kolory, ktérych byty uprzednio nauczone. W ten
sposob dziatajg bardzo szybko i moga by¢ elastycznie stosowane

Rysunek 2. Czujniki ColorSENSOR OT maajq stata optyke i mogg réwniez rozpoznawacd
kolory z duzej odlegtosci. ColorSENSOR OT-MA (na ilustracji) jest uzywany na mato-
wych powierzchniach i na duzych odlegtosciach
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bardziej znaczaca, zainteresowany tym
segment rynku rozwingl wysokiej jakosci
systemy czujnikéw koloru. Jesli rozszerzy-
liby$my zadania czujnika koloru do wy-
krywania (i oceny) wlasciwosci powierzch-
ni, jak i cechy samych koloréw, liczba moz-
liwosci zastosowania znaczaco by wzrosla.

Micro-Epsilon Eltrotec GmbH (MEE)
od wielu lat zmaga sie¢ z tymi zadaniami
i wdraza wieloletnie do$wiadczenie w za-

kresie rozwigzan produktu.

W jaki sposob dzialaja czujniki
koloru MEE?

Czujniki koloru stuzg przede wszyst-
kim do ich poré6wnywania. Oznacza to, ze
czujnik okresla podobienstwo koloru do
jego warto$ci. Przy o$wietleniu przedmiotu
bialym §wiatlem (np. LED) odbijajg sie fale
niosace informacje o jego kolorze.

Zadany kolor badanego obiektu moze
by¢ automatycznie zarejestrowany (funkcja
teach-in) i zachowany w pamiegci koloréw
(rysunek 1). Nauczonym kolorom mozna
réwniez przypisa¢ dopuszczalng tolerancje
odchylenia. W kolejnej sekwencji badania,
wartoéci koloréw przechowywane w czuj-
niku sg poréwnywane z obecnie odbijany-
mi warto$ciami koloré6w badanego obiektu.
Jesli te wartoéci sg odpowiadnie (biorgc
pod uwage tolerancje), zostanie wygene-
rowany bardziej uzyteczny sygnal. Rezul-
tat zawsze bazuje na podstawie obliczenia
réznicy koloré6w pomiedzy kolorem obiek-
tu, a zarejestrowang wczeSniej wartoScig
koloru. Wazne jest to, ze czujnik odtwarza
naturalng ludzka percepcje koloru. Znany
jest zatem jako czujnik perceptywny, lub
w nomenklaturze handlowej, jako czujnik
prawdziwych koloréw (true color). R6znice
koloréw sg zatem obliczane przez czujnik
w taki sam sposéb, jak mialoby to miejsce
w przypadku ludzkiego obserwatora.

Gléwnymi sktadnikami czujnikéw ko-
loru Micro-Epsilon sg zrédto bialego swia-
tla, tak zwany tréjzakresowy detektor fo-
tooptyczny oraz mikrokontroler, ktéry jest
odpowiedzialny za zlozone przetwarzanie
sygnatu. Sercem czujnika koloru jest foto-
detektor, ktéry dziala w oparciu o tréjza-
kresowg metode. Detektor zamienia Swiatto
odbite od obiektu na sygnal RGB, ktéry jest
przesylany przez mikrokontroler do dalsze-
go przetwarzania.

Sygnal definiujgcy wartosci koloréow
jest przetwarzany przez mikrokontroler

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2012



SAQCA 244

d- osiowy sterownik silnika krokowego

Rysunek 3. Seria ColorSENSOR LT wspétpracuje ze swiattowodem, ktéry prowadzi bez-
posrednio do obiektu. ColorSENSOR LT-2-ST stanowi czes¢ standardowej oferty i stuzy

do uniwersalnego testowania koloréw
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Rysunek 4. Swiatto odbite od obiektu jest odbierane przez trojzakresowy fotodetektor,
a nastepnie przetwarzane w mikrokontrolerze i dzielone na sktadowe RGB. Sygnaty
analogowe sg przeksztatcane na postac cyfrowa i przesytane do interfejsu wyjscia do

dalszego przetwarzania

i prezentowany na wyj$ciu w postaci cyfro-
wej lub dyskretnej.

Aplikacje przemyslowe dla
czujnikow koloru

Czujnikom koloru uzywanym w automa-
tyce przemystowej stawiane sg wysokie wy-
magania. Najwazniejszymi wymaganiami sg
odpornos¢ na $wiatto otoczenia, niski dryft
temperaturowy i zuzyciowy lub jego brak,
dluga zywotno$¢ zrédla swiatla biatego, pro-
sta konfiguracja i kompaktowa budowa.

Rysunek 5. ColorSENSOR WLCS-M-41

w kontroli montazu kabla. Kontrola jest
wykonywana bezposrednio przy obiekcie
za posrednictwem swiattowodu
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Poniewaz kazdy widoczny obiekt od-
bija $wiatlo, kolor jest stosowany w auto-
matyce jako cecha charakterystyczna dla
oceny obiektu. Daje to mozliwoéci wielu
zastosowan.

Sortowanie za pomoca koloru, ba-
danie koloru podczas kontroli towaréw
przychodzacych, monitorowanie warto$ci
koloréw podczas malowania, wykrywanie
farby oraz nadrukowanego znaku, badanie
$wiecacych obiektéw (LED) pod katem ich
intensywno$ci i barwy, a takze kontrola po-
wierzchni, to tylko kilka przykladéw wielu
zastosowan czujnikéw koloru.

Czujniki koloru w grupie MEE

Ze wzgledu na duzg liczbe réznych
zastosowan i wymagan stawianych czujni-
kom, wazne jest aby byly one wyspecjalizo-
wane do realizacji okreslonych zadan.

Ta grupa produktéw obejmuje zaré6wno
czujniki koloru z serii colorSENSOR doko-
nujace poréwnan koloréw, a takze grupe
colorCONTROL do ktérej nalezg koloryme-
try, umozliwiajace ciagla realizacji pomia-
ru koloréw.

Opisowi sposob6w pomiaru koloru
i wykorzystania on-line w procesach pro-
dukcyjnych bedzie po§wiecony inny doku-
ment techniczny.

Potrzeba dostosowywania czujnikéw
koloru do realizacji konkretnych zadan
wymusita rozwéj pelnego asortymentu
czujnikéw. Mozna rozr6zni¢ czujniki ze
stalg optyka i §wiatlowodem. Zaletg statlej
optyki jest ich kompaktowa budowa - za-

REKLAMA

Stopnie mocy dla maks. 4 silnikéw krokowych

Regulowany prad silnika — do 4A na faze

Regulowany podzial kroku do 1/64

SQCA244 to czteroosiowy sterownik silnikow kroko-
wych, dedykowany do sterowania maszyn typu CNC.
Umoélivia on sterowanie czterema silnikami kroko-
wymi o pradzie do 4A, z podziatem krokowym maksy-
malnie do 1/64 kroku,

Sterownik wyposazony zostal w przelgczniki umozli-
wiajace zmiang podzialu kroku oraz pradu dla kazdej
osi osobno. Dodatkowo posiada standardowe wejscia
sygnalow CLK/DIR dla kazdej osi osobno oraz wspdl-
ne wejscie ENABLE. SQCAZ244 wyposazZony zostal w
zlacze komunikacyjne LPT, ktére pozwala na bezpo-
srednie sterowanie silnikami z poziomu komputera
PC (np. za pomoca popularnego oprogramowania
MACH). Uzytkownik posiada rowniez mozliwosé wy-
karzystania (przy uzyciu portu LPT) dwéch wyjsé prze-
kaznikowych oraz czterech wejs¢ optoizolowanych, w
ktore zostal wyposazony nowy sterownik firmy VWODbit.
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réwno optyka nadawcza, jak i odbiorcza
jest umieszczona w obudowie czujnika. Ta-
kie rozwiazanie pozwala na wiekszy zakres
wykrywania, nawet do 800 mm, w zalezno-
$ci od typu czujnika. Co wigcej, systemy
te pozwalajg na pomiar wiekszego obszaru,
co jest niezbedne w przypadku niektérych
zadan. Seria ta jest znana jako colorSEN-
SOR OT (rysunek 2).

Systemy $wiatlowodowe, nalezg do
serii colorSENSOR LT (rysunek 3). Ich
zaletq jest, ze moga by¢ ustawione bardzo
blisko kontrolowanego obiektu. W przy-
padku uzycia $wiattowodu, ktéry prze-
wodzi zaréwno §wiatlo projektowane, jak
i odbite w kierunku czujnika, sam czujnik
moze byé zamontowany w odleglosci az
2000 mm od miejsca kontroli. System ten
mozna zatem bardzo elastycznie dostoso-
wac sie do danego zadania. W tym przy-
padku zakres detekcji wynosi do 100 mm.

———— REKLAMA

Wszystkie typy opisywanych czujni-
kéw majg funkcje automatycznego uczenia
koloru, ktére moga byé przechowywane
w pamieci o wielkosci do 255 miejsc. Wy-
niki reprezentowane sg w postaci warto$ci
liczbowych lub binarnych (dobry/zty).

Czujniki wyposazone sg w dedykowa-
ne oprogramowanie zawierajace graficzny
interfejs uzytkownika, ktére pozwala na
przeprowadzenie parametryzacji urzadze-
nia.

Podsumowanie

Sposéb rozpoznawania barw przez czuj-
niki serii LT i OT wzorowany jest na mode-
lu postrzegania koloréw przez ludzkie oko
(True Color, rysunek 4). Dzieki inteligent-
nemu przetwarzaniu sygnatu, takie czynniki
zewnetrzne jak §wiatlo otoczenia, tempera-
tura i starzenie sie elementéw (biale zrédio
$wiatta) mogg by¢ kompensowane w bardzo

duzym stopniu. Solidna konstrukcja utatwia
aplikacje w warunkach przemystowych (ry-
sunek 5).

Wytwarzanie czujnikéw o réznych wia-
§ciwosciach i cechach pozwala na ich opty-
malne dostosowanie do konkretnych zadan.
Poprzez dzialalno$¢ wyznaczg MEE kreuje
unikalne wlasciwosci sprzedazowe produk-
tow, ktére maja kluczowe znaczenie dla suk-
cesu calej grupy.

Bernd Hendrych
Kierownik sprzedazy
MICRO-EPSILON Eltrotec GmbH
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MS Elektronik

Dystrybutor Elementéw Elektronicznych
Tel. (58) 629 24 69

Faks: (58) 629 32 00

E-mail: info@mselektronik.com.pl

www.mselektronik.com.pl

Oferta czynnych i biernych
elementéw elektronicznych
renomowanych producentow
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Hurtownia czesci elektronicznych
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NARZEDZIA DLA ELEKTRONIKOW
www.renex.com.pl

HUMA Co.

ElektronikaB2B

Portal branzowy dla elektronikow

AutomatykaB2B

Portal branzowy dla automatykow
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