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Kompleksowe rozwiazania
automatyki dla systemow
inteligentnego budynku (2)

SmartHouse: budynek
dopasowujqcy swoje parametry
eksploatacyjne do potrzeb
przebywajqcych w nim

0s6b oraz dla zapewnienia
maksymalnej ochrony
srodowiska to nie futurystyczna
wizja, lecz fakt. W drugiej
czesci artykulu poswieconego
tej tematyce przedstawiamy
nowatorskie rozwiqzania
sprzetowe dla aplikacji
SmartHouse wybrane z szerokiej
oferty rynkowej.

Komfort tworzenia aplikacji SmartHo-
use, a takze p6zniejszego korzystania z niej
zalezy w znacznym stopniu od budowy
sprzetowej sterownika PLC, jego podatnosci
na wspolprace z urzadzeniami od réznych
dostawcéw, swobody wymiany danych i po-
datnos$ci na programowanie. Jednym z naj-
popularniejszych systeméw stosowanych
w aplikacjach SmartHouse w Europie jest
Tecomat (na fotografii 1 pokazano sterownik
Tecomat Foxtrot wchodzacy w skiad tego sys-
temu). Jednym z atutéw tych sterownikéw
jest mozliwo$¢ rozbudowy za pomocg modu-
16w obiektowych oddalonych od CPU na do-
wolne odleglosci, w granicach dtugosci magi-
stral wewnetrznych. Podstawowa rozpieto$¢
skrajnych modutéw wiaczonych bezposred-
nio bez przedtuzaczy swiattowodowych wy-
nosi okoto 1 km. Orientacyjna liczba wejsé/
wyj$¢ obstugiwanych przez najmniejsze
CPU wynosi ponad 4000 1/O. Jednostki cen-

Fotografia 1.
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tralne Tecomat Foxtrot pozwalajg na wygod-
ne i naturalne przylaczanie kolejnych CPU
do jednolitego systemu stanowigcego wspol-
ng calo$é. Umozliwia to obstuge ogromnych
instalacji z niezwykle sprawng komunikacjg
wewnetrzng i zewnetrzng. Konfiguracja po-
Iaczeniowa do 32 CPU (rysunek 2) nie wy-
maga zadnych dodatkowych urzadzen, a za-
kres adresowy powieksza sie imponujaco do
32*4000, czyli ponad

128000
Rozwigzania zastoso-

wejsé/wyjsc.

wane w kazdej jedno-
stce centralnej rodziny

Tecomat pozwalajg na T T

SMTP; TCR/IP, UDP/IP,

]edHOCZGSHQ komuni- BACnet, MODBUS/TCP

kacje dwiema magi-
stralami systemowymi
o bardzo duzych pred-
kosciach  przesytania
danych. Magistrala CIB
o pojemnoéci adreso-
wej ponad 4000 wejsc/
wyjé¢  dwustanowych

Rysunek 2.

lub ponad 1200 wej$¢/

Dodatkowe materialy na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 15031, pass: 40nepd17
* pierwsza czes¢ artykutu

wyjs$¢ analogowych przesyla dane z predko-
$cig 153,6 kb/s, a magistrala TCL2 transmi-
tuje informacje z predko$cig 345 kb/s, przy
czym rézne sg dlugosci transmitowanych
telegraméw. Rézne sa takze czasy reakcji

TECOMAT Foxtrot - magistrale systemowe

Kabel optyczny

(f_‘\ TCL2 345kbit's <5ms 400mb.
e — i
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Zasadnlcze parametry techniczne CPU z serii Foxtrot:
Wejsua uniwersalne, ktére moga by¢ wykorzystywane zaréwno jako dwustanowe jak i analogowe dla zakre-
sow 0-20 mA, 0-2 V, 0-10 V i podtaczenia czujnikéw Ni1000, PT100, Pt1000, OV1000, termopar J, K, R, S,

T, N.

Wejscia analogowe o rozdzielczodci do 10-16 bit., wyjscia o rozdzielczosci 8-16 bit.

* Wyjscia tranzystorowe /24 VDC, 0,5 A, lub 24 VDC, 2 A/, triakowe SSR /23 VAC/0,7 A/ i przekaznikowe

/230 VAC/ 3 A, 230 VA5 A oraz 230 VAT/16 A/.
Zintegrowany WEB Serwer.
Zintegrowany datalogger.

Programowanie on-line, np. przez Internet /zmiana programu ,w locie” bez zatrzymania CPU/.
Kanaty dla transmisji szeregowej RS232 187,5 kb/s 15 mb, RS-485 2 Mb/s 1750 mb, RS-422 2Mb/s 1200 mb,

Profibus DP Master 187,5 kb/s, Profibus DP Slave 12 Mb, M-Bus, Modbus RTU, Modbus TCP, CAN., LON
Works, Wiegand, FSK Modem, EPSNET, EPSNET-F, EPSNET Multimaster,

* Zintegrowany interfejs magistrali Ethernet 10/100 Mbps ze ztacze RJ45. Protokoty: HTTP/Hypertext Trans-
fer Protocol/, SMTP /Simple Mail Transfer Protocol/, TCP/IP /Transmission Control Protocol/Internet Protocol/,
UDP/IP /User Datagram Protocol w modelu TCP/IP, BACnet /Building Automation and Control Networks/,
MODBUS/TCP i MODBUS/UDP /Modbus Proctocol w modelu TCP/IP oraz UDP/IP/

Zintegrowane magistrale systemowe CIB i TCL2

zwrotnej, co pozwala projektantom na opty-
malne dostosowanie konfiguracji do potrzeb
proces6w wolnozmiennych jak i bardzo dy-
namicznych.

Wszystkie jednostki centralne wyposazo-
no w interfejs Ethernet pozwalajacy na bez-
posrednig komunikacje w sieciach LAN oraz
Internet, a zintegrowany WEB Serwer umoz-
liwia implementacje wlasnych stron WWW.
Kazde CPU wystgpuje w kilku odmianach
z wyéwietlaczem, przyciskami i gniazdem
anteny magistrali radiowej RFox. Dodatko-
wo, kazde CPU ma zaimplementowany data-
logger (rysunek 3) umozliwiajacy precyzyjne
gromadzenie danych historycznych, co ma
szczegOlne znaczenie przy dokonywaniu
szacunkéw rozliczeniowych i dostosowywa-
nia strategii obstugi obiektu do jego parame-
tréw rzeczywistych.

Procesy wymagajace ekstremalnie szyb-
kiej reakcji korzystnie jest komunikowaé
wzajemnie magistrala TCL2, za§ wolniejsze
procedury, zadania regulacyjne i wymiane
duzejilosci danych pomiarowych mozna pro-
wadzi¢ w fgcznosci magistralg CIB. Wpraw-
dzie obie magistrale sg na tyle szybkie, ze
praktycznie nie wplywaja one na czas reakcji
systemu na sygnaly obiektowe czy pomiaro-
we lub wykonawcze, jednak mozliwos¢ jed-
noczesnej koordynacji znacznej liczby obwo-
déw regulacyjnych daje przewage magistrali
CIB w obstudze proceséw wolnozmiennych
lub niekrytycznych czasowo. Obie magistra-
le sieciowe pozwalaja na dolaczanie mo-
duléw obiektowych w dowolnym miejscu

—
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Rysunek 3.
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Jednosti centraine TECOMAT Foutrot

Programowanie zgodne z IEC 61131-3 za pomocg programu narzedziowego MOSAIC.

dajac jednoczesnie pelen komfort montazu
zwyklej linii dwuprzewodowej w formie kla-
sycznej skretki TP (Twisted Pair). Producent
oferuje szerokg game modut6éw obiektowych
do obu magistral. W spektrum dostaw sa
zaréwno uniwersalne pakiety rozszerzajace
w wykonaniu ,przemystowym” montowane
na szynie 35 mm w obudowach znanych
z typowej aparatury elektroinstalacyjnej oraz
dedykowane wybranym technologiom. Sie¢
CIB integruje moduly o tradycyjnej formie
budowy z przeznaczeniem do montazu na
szynie 35 mm w szafach elektroinstalacyj-
nych oraz pastylkowe do zabudowy w pusz-
kach rozgateziajacych i podaparatowych, jak
i w formie pozbawionej obudowy do monta-
zu bezposredniego na konektorach listew za-
ciskowych. Magistrala CIB daje projektantom
i uzytkownikom pelen komfort doboru apa-
ratury elektroinstalcyjnej, pomiarowej, na-
stawczej i wykonawczej z uwzglednieniem
jej funkcji, szczegdlnego wygladu zewnetrz-
nego o okreslonych liniach ksztattéw, kolo-
rystyce i wyborze elementéw dekoracyjnych.
Moduly obiektowe mogg by¢ montowane
bezposrednio przy czujnikach lub, jak np.
w przypadku czujnikéw pomiaru temperatu-
1y, bezposrednio w glowicy przylaczeniowe;j.
Ta istotna zaleta daje swobode prowadzenia
polaczen i radykalng redukcje ilosci kabli
rozprowadzanych po obiekcie skracajac je
do niezbednego minimum. Stosowane moga
by¢ czujniki o wyjéciach dwuprzewodowych
bez koniecznosci uzycia dodatkowych prze-

wodéw stuzacych kompensacji wplywéow

Moduby rozszerzajaee

Rysunek 4.

termicznych $rodowiska na warto$ci mierzo-
ne. Magistrala CIB pozwala na obstuge duzej
ilosci sygnaléw analogowych dajac komfort
wykorzystania bogatych bibliotek programo-
wych do obstugi uktadéw regulacji urzadze-
niami obiektowymi.

Przykladowe jednostki centralne
Tecomat Foxtrot

CPU z serii CP-1000 sg przeznaczone do
obstugi rozlegltych systeméw infrastruktural-
nych takich jak biurowce, hotele, apartamen-
towce, muzea, kina teatry, obiekty sportowe,
hale widowiskowe, plywalnie, budowle hi-
storyczne, itp. Prowadzg koordynacje zarza-
dzania budynkami jako gléwne kontrolery
BMS. Stanowig jednostki odpowiedzialne za
zapewnienie komfortu cieplnego i §wiezego
powietrza. Nadzorujg systemy personaliza-
cji dostepu, monitoringu alarmowego, zasi-
lania, UPS, racjonalizacji zuzycia no$nikéw
energii oraz kontroli pozarowe;j.

Kontrolery z serii CP-1004, to CPU do
chetnie stosowane do obstugi domowych
systeméw automatyki, nadzoru nad zuzy-
ciem nos$nikéw energii elektrycznej i me-
diéw, wspélpracy z odbiornikiem TV i iPho-
nem, iPodem czy iPadem, nadzorem poprzez
kamery i automatyzacja podlewania ogrodu.
Zapewniaja komfortowe sterowanie przy po-
mocy pilotéw, polecenn SMS, z wykorzysta-
niem korespondencji email i nowoczesnego
oprogramowania iRidium czy Control4.

CPU serii CP-1006 sg najbardziej popu-
larnymi sterownikami z rodziny Foxtrot.
Wystepuja takze w odmianie z dodatkowsq
magistralg radiowa RFox. Stosowane sg do
zadan uniwersalnych laczacych wymaga-
nia stawiane urzgdzeniom mechatronicz-
nym wyposazenia warsztatowego jak i apli-
systemy HVACR,
o$wietlenia, sceny, sygnalizacje akustyczng

kacjom nadzorujacym

i urzadzenia nagtasniajgce, a takze zarza-
dzanie obiektami zabytkowymi z transmisjg
radiowa RFox. Stosowane sg chetnie w do
realizacji réznorodnych zadan, przy czym
z uwagi na swojg wszechstronno$¢ pozwala-
ja na tatwa unifikacje struktury sterowania.
Jednostki CP-1008, to kontrolery wykorzy-
stywane w obiektach o duzych potrzebach

Keemrnnikiaejs pomigdry jodnestiam TEOOMAT Fentren, TCRO0 BHELS prrer LAN w trybie priscy PLC b dostygaymsi sieciand
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regulacyjnych, wezlach cieplnych, pompow-
niach, basenach kapielowych, rozleglych
systemach wodociggowych, systemach kli-
matyzacji i wentylacji. Aplikacje obejmuja
takze ciagi chlodnicze, suszarnie i dystrybu-
cje ciepla.

Istotny jest fakt, iz kontrolery Tecomat
Foxtrot sg nowoczesng konstrukcja uwzgled-
niajgcg osiggniecia wynikajace z postgpu
technik komputerowych. W sterownikach
PLC starszej generacji wymuszone jest roz-
dzielenie funkcji sterowniczych od funkcji
wizualizacji proceséw i obslugi operator-
skiej. Do takich zadan stuzg najczesciej takze
oddzielne narzedzia programistyczne, spe-
cjalne protokoly wymiany danych oraz de-
dykowane urzadzenia HMI. Tecomat Foxtrot
pozwala na eliminacje takich niedogodnosci
(rysunek 4). Wizualizacja obstugiwanego
procesu technologicznego nie musi by¢ reali-
zowana przy pomocy specjalnych narzedzi
czy kompletnych systeméw software’owych.
Struktura sterownika Tecomat pozwala na
wykorzystanie obiektéw graficznych zgod-
nie z zyczeniem odbiorcy, gdyz akceptowane
sg popularne formaty uzywajace kompres;ji
bezstratnej typu .gif, stratnej typu .jpg, czy
wektorowej typu .swf. Jedyne co nalezy do
zadan programistéw, to powigzanie logiczne
obiektu graficznego, badz jego stanu do ade-
kwatnych parametréw, stanéw logicznych
czy danych pomiarowych dostepnych w ste-
rowniku.

Jednostki
réznig sie gtéwnie wejsciami/wyjsciami zin-

centralne Tecomat Foxtrot

tegrowanymi w module CPU. Pozostale pa-
rametry funkcjonalne sg identyczne. W naj-
wigkszych instalacjach obejmujacych stero-
wanie hotelami, kompleksami handlowymi,
duzymi obiektami uzytecznosci publicznej
stosowane sg sterowniki Tecomat TC700, ale
to juz oddzielna dziedzina aplikacji, chociaz
struktura systemu i programowanie sg iden-
tyczne jak w przypadku sterownikéw Teco-
mat Foxtrot.

W przypadku braku dostepu do sieci
kablowej, dane moga by¢ przesylane bez-
przewodowo przez modemy pracujace w sie-
ciach GSM (2G), GPRS i EDGE (2,5G), UMTS
(3G) czy bedace w fazie rozwoju LTE i Wi-
MAX (4G). Wprawdzie transmisja danych
w systemach 2,5G jest wystarczajaca, tym
niemniej w dobie rozwoju sieci komunika-
cyjnych, mozna spodziewaé sig szybkiego
dostepu do systemoéw 4G, czyli technologii
komutacji pakietéw wykorzystujacej proto-
kot IP. Zasadnicza zaleta struktury oferowa-
nej przez Tecomat Foxtrot jest bezposredni
dostgp do zrédet danych pomiarowych,
mozliwos$é ich precyzyjnego pozyskiwania
i kompleksowej obslugi informatycznej. To
duza r6znica w odniesieniu do systeméw te-
lemetrycznych przekazujacych kazdorazowo
tylko wyniki pomiaréw przez fgcze komuni-
kacyjne do systeméw SCADA.
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Charakterystyka CPU systemu Tecomat

Sterowniki s3 wyposazone w dwie wewnetrzne magistrale systemowe pozwalajgce na rzeczywiste rozprosze-
nie struktury ukfadu automatyzacji. Sterowniki o konstrukcjach z konca lat osiemdziesigtych czy poczatku lat
dziewieddziesiatych ubiegtego wieku (a takich jest bardzo wiele oferowanych do dzisiaj), dajag w wiekszosci
mozliwo$¢ rozbudowy modutowej, przy czym moduty umieszczane sg w kasetach wraz z jednostkg centralng
lub taczone sg przewodami tasmowymi o dfugosci kilku centymetréw, co w rezultacie daje i tak konfiguracje
scentralizowana. Inaczej méwiac, co z tego, ze w sterowniku jest magistrala systemowa, jak jej rozbudowa
na dalsze odlegtosci jest praktycznie niemozliwa lub ograniczona do kilku czy kilkunastu metréw od CPU
bez kolejnych wzmacniaczy czy dodatkowych modutéw zmieniajgcych forme transmisji. Sterowniki Tecomat
oferujg w standardzie dwie magistrale systemowe, przy predkos¢ wymiany danych (153,6 kb/s i 345 kb/s)
i zasiegu do 400 mb.

Kazda magistrala systemowa pozwala na taczenie modutdw rozszerzajacych sterownika w dowolnym miej-
scu. Swoboda umieszczania pakietow obiektowych dedykowanych procesom technologicznym nie jest ogra-
niczana dfugoscia ,wstazki” taczacej moduty, czy koniecznoscig stosowania wzmacniaczy juz na niewielkich
dystansach.

Magistrale systemowe sg budowane w oparciu o zwykig skretke (Twisted Pair), czyli przewdd ogdlnodostepny
i nie wymagajg przewoddéw wstazkowych czy kabli o specjalnej konstrukcji zyt. Zastosowane rozwigzania
pozwalaja na znaczng redukcje kosztow okablowania eliminujac koniecznosé stosowania przewoddéw dedy-
kowanych.

Nawet najmniejsze CPU moze jednoczesnie obstugiwa¢ moduly rozszerzajace obu magistral systemowych,
co daje mozliwos¢ znacznie bardziej precyzyjnego dopasowania uktadéw automatyki do struktury kontro-
lowanych obiektéw technologicznych. Komfortowo mozna rozdzieli¢ zadania regulacyjne i procesowe od
zadan wymagajacych szybkich reakgji, zliczania impulséw czy obstugi zdarzen natychmiastowych. Magistrale
pozwalaja takze na obstuge modutéw komunikacyjnych z zaimplementowanymi protokotami jak np. MP-
Bus (napedy Bielmo), OpenTherm (kotly), DALI (Digital Addressable Lighting Interface), M-bus (pomiary),
DMX512 (sceny $wietlne).

Sterowniki Tecomat oferujg mozliwos¢ jednoczesnej komunikacji z wykorzystaniem trzeciej magistrali syste-
mowej w formie sieci radiowej. Praca w pasmie 868,3 z dewiacja 50 kHz, modulacjg FSK, moc w antenie
okoto 10 mW i zasieg nawet do 50 m w obszarze zabudowanym oraz do 150 m w terenie otwartym. Struk-
tura wymiany danych jest analogiczna do komunikacji skretkg TP, zas moduty obiektowe maja zintegrowane
anteny pozwalajace na bezprzewodowa komunikacje w obrebie ciggu technologicznego czy systemu infra-
strukturalnego. Aplikacje praktycznie eliminujg potrzebe prowadzenia przewodowych sieci komunikacyjnych,
co jest wyjatkowo korzystne w przypadku struktury o duzej liczbie czujnikdw i elementéw wykonawczych
rozproszonych po instalacji oraz w przypadku budowy systemdw automatyki infrastrukturalnej (zwtaszcza
HVACR), zwtaszcza w obiektach zabytkowych i historycznych.

Kazda jednostka centralna posiada wbudowany port sieci Ethernet pozwalajacy na tatwa komunikacje prze-
wodowa i bezprzewodowa zaréwno w obrebie sieci lokalnych (LAN) jak i nieograniczong z wykorzystaniem
sieci rozlegtych (WAN) i ogdlnodostepnych (Internet). Komunikacja siecig Ethernet umozliwia wymiane in-
formacji w 6-ciu kanatach jednoczesnie, co otwiera mozliwosci automatyzacji obiektéw z wykorzystaniem
roznych protokotéw i trybow transmisyjnych oraz budowe ztozonych systeméw wielosterownikowych i re-
dundantnych. CPU umozliwia przypisanie statego adresu IP lub przydzielanego przez sie¢ DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol). W kazdym sterowniku Tecomat zaimplementowano protokoty TCP/IP, UDP/
IP, HTTP, SMTP, EPSNET, MODBUS TCP, MODBUS UDT (MODBUS RTU — MODICON 884) oraz BACnet. Whbu-
dowany WEB Serwer umozliwia opracowanie wiasnych stron internetowych uzytkownika zgodnie z jego
indywidualnymi potrzebami.

Kazda jednostka centralna Tecomat Foxtrot posiada interfejs komunikacji szeregowej w trybie RS232 pozwa-
lajacy na swobodne ksztattowanie protokotow wedtug potrzeb uzytkownika lub wykorzystanie zaimplemen-
towanych standardéw np. do obstugi specjalistycznych modutéw wymiany danych siecig M-Bus lub komu-
nikacji GSM/SMS, GPRS albo obstugi sieci Profibus DP w trybie Master, sterowania napedami falownikowymi
czy wymiany informacji wigzka IRED.

Kazde CPU ma wewnatrz swojej obudowy wolny slot na submodut drugiego kanatu komunikacyjnego
/CH2/, ktéry moze jednoczesnie z powyzszymi obstugiwac transmisje w standardach RS232, RS422, RS485
lub zdefiniowanymi hardware’owo, z protokotami zaimplementowanymi przez uzytkownika, badz wybra-
nymi z dostepnych w CPU/Profibus DP Master i Slave, CAN, CANopen, LON, M-Bus, Wiegand, FSK Modem/.
Submoduty umozliwiaja takze podtgczenie kilku sieci jednoczesnie /np. 3xRS485/, co pozwala jednostce
centralnej sterownika Tecomat zarzadzac np. trzema magistralami Profibus DP w trybie Master lub komuni-
kowac sie np. z modutami kontroli sieci energetycznej SMM-33 wykorzystywanymi w strukturze racjonalizacji
zuzycia energii elektrycznej SMART Grid. Bardzo wazna jest mozliwos¢ obstugi uktadéw napedowych pocho-
dzacych od réznych producentédw stosujgcych odmienne protokoty wymiany informacji.

Sterowniki Tecomat sg szybkimi jednostkami centralnymi do prowadzenia zadan kontrolnych w warunkach
obstugi rozlegtych obiektéw, wymagajacych duzej pojemnosci pamieci programu i kompletnego projektu,
czy dla gromadzenia danych historycznych z systeméw telemetrycznych. Dedykowany OPC Server umozliwia
komfortowy dostep do zasobdw sterownika przez systemy zarzadzania dyspozytorskiego SCADA.

Struktura komunikacyjna jest dostosowana do wspdfpracy systemoéw regulacyjnych i mechatronicznych, co
pozwala na bezproblemowa obstuge nawet bardzo skomplikowanych instalacji infrastrukturalnych, ktére
moja wbudowane takze systemy ,bardziej przemystowe” takie jak schody ruchome, drzwi obrotowe czy inne
urzadzenia o dynamicznym charakterze pracy.

Bardzo wazng cechg sterownikéw Teco-
mat Foxtrot jest ich podatno$¢ komunikacyj-
na (rysunek 5). Gromadzenie i transmisja da-
nych telemetrycznych w przypadku obiek-
téow nadzorowanych przez urzadzenia po-
chodzace od r6znych producentéw moze na-
streczaé trudnosci. Najbardziej niekorzystne
jest transmitowanie danych telemetrycznych
oddzielnie z kazdego czujnika obiektowego.
Tecomat Foxtrot skutecznie eliminuje takze
i takie niedogodnoéci. Standardowo zaimple-
mentowane mozliwosci transferu informacji
pozwalajg na skuteczng wymiang danych
z systemami o réznych standardach komu-
nikacyjnych wykorzystujacych dedykowane
protokoty charakterystyczne dla producen-
téow réznych urzadzen obiektowych. Daje
to mozliwo$¢ jednoznacznej interpretacji
wynikéw juz na poziomie poszczegélnych

wezléw technologicznych bez koniecznosci
stosowania indywidualnych modutéw tele-
metrycznych dostosowywanych do obslugi-
wanych urzadzen. Odczyt informacji pomia-
rowych moze odbywac¢ sie na drodze taczno-
$ci magistralami systemowymi (TCL2, CIB),
sieciami przemystowymi (np. Profibus, AS-I,
CAN), protokotami ogélnego przeznacze-
nia (np. Modus), elektroinstalacyjnymi (np.
LON, Bagnet), dedykowanymi (np. M-bus,
MP-bus, Opentherm, Wiegand), wlasnymi
uzytkownika, telefonicznymi (np. FSK - Fre-
quency Shift Keying) oraz systemowa magi-
stralg bezprzewodowa RFox (Radio Foxtrot).

Home LAN - komunikacja
z wyposazeniem AV

System Tecomat pozwala na przela-
manie typowych ograniczen klasycznych
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PLC, dajac wieksza swobode projektowa-
nia instalacji, ktérych konfiguracja zapew-
nia szerszy dostep do wyrobdéw i wiedzy
oferowanych przez konkurencyjnych
dostawcow (rysunek 6). Poza wymiang
lokalnych zaimplementowa-
nymi protokotami takimi jak Profibus,
AS-i, LON Works, CAN, Wiegand, MOD-
BUS, Opentherm, M-Bus, MP-Bus, FSK
lub wlasnymi uzytkownika (standardy
warstwy fizycznej RS485, RS422, RS232),

pozwalaja na jednoczesng komunikacje

informac;ji

globalng z wykorzystaniem sieci Ether-
net i protokot6w HTTP, SMTP, TCP/IP,
UDP/IP, BACnet, MODBUS/TCP. Struktura
wymiany informacji z uktadami automa-
tyzacji zostala zatem wyjatkowo uprosz-
czona i pozwala na zaimplementowanie
urzadzen firm trzecich, ktére wykazujg
opisane powyzej zdolnosci komunikacyj-
ne. Dalszg, istotng cechg pozadang przez
inwestoréw jest mozliwo§¢ realizowania
wymiany informacji skr6conych SMS lub
pelnych, takze redundantnych, z odlegty-
mi wezlami przy pomocy szerokiej gamy
modemow, switch’y, routeréw w znanych
typach i procedurach polaczen przewodo-
wych i mobilnych wchodzacych w sktad
Internetu. Tak bogata gama mozliwosci
komunikacyjnych pozwala na wykorzy-
stanie wiedzy i urzadzen pochodzacych
od profesjonalnych dostawcéw, gwarantu-
jacych bardzo nowoczesne wyroby i roz-
wigzania procesowe. Mozliwos¢ zdalnego
projektowania wspierana jest integracja
transferu obrazu z systeméw kamer kon-
trolujacych poprawno$¢ zastosowanej
technologii. Istotng cecha jest mozliwosé
aplikacji rozwigzan meteringowych dla
precyzyjnej kontroli zuzycia mediéw i no-
$nikéw energii. Nie bez znaczenia jest
mozliwo$¢ sterowania glosem, co moze
by¢ elementem zachowania dodatkowego
kryterium bezpieczenistwa lub wygody ob-
stugi instalacji

Peryferia
Rzeczywiste rozmieszczenie elemen-
téw ukladu sterowania powinno $cisle

ER7Si: Router
GSM/GPRS/EDGE UMTS/HSURA [LE#Mbit)
* DHCP * DHCP, NAT, VPN ' i
- NAT *IPsec

= WP = OpueaVPN

= OperViPN *NTP

S NTP * DyndDNS.

URSi: Router

LAN RGUTING [UTP Ethernet, Switches, Routers)

Kanat
£H1: RE2E3
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odpowiada¢ konfiguracji obiektéw tech-
nologicznych czy budowli infrastruktu-
ralnych. Dotychczas stosowane uktady
automatyki bardzo czesto utrudniajg opty-
malizacje topografii systemu przez brak
mozliwo$ci rzeczywistego rozmieszczenia
moduléw peryferyjnych adekwatnie do
potrzeb sterowanych obiektéw. Jakze cze-
sto zachodzi obawa o wplyw dlugich prze-
wodoéw przesylajacych sygnaly z czujni-
kéw pomiarowych np. temperatury, ktére
z powodu wymuszonej centralizacji ste-
rownikéw sg prowadzone na dystansach
powodujacych ich negatywny wplyw na
warto$ci mierzonych sygnaléw. Wpraw-
dzie istniejg metody kompensacji oddzia-
lywan negatywnych, jednak podnosza one
koszty rozwigzan i nie dajg spodziewa-
nych efektéw w szerszym spektrum czyn-
nikéw zewnetrznych, np. wobec zaktécen
elektromagnetycznych czy przepiec.
Transmisja
o warto$ciach uzytecznych mogacych

sygnaléw analogowych

ulega¢ znieksztalceniom przez wplyw
otoczenia wymusza na projektantach sto-
sowanie dodatkowych zabezpieczen lub
dublujacych sie ukladéw pomiarowych.
Czesto mierzg one tg sama wielko$¢ od-
miennymi czujnikami
o odmiennych charakterystykach (np.
w pomiarach temperatur stosowanie czuj-

sposobami lub

nikéw rezystancyjnych i termistorowych,
albo stosowanie dodatkowych pomiaréw
dla kompensacji wplywu temperatury
otoczenia na zmiane parametréw toréw
transmisyjnych). Tym sposobem mozli-
we jest filtrowanie wybranych zaklécen
lub cze$ciowe neutralizowanie wplywéw
srodowiska. Sterowniki PLC od niekté-
rych dostawcéw mozna rozbudowywacd
o dodatkowe struktury komunikacyjne
pozwalajace na wyniesienie moduléw
obiektowych na dalsze odlegltosci, jednak
w wiekszo$ci przypadkéw wymaga to na-
kladéw na specjalne procesory sieciowe
a czasem takze i przewody o wymuszo-
nym ksztalcie opony zewnetrznej. Takie
rozwigzania sg tez z reguly dos$¢ ulom-
ne, gdyz ograniczajq rozpieto$é polaczen

INSYS GPRS S.OETHERNET [ MoReS UMTS PRO 2.0
GSM/ EfL

*Firewall
* DynDNS.
* Redundancy

Rysunek 6.

przewaznie zaledwie do okolo 100 m od
sterownika PLC. Standardowe rozwigza-
nia komunikacyjne zaimplementowane
w kazdej jednostce centralnej rodziny
Tecomat pozwalaja na budowe rozproszo-
nej konfiguracji systemu automatyzacji
obiektéw infrastrukturalnych o rozpieto-
$ci nawet do 800...1000 m dwuprzewodo-
wej (skretka) magistrali sieciowej. System
pozwala zatem na bezposrednig obstuge
przestrzennych obiektéw zapewniajac ko-
munikacje sieciowag pomiedzy odleglymi
modulami bez koniecznosci stosowania
dodatkowych wzmacniaczy posredniczg-
cych. W przypadku potrzeby obstugi bar-
dziej odleglych peryferiéw do dyspozycji
stoja tacza swiatlowodowe, ktérych poje-
dyncze segmenty moga przesylac¢ sygnatly
na odlegtoé¢ do 1750 mb. Rozwigzania
bazujace na sterownikach Tecomat dajg
uzytkownikom pelen komfort swobodne-
go montazu peryferiéw sterownika w naj-
dogodniejszych lokalizacjach w obrebie
calej instalacji. Program obstugi obiektu
moze by¢ takze wyjatkowo rozbudowany,
gdyz wielko§¢ pamigci w CPU Tecomat
jest wielokrotnie (nawet kilkudziesie-
ciokrotnie) wieksza niz w innych kon-
trolerach dostgpnych na rynku. System
automatyzacji bazujgcy na sterownikach
Tecomat pozwala na racjonalizacje roz-
mieszczenia i bezposrednie posadowienie
moduléw w minimalnych odleglosciach
od zrédel sygnaléw lub zalgczanych od-
biornikéw.

Struktura systemu automatyki
budynku

Struktura ukladu komunikac;ji sterow-
nika z czujnikami, przetacznikami, ele-
mentami wykonawczymi i pulpitami sy-
gnalizacyjnymi oparta na zwyklej skretce
pozwala na swobodne ksztaltowanie to-
pografii systemu — to jest jeden z atutéw
systemu Tecomat. Do komunikacji mozna
wykorzysta¢ obie magistrale jednoczesnie
lub tylko jedna z nich: moduly obiekto-
we, czyli wejécia, wyjécia dwustanowe,
analogowe i specjalizowane, ktére 1aczy

Pomigszczenie 1 Fomisszczenia 2

Pomisszczenie ..n
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Kompleksowe rozwiazania automatyki dla systemow inteligentnego budynku

sie do skretki CIB mozna montowaé¢ na
szynach 35 mm, w puszkach podtynko-
wych lub bezposérednio na listwach zaci-
skowych. Te montowane na szynie 35 mm
majg obudowy w postaci pudetek prosto-
padloéciennych, te montowane w pusz-
kach podtynkowych sa w postaci cien-
kich pastylek, te montowane na listwach
zaciskowych sg w formie podobnej do
rolki plasteliny z wystajacymi przewo-
dami do przykrecenia bezposérednio do
zaciskow listew polaczeniowych. Magi-
strala CIB jest dedykowana rozwigzaniom
infrastrukturalnym o duzej liczby po-
miaréw i regulacji, zatem mozna do niej
dotaczyé bogata game aparatury obstu-
gujacej caty budynek. W skiad systemu
wchodzg przyciski, przetaczniki, czujniki
i detektory o réznych formach wystroju,
stosownie do potrzeb elegancji wygladu
wewnetrznego pomieszczen. ,Pstryczki
nascienne” mogg by¢ jedno, dwu, cztero
lub o$mioklawiszowe z czujnikami ru-
chu, systemami rozpoznawania glosu,
analizatorami skladu powietrza, tempe-
ratury, natezenia o§wietlenia, itp. Do tego
dochodzg elementy wykonawcze pozwa-
lajace na automatyzacje regulacji indywi-
dualnych grzejnikéw, kontrole obecnosci,
regulowanie o$wietlenia zarowego i flu-

orescencyjnego, obstuge zaluzji czy stero-
wanie pilotami. Rozmieszczenie elemen-
téw obstugowych i wykonawczych nie
odgrywa zadnej roli w konfiguracji syste-
mu. Moduty taczone do magistrali syste-
mowej TCL2 sg gléwnie przeznaczone do
obstugi urzadzen technicznych, napedéw,
schodéw ruchomych i urzadzen technicz-
nych, ale takze moga by¢ takze uzywane
do kontroli instalacji wodociggowej, ko-
tfowni, obstugi pomp ogrodowych, syste-
moéw HVACR, realizacji scen $wietlnych
i innych podobnych zadan, ktére nie wy-
magajg ,eleganckiego wygladu” aparatow,
przez co mogg by¢ montowane w skrzyn-
kach czy rozdzielniach elektroinstalacyj-
nych. Projektanci majg swobode wyboru
rozwigzania, a jednostka centralna ,wi-
dzi” dotgczone aparaty w identyczny spo-
s6b, bez rozrézniania ich formy budowy
czy sposobu komunikacji. Moduly tgczo-
ne do magistrali CIB majg jeszcze jedna,
ale jakze wazna, ceche zwigzang z funk-
cjami kontroli bezpieczenstwa instalacji
elektrycznych. Otéz, kazda ,pastylka”
moduléw do puszek podtynkowych po-
siada zlacze miniaturowego czujnika
temperatury. Stluzy on do nadzoru nad
temperaturg wewnatrz puszki rozgalez-
nej, co pozwala na zapobieganie powsta-

waniu pozaréw powodowanych najcze-
Sciej przez stabo kontaktujace polaczenia
wewnatrz puszek. To przeciez jest gféwna
przyczyna pozaréw okre§lanych mianem
,zwarcia w instalacji elektrycznej”, a kon-
trola temperatury pozwala na wyprzedza-
jaca reakcje, zwlaszcza po dtuzszym okre-
sie eksploatacji instalacji, gdy przewody
energetyczne tracg nalezyty kontakt na
skutek utleniania materialu w miejscu ich
polaczenia (najczesciej na tzw. ,sketke”).
A zatem, strukture systemu definiuje sie
przez okres$lenie potrzeb funkcjonalnych
i wskazanie rozmieszczenia wymaganych
aparatow. Reszta, to tylko polgczenie ich
skretka i doprowadzenie zasilania w miej-
sca poboru energii przez odbiorniki. To
tyle, jezeli chodzi o prace instalatora
urzadzen. Reszta, to zadanie dla progra-
misty, ktéry ,,ozywi” caly system zgodnie
z wymogami inwestora. W tym momencie
jest zauwazalna réznica pomiedzy syste-
mami tradycyjnymi i objetymi kontrolg
przez sterowniki. W przypadku pierw-
szym, instalacja zadziala od razu po jej
zbudowaniu. W przypadku drugim, efekt
bedzie widoczny dopiero w kolejnym kro-
ku jej budowy, a wiec po uruchomieniu
programu. O tym nalezy pamietac.

Andrzej Ciuk
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