PROJEKT CZYTELNIKA

USB SerialMultiport

Uniwersalny adapter USB

Podczas programowania

i testowania urzqdzerni
wykorzystujqcych komunikacje
szeregowq czesto napotyka

sie problemy z dostepnosciq
portéw szeregowych COM we
wspdlczesnych komputerach.
Zostalo to czesciowo rozwiqzane
za pomocq konwerteréw

z Interfejsem USB. Niestety,

w praktyce jeden port to zbyt
mato do wygodnego podlqgczenia
programatora, uruchamianego
ukfadu, monitorowania
komunikacji itp. Opisywany
uklad rozwiqzuje ten problem.
Rekomendacje: konwerter
przyda sie w warsztacie kazdego
elektronika zajmujqcego sie
technikq cyfrowq.

Uklady FTDI2323, FTDI4232
w swojej strukturze 2 i 4 konwertery stan-

maja

dardu transmisji USB na transmisje UART.

Niezawodne, latwo dostepne sterowniki

oraz dobre wsparcie techniczne ulatwiajg
ich aplikacje. Przej$ciéwki w postaci goto-
wych moduléw sg dostepne w handlu. Dla-

Podstawowe informacje:

* 4 wirtualne porty szeregowe COM, oparte
o uktad FT4232 i drivery VCP.

* 4 wbudowane uproszczone do TX/RX
interfejsy RS232.

* Sygnalizacja transmisji RXD/TXD w kazdym
kanale COM.

* 4 ziacza rozszerzen z wyprowadzonym

petnym interfejsem RS232 w standardzie

* Modut rozszerzen ,petnego” RS232,

z gniazdem DB9.

¢ Modut rozszerzen RS422/RS485,

z mozliwoscia wyboru sprzetowego/
programowego sterowania transmisja,
z wyprowadzeniem sygnatéw na ztacze
Srubowe.

* Modut rozszerzen RS422/RS485 z separacja
galwaniczna, z mozliwoscia wyboru
sprzetowego/programowego  sterowania
transmisja, z wyprowadzeniem sygnatéw na
zfacze Srubowe.

* Mozliwo$¢ autonomicznego wykorzystania
modutéw rozszerzen we wiasnych aplikacjach
lub do realizacji konwerteréw transmisji.

Dodatkowe materialy na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 15031, pass: 40nep417
e wzory ptytek PCB
* karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéow oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym
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czego wigc powstal ten projekt? Praktycznie
wszystkie gotowe rozwigzania oferujg tylko
jeden standard interfejsu komunikacji np.
RS232 lub RS485, wiec w warsztacie elek-
tronika jest potrzebnych kilka przejsciowek.
Nie jest to problemem dla oséb wykorzystu-
jacych w swoich konstrukcjach tylko jeden
typ interfejsu. Jezeli natomiast uruchamiamy
uktady majgce rézne interfejsy komunikacyj-
ne np. programator RS232_TTLLV, komu-
nikacje RS232, odbiér danych z magistrali
przemystowej RS485, komunikacje z mo-
dutami centralki alarmowej RS422, to mu-
simy dodatkowo wyposazy¢ sie w stosowne
konwertery, co nie jest ani wygodne w uzyt-
kowaniu, ani tym bardziej tanie. Proponuje
wiec inne rozwiazanie interfejsu opartego
o FTDI4232. Modut moze stuzy¢ takze jako
uniwersalny interfejs komunikacyjny do in-
tegracji matych systeméw automatyki.
Schemat USB_SerialMultiport pokazano
na rysunku 1. Sercem ukladu jest wspomi-
nany wczesniej uktad U1 (FT4232HL). Opi-
sy sposobu jego dzialania sg dostepne w no-
tach aplikacyjnych oraz np. w EP 7/2009
(AVT2560). Schemat jest typowy. Uklad
U1 jest zasilany ze zlacza USB, stabilizator
U2 (LM1117) dostarcza napiecia 3,3 V do
zasilania wszystkich elementéw uktadu.
Pamie¢ EEPROM U3 (93LC46B) przecho-
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wuje nastawy konfiguracyjne ukladu U1,
rejestr U4 (74HC595) odpowiada za sygna-
lizacje aktywnosci kazdego z portéw COM.
Dioda LD1 sygnalizuje zalgczenie zasilania
modutu. Tutaj konczy sie typowa aplika-
cja FT4232. Ze wzgledéw praktycznych na
plytce umieszczono drivery RS232 U5 i U6
typu MAX3232. Sygnaly interfejsu RS232
ograniczono tylko do RXD/TXD, gdyz ta-
kie uproszczone interfejsy sa stosowane
najczesciej. Sygnaly RS232 sg dostepne na
zlgczach JRxx. Sterowane bramki tréjsta-
nowe U7 (74HC125) odlaczajg sygnat RXD
podczas wspélpracy z modulami rozszerzen
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wykorzystujacymi gniazda JA232..JD232.
Do kazdego z gniazd rozszerzen sg dopro-
wadzone sygnaly pelnego interfejsu RS232
oraz sygnaly sterujace SSP i PE umozliwia-
jace sterowanie transmisja podczas budowy
interfejs6w RS422/485, emulacji JTAG i por-
té6w ATBUS, ktore umozliwia FT4232, ale
juz z wlasnymi driverami programowymi
D2xx. Dodatkowym sygnalem sterujagcym
doprowadzonym do kazdego zlacza Jx232
jest Ex. Sygnat ten steruje pracg wspomina-

nej wczeéniej bramki tréjstanowej 74HC125.
Zwarcie Ex do masy (w zlaczu sygnaly sg na
sgsiadujgcych pinach, do mostkowana uzy-
wa sig zworke SIP2) uaktywnia sygnal RXDx
z odpowiedniego bufora U5, U6. Wyklucza
to bledne potaczenia w wypadku wykorzy-
stania moduléw rozszerzen zapobiegajac
ewentualnym uszkodzeniom. Umieszczona
domyslnie w Jx232 zworka, ,przypomina”
o koniecznosci jej usuniecia przed wykorzy-
staniem modutu rozszerzen.

Nalezy pamietad, ze sygnaly dostepne na
ztaczach Jx232 sg w standardzie 3, 3V. Moz-
na je wiec bezposérednio wykorzysta¢ przy
programowaniu telefonéw komoérkowych
lub innych urzadzen wymagajacych interfej-
su o sygnatach 3,3 V.

Moduly rozszerzen

RS232 Modem to modul udostepniajg-
cy wszystkie sygnaly portu RS232 przydat-
ne podczas wspélpracy z modemami lub
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki gtéwnej
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USB SerialMultiport
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Rysunek 2. Schemat modutu RS232_Modem

urzadzeniami wymagajacymi sprzetowego
sterowania/potwierdzenia transmisji. Sche-
mat modulu RS232 Modem przedstawia
rysunek 2. Do konwersji sygnaléw z 3,3 V
doprowadzonych do modulu przez zlacze
J1 na poziom zgodny z RS232 jest uzywany
tatwo dostgpny driver Ul typu MAX3242
w swojej typowej aplikacji. Sygnaly RS232
wyprowadzone sg na zlagcze J2 (IDC10). Do
wykorzystania modulu ze zlaczem DB9 jest
potrzebny kabel polaczeniowy IDC10/DB9.
Cze$¢ sygnaléw zlgcza J1 jest powielona na
J1A. Umozliwia to taczenie plytki bazowej
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przy wykorzystaniu kabli IDC14 (jeden do
jednego), wlutowanie modutu bezposrednio
w plytke bazowsq. Sposéb polaczenia zalezy
tylko od preferencji uzytkownika. Polecam
stosowanie zlgcza meskiego IDC10 z oslong
i kabla IDC14.

Modul RS485_422 jest uniwersalny i stu-
zy — w zaleznoéci od zamontowanych ele-
mentéw — do realizacji transmisji w standar-
dzie RS422 (sygnaly RXD/TXD) lub RS485
(pétdupleks). Schemat modutu przedstawia
rysunek 3. W zaleznoéci od potrzeb na plyt-
ce montujemy:

e dla RS422 driver U1 MAX3488,

* dla RS485 driver MAX3483 oraz SW1
stuzacy do konfiguracji trybu pracy od-
biornika U2.

W zaleznosci od polozenia zwory
w SW1 odbiornik uktadu U2 moze by¢ ste-
rowany programowo (przy programowej
konfiguracji FT4232) sygnatami PEN czy RI
z uktadu FT4232 lub zalgczony stale przy
podiaczeniu U2-2 (IRE) do masy. Uaktyw-
nia to odbiornik U2 umozliwiajgc podstuch
magistrali RS485 i realizacje lokalnego echa
dla nadajnika.

Modul wyposazony jest w odlgczane
zworami D/R rezystory terminujgce dla
magistrali, zalaczenie ich zalezy kazdo-
razowo od topologii wykorzystanej magi-
strali i zgodnie z zasadami terminacji (np.
EP4/11).

Modut RS485_422 z separacjq galwa-
niczng, ktéry takze jest dwufunkcyjny,
realizuje — w zaleznos$ci od konfiguracji —
transmisjge RS422 lub RS485, ale ma pelng
separacje galwaniczng mas. To cecha bar-
dzo przydatna dla zwiegkszenia bezpieczen-
stwa, jezeli uruchamia si¢ sterowniki prze-
mystowe lub falowniki. Schemat modutu
pokazano na rysunku 4.

Modul jest oparty o specjalizowany
ukltad U1 typu ADM2587E. Realizuje on

kompleksowo problem separacji galwa-
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»Przetestowalismy narzedzia wszystkich wiodacych

dostawcéw oprogramowania EDA, w poszukiwaniu

idealnego rozwiazania, ktére pozwoli dostarczac projekty

naszym klientom tak szybko, jak to tylko mozliwe.

Dzieki uniwersalnosci, elastycznosci i tatwosci uzycia,

system Altium byt bezkonkurencyjny.

”

Phil Gibson
Wiceprezes National Semiconductor

ul. Przybyty 2, 43-300 Bielsko-Biata, tel. 33 499 59 00, 499 59 12
eda@evatronix.com.pl, www.evatronix.com.pl/eda
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Wykaz elementow
Ptytka gtéwna

Rezystory: (SMD 0805)
R1, R4...R6, R8, R17...R20: 12 kQ
R2, R3: 1 kQ
R7:2,2 kQ)
R9...R16: 100 Q
Kondensatory: (SMD 0805)
C1, C2: 27 pF
C3...C8: 4,7 pnF (SMD ,A")
C9...C25: 100 nF
Pétprzewodniki:
U1: FT4232H (VQFP-64)
U2: LM1117-3.3 (SOT-223)
U3: 93LC46B (SO-8)
U4: 74HC595 (SO-16)
U5,U6: MAX3232 (SO-16)
U7: 74HC125 (SO-14)
Inne:
J1: Gniazdo USB mini 5pin
JA232...JD323: ztacze IDC14 meskie
JRA...JRD: ztgcze KK3 254
JRA1...JRD1: ztgcze srubowe MC, 3-pin,
150 mils, katowe
L1...L3: 10 pH (dtawik SMD)
LD1...LD9: LED SMD
XTAL1: 12 MHz (HC-49S)

Modut RS232-modem
Kondensatory:
C1...C5: 100 nF (SMD 805)
Pétprzewodniki:
U1: MAX3243 (SSOP-28)
Inne:
J1: ztacze IDC14 meskie
J2: ztacze IDC10 meskie, katowe,
z zatrzaskiem
J5: ztacze DB9 meskie na tasme
J1A: goldpin
J5A: wtyk IDC10 na tasme

Modut RS485-422
(wersje 422/485 opis w tekscie)
Rezystory:
R1,R2: 120 Q (SMD 0805)
Kondensatory:
C1: 100 nF (SMD 0805)
Pétprzewodniki:
U1: MAX3488 (SO-8)
U2: MAX3483 (SO-8)
Inne:
SIP2: goldpin+zwora
J1: ztacze IDC14 meskie
12: ztacze Srubowe MC 5-pin, 150 mils,
katowe
J1A: goldpin
SW1: goldpin 3x2+zwora

Modut RS485
Rezystory:
R1,R2: 120 Q (SMD 805)
Kondensatory:
C1, C3, C5, C7: 100 nF (SMD 0805)
C2, C4, C6, C8: 10 nF (SMD ,A")
Pétprzewodniki:
U1: ADM2587 (SO20W)
Inne:
SIP2: goldpin+zwora
J1: ztacze IDC14 meskie
J2: zt3cze Srubowe MC 5-pin, 150 mils,
katowe
J3: goldpin+zwora
J1A: goldpin
SW1: goldpin 3x2+zwora
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nicznej mas. Oprécz wbudowanego drive-
ra RS422/485 ma wbudowang przetworni-
ce z separacjg, nie wymaga wiec zadnych
trudnodostepnych elementéw indukcyj-
nych lub zewnetrznych przetwornic z se-
paracjag. Wymienione cechy i prostota roz-
wigzania rekompensujg catkowicie ceneg
ukladu. Sygnaly wyjSciowe RS422/485 sg
doprowadzone do zlacza J2. Podobnie jak
w wypadku wczeséniej opisanego modulu,
istnieje mozliwo$¢ skonfigurowania trybu
pracy. Ztacze SW1 pelni identyczng funk-
cje jak wczesniej sterujac pracg odbiornika.
Ztacze J3 steruje praca nadajnika. Zwar-
cie sygnaléw RI/DE uktadu U1 przy pracy
w trybie RS485 przetgcza U1 z trybu nada-
wania na odbiér sygnatem sterujagcym RI.
Umozliwiajac to realizacje transmisji w try-
bie példupleksu. Zwarcie sygnaléw DE
7 V33 w trybie RS422 uaktywnia nadajnik.
Przy realizacji magistrali RS485 nalezy pa-
mieta¢ o koniecznos$ci mostkowania sygna-
6w AY i BZ zlacza J2 oraz o zastosowaniu
terminator6w dolgczonych do magistrali.
Ze wzgledu na pobér mocy modulu z se-
paracja galwaniczng i obcigzalno$¢ USB
zaleca sie jednoczesne stosowanie tylko
jednego modulu. W wypadku checi uzycia
wigkszej liczby modutéw, nalezy sprawdzic¢
mozliwosci portu USB komputera (w przy-
padku nowych komputeréw mozna pobraé
nawet do 10 W) lub dolaczy¢ zewnetrzny
zasilacz 3,3 V.

Pamietajac o standardzie 3,3 V, korzy-
stajac ze zlacz Jx232 mozna realizowac wia-
sne interfejsy komunikacyjne.

Uruchomienie i konfigurowanie

Montaz ukladu jest typowy. Wszyst-
kie plytki sg wykonane jako dwustronne,
wszystkie opisy wykonano na warstwie
miedzi.

W wypadku pracy pod kontrolg syste-
mu Windows, po podlgczeniu do kompu-
tera automatycznie sg instalowane odpo-
wiednie sterowniki, a modul po popraw-

J1A

Rysunek 3. Schemat modutu RS422/485.

nej instalacji jest widoczny w Menedzerze
Urzadzen jako cztery niezalezne porty
COM (rysunek 5). W przypadku innego
system lub probleméw z instalacja, drivery
VCP sg dostepne na stronie firmy FTDI pod

adresem  hitp://www.ftdichip.com/Drivers/
VCPhtm.
W  celu skonfigurowania ukladu

FT4232, wyboru typu i sposobu sterowania
modulami rozszerzen, konieczne jest po-
branie aplikacji FT _PROG lub w zaleznosci
od systemu, starszej MPROG (rysunek 6).
Po uruchomieniu aplikacji z zakladek wy-
bieramy uklad FT4232H i ustawiamy wy-
magane opcje, rozpoczynajac od zwiek-
szenia maksymalnego pradu pobieranego
z USB do 500 mA (wystarczajaco dla jedne-
go modutu z separacjg i trzech dowolnych
pozostalych), ustawienia driveréw VCP,
ewentualnego wyboru sposobu sterowania
dla modutéw RS485 oraz ustawienia mini-
malnej obcigzalno$ci portéw COM.
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Rysunek 4. Schemat modutu RS485_422 z optoizolacja.
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- 4 Porty (COMiLPT)
5 Port drukarki ECP (LPT1)
' Port komunikacyjny (COM1)
7 USB Serial Port (COM20)
5 USB Serial Port {COM21)
5 USB Serial Port (COM22)
¥ USB Serial Port (COM23)

+ ¥ Procesory

Rysunek 5. Zainstalowane porty COM

Nastepnie z Menu/File nalezy konfigu-
racje zapisa¢ do pliku *.ept oraz zapisac
nowa zawarto§¢ EEPROM wybierajac opcje
Device - Program. Po zaprogramowaniu
modul nalezy odlaczy¢ od USB. Po ponow-
nym podlaczeniu zmiany zastang uwzgled-
nione i modul jest przygotowany do pracy.
W wypadku koniecznosci zmiany konfi-
guracji zainstalowanych moduléw nalezy
ponownie za pomocg FT _PROG/MPROG
ustawi¢ wymagane opcje.

W celu szybkiego sprawdzenia popraw-
nosci pracy mozna zastosowac program ter-
minala:

¢ Na plytce bazowej nalezy zewrze¢ piny

RXD/TXD,

kontroli przeplywu. Podczas nadawa-

zestawi¢ polaczenie bez

nia znaki powinny wraca¢ do termina-
la.

* W module RS232 Modem, podobnie
jak dla plytki bazowej, ale przy konfi-
gurowaniu transmisji ze sprzetowym
potwierdzeniem. Po zwarciu w zla-

— REKLAMA
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Rysunek 6. Konfiguracja uktadu FT4232H

czu DB9 wyprowadzen 2-3, 7-8, 1-4-6
i sprawdzeniu ,LoopBack”, nadawane
znaki powinny wraca¢ do terminala.

* W module RS422 po zwarciu sygnatow
AY, BZ transmitowane znaki powinny
wracaé do terminala.

* W module RS485 zworg konfiguracji od-
biornika ustawi¢ tak, aby odbiornik byt

aktywny (RE=GND), nadajnik sterowa-
ny programowo (DE=RI + ustawienie
opcji RI w FTPROG/MPROG), w modu-
le z separacjg dodatkowo zewrzeé¢ AY
i BZ. Nadawane znaki powinny wracac
do terminala.
Adam Tatus
atatus@ep.com.pl
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Szerokie spektrum rozwiqzan
do przetwarzania energii

TPS7xxx, REG
stabilizatory LDO
TPS5xxx,6xxx
UCCxxxx
BQxxxx

PTHxxxx

oraz
MSP430

- stabilizatory liniowe,

- zasilacze typu embedded

- stabilizatory impulsowe,
- kontrolery PWM, kontrolery PFC
- uktady nadzoru i tadowania baterii

- inteligentne zarzqdzanie energiq

w urzqdzeniach procesorowych

Poza tym:
zestawy ewaluacyjne

bezptatne oprogramowanie wspomagajqce
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