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automatyki dla systemow
inteligentnego budynku (1)

Budynki dopasowujqce swoje parametry eksploatacyjne do potrzeb
przebywajqcych w nich osob oraz dla zapewnienia maksymalnej
ochrony srodowiska sq nie tylko wizjq, a staly sie juz faktem.

Poczatki idei ,budynku inteligentne-
go” siegaja lat osiemdziesigtych XX wieku.
W owym czasie dynamiczny rozwdj tech-
nologii i nauk inzynieryjnych pozwolil na
wprowadzenie nowych rozwigzan sterow-
niczych w celu osiagnigcia marketingowe;j
przewagi producentéw przez wplyw na emo-
cje uzytkownikow.

Definicja budynku inteligentnego pod-
legala i podlega ciaglym modyfikacjom.
U zarania swojego istnienia uosobieniem tej
idei byly systemy IBS (Intelligent Building
Systems) stanowigce pierwsze ,jaskotki” wy-
posazenia sterowniczego budynkéw. To byly
czasy automatéw o$wietleniowych, zegarow
sterujacych czy pomp zalgczanych przez
systemy czujnikéw i stycznikéw. Urzgdzenia
te dzialaly z reguly calkowicie niezaleznie,
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chociaz ich kontrola byta czesto realizowana
z tej samej szafki rozdzielczej. Tego typu ro-
zumienie struktury inteligentnego budynku
jest jeszcze dominujace wséréd inwestoréw
indywidualnych. Wiekszoé¢ z nich zado-
wala sig podwyzszeniem prestizu poprzez
posiadanie instalacji automatyki mozliwej
do zbudowania na bazie struktur przekazni-
kowych, modutach logicznych czy typowych
sterownikach przemyslowych, ktérych ceny,
a przede wszystkim mozliwosci funkcjonal-
ne nie sg jednak adekwatne do wymagan ob-
stugi obiektéw infrastrukturalnych.

W kolejnym kroku, inteligentnym bu-
dynkiem okreslano obiekt, ktéry wyposa-
zony byl w uklad kontroli instalacji odpo-
wiedzialnych za ogrzewanie, wentylacje,
klimatyzacje oraz o$wietlenie, a takze za

integracje ukladéw sygnalizacji przeciw-
pozarowej, czy systeméw antywlamanio-
wych. Z uplywem czasu postrzeganie in-
teligentnego budynku zmienito sig po raz
kolejny. O jego inteligencji nie stanowila
juz mnogo$¢ instalacji, a integracja ich ob-
stugi z wykorzystaniem mozliwosci reak-
cji na uwarunkowania zewnetrzne, w tym
takze ekonomiczne. Dzigki pelnej kontroli
nad catoscig potrzeb i mozliwosci obiektu,
mozliwe stalo sig zarzadzanie ustugami,
a nie tylko urzadzeniami jak dotychczas.
Celem dzisiejszym jest pelna koordynacja
systemé6w i §wiadczonego serwisu, a przez
to sukcesywne zmniejszanie ponoszonych
naktadéw finansowych, przy czym istot-
nymi staly sie aspekty osiagania pelnego
komfortu i bezpieczefistwa uzytkowania
przy optymalizacji kosztéw i minimalizacji
negatywnego oddzialywania na $rodowisko.

Podgzajac za sformutowaniami Euro-
pejskiej Grupy Inteligentnego Budownictwa
i Intelligent Building Institute, aktualna de-
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Kompleksowe rozwiazania automatyki dla systemow inteligentnego budynku

finicja przedstawia sie mniej wigcej nastepu-
jaco:

»Inteligentny budynek jest obiektem
infrastrukturalnym, ktéry integruje rézne
systemy, aby skutecznie, w sposéb skoordy-
nowany zarzqdzac zasobami, ustugami i ich
wzajemnymi korelacjami dla jak najlepsze-
go zaspokajania zmieniajqcych sie potrzeb
jego uzytkownikéw, maksymalizowania
oszczednosci w zakresie inwestycji i kosz-
tow operacyjnych oraz umozliwiania peinej
elastycznosci eksploatacji przy stalym po-
szanowaniu srodowiska naturalnego”.

Definicja jak definicja. Wydawatoby sie,
ze to wywod akademicki i juz. Nic bardziej
btednego. Dzisiaj mianem Inteligentnego bu-
dynku nie okresla sig zbiorowiska regulato-
réow o$wietlenia czy napedéw do zaluzji albo
czujnikéw obecnosci czy napedéw kontrolo-
wanych przez systemy PLC. Definicja wyraz-
nie okresla zupelnie inny charakter i cechy
obiektow, ktérych ,inteligencja” polega na
zapewnieniu komfortu dla uzytkownikéw,
poszanowani ich portfeli i przede wszystkim
srodowiska. Zatem inteligencja nie tkwi juz
w kabelkach, stykach, pokrettach czy silni-
kach, lecz w formie kompleksowego wyko-
rzystania wyposazenia dla osiggania cel6w
daleko odbiegajacych od prostej techniki
automatyzacji, a zwigzanych z korzystaniem
z baz wiedzy z r6znych dziedzin nauki i do-
$wiadczenia ekologicznego. To diametralnie
inne podejscie. Proces transformacji wynika-
jacy ze zmiany definicji nie jest natychmia-
stowy, przez co na rynku pojawiajg sie r6zne
rozwigzania, ale cel jest ten sam: integracja
zarzadzania, komfort uzytkowania, bezpie-
czenstwo, optymalizacja kosztéw i minima-
lizacja wplywu na srodowisko.

Od czego zaczac

Jak w kazdej inwestycji, najlepiej zaczac
od przemyslenia, czyli odpowiedzi na pyta-
nie co, po co i dlaczego? W wypadku nowych
inwestycji, odpowiedZ jest w miare fatwa.
Wystarczy podja¢ trud zapoznania sig z kosz-
tami budowy i eksploatacji takiego samego
obiektu bez uwzgledniania rozwigzan ofe-
rowanych przez systemy automatyzacji oraz
z wykorzystaniem kompleksowego nadzoru.
Poczatkujacym wychodzimy z pomoca. Poni-
zej prezentujemy wykaz wtasciwosci, funkgcji
i zadan, ktére moga realizowa¢ systemy go-
spodarowania zasobami budynku. Przyktad
obejmuje samodzielne gospodarstwo domo-
we, czyli dom z ogrédkiem i ewentualnymi
obiektami dodatkowymi, stuzacymi gtéwnie
rekreacji i podniesieniu komfortu wypoczyn-
ku. Na etapie budowy domu nalezy podjaé
decyzje majace zasadniczy wplyw na struk-
ture zasilania budynku energig elektryczna
i cieplng. Do dyspozycji sg rézne zrédla, kt6-
re mogg i powinny wspéipracowaé ze sobg.
Stanowia one najczesciej komponenty inte-
growane z konstrukcjg budynku na etapie
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Troche o mozliwosciach, funkcjach i marzeniach

Konfiguracja sterowania Inteligentnym domem /na przyktadzie rezydencji/ obejmuje
miedzy innymi elementy, urzadzenia i funkcje z ponizszych grup:

* Oswietlenie pomieszczen, symulacja obecnosci

* Piece grzewcze z grzejnikami konwencjonalnymi oraz systemami ogrzewania podtogowego,
sufitowego i sciennego

Urzadzenia lokalnej regulacji klimatu (klimakonwektory, klimatyzatory, chillery)

Zaluzje, rolety zewnetrzne

Kolektory stoneczne, baterie fotowoltaiczne, mini elektrownie wiatrowe

Whkiad kominkowy

Systemy wentylagji, transformacji energii, rekuperacji, pompy ciepta (HVACR)

Nadzér nad przydomowymi oczyszczalniami sciekow

Pomiary temperatur

Obstuga przewodowych i bezprzewodowych systeméw wymiany danych

Integracja systeméw ogrzewania piecami gazowymi i innymi zrédtami ciepta

Mikrowentylacja, chtodzenie sufitowe

Utrzymanie temperatury i filtracja wody w basenach przydomowych

Podgrzewanie podjazdéw do garazy

Wypompowywanie wody z odwodnien

Obstuga kamer, domofondw, interkomoéw, bram i furtek wejsciowych

Sterowanie bramami garazowymi

Zapewnienie klimatu w ogrodach zimowych, przydomowych szklarniach i oranzeriach
Podlewanie trawnikéw, nawadnianie roslin

Oswietlenie zewnetrzne i parkowe

Sterowanie $ciemniaczami (LED, zarowe, wytadowcze)

Sterowanie terminowe wg kalendarza

Nadzdr nad akwariami, dozowanie pokarméw dla zwierzat

Sterowanie standardowymi i magistralnymi aparatami elektrycznymi

Obstuga aparatéw natynkowych réznych producentéw (ABB, Legrand, GIRA, Jung, LOGUS...)
Monitoring zewnetrzny i wewnetrzny (czujniki ruchu, wtamaniowe, sttuczeniowe, ...)

Kontrola sktadu powietrza (wilgotnos¢, gaz, CO2...)

Obstuga lokalnych stacji pogodowych wykorzystanie danych meteorologicznych (kierunek wia-
tru, deszcz, nastonecznienie, oblodzenie...)

Monitoring pomp, studni, wyciekdw, zabezpieczenie przed zalaniem

Sterowanie gtosem

Monitorowanie dostepu, czytniki linii papilarnych, klawiatury kodowe (ochrona zbioréw pa-
migtkowych i kolekgji)

Integracja aparatury elektroinstalacyjnej réznych dostawcéw

Pomiar zuzycia nosnikdéw energii i mediéw (SMART Metering)

Obstuga urzadzen utatwiajgcych korzystanie z infrastruktury przez osoby niepetnosprawne
Wsparcie dozoru 0séb chorych i dzieci

Dostosowanie procedur obstugi do indywidualnych potrzeb uzytkownikéw

Sterowanie i wspotpraca z urzadzeniami gospodarstwa domowego

Nadzér nad sprawnoscig urzadzen wyposazenia rekreacyjnego i sportowego

Sterowanie domowymi systemami audio-video

Wizualizacja z wykorzystaniem WEB Serwera

Integracja domowych systemoéw komputerowych

Wspdtpraca z odbiornikami TV (sterowanie domem przez TV)

Integracja z telefonami komdrkowymi uzytkownikdw

Integracja sterowania zdalnego z iPod, iPad, iPhone...

Obstuga ekranami dotykowymi, w tym takze SMART Mirror

Zdalny dostep przez Internet

Przechowywanie danych na dodatkowych nosnikach (dyski, karty pamieci...)

Wspotpraca z domowymi instalacjami satelitarnymi

Komunikacja Email, GSM, GPRS, WiFi, RFox, ETH, Dali, M-Bus, MP-Bus...

Realizacja scen oswietleniowych (DMX512)

Integracja VolIP (np. Cisco)

Integracja systemow p.poz, oddymiania i tryskaczy

Podtrzymanie zasilania UPS, monitoring zaniku napiecia, oswietlenie awaryjne
Przechowywanie instrukcji obstugi i dokumentacji obstugiwanych urzadzen

Selektywne powiadamianie (np. specjalistéw serwisu naprawczego) o wymaganych ustugach
oraz sktadanie zamdwien np. na uzupetnienia materiatow eksploatacyjnych

Redukcja negatywnego oddziatywania obiektu infrastrukturalnego na $rodowisko (monitoring
zagrozen, wycieki, nieszczelnosci, realizacja przetaczen zastepczych)

Integracja gospodarowania zasobami mechatronicznymi budynku (windy, platformy, schody
ruchome)

Koordynacja systemow teleinformatycznych

Racjonalizacja gospodarowania energig

Samouczenie potrzeb domownikéw z indywidualizacjg obstugi (np. przypominanie o statych
terminach, porach przyjmowania lekéw i powiadamianie w przypadku potrzeb natychmiasto-
wej pomocy)

Kontrola poboru energii z indywidualnych zrédet (bezpieczenstwo, oszczednosé)
Powiadamianie alarmowe adekwatnych stuzb

Sterowanie mikroelektrowniami domowymi (np. piece grzewcze z generatorami pradu)
Generowanie energii w systemie prosumenckim — wspdtpraca z systemami SMART Grid
Nadzdr za pomocg systemu SCADA

Zwykfa wygoda konsumentow, czyli btogie oddawanie sie innym uciechom zycia, gdy inne
zadania moga by¢ automatyzowane w sposéb optymalnie korzystny

LI i co sobie kto$ wymarzy
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and outside.

@
fg INTERNET

Roam indoors or out with
wireless Internet access.

Keep an eye on the kids
in the yard.

jego powstawania, zatem ten etap powinien
by¢ szczegélnie dobrze przemyslany (komi-
ny, kanaly wentylacyjne, rury CO, przewo-
dy grzewcze, kolektory sloneczne, plaszcze
wodne, obiegi rekuperacyjne, panele PV,
kotly, wiatraki, studnie pomp ciepta... itp.).
Aby opis mial cechy rzeczywiste i odnosit
sie do rozwigzan dostepnych na rynku, omoé-
wienia dokonamy na przykladzie systemu
TECOMAT Foxtrot, ktéry stanowi dobra baze
dla realizacji wspétczesnych uktadéw HMS/
BMS.
Wykaz
w ramce, cho¢ czasami trudny do precy-

mozliwosci  przedstawiony
zyjnego zdefiniowania, jest imponujacy.
A to wecale jeszcze nie koniec. Wprawdzie
niektére mozliwosci dotyczg troche zamoz-
niejszych inwestor6w np. wymagajacych
dodatkowego nadzoru nad kosztowno$cia-
mi czy pamigtkami rodzinnymi, lecz to i tak
malo w poréwnaniu z wymaganiami stawia-
nymi halom przemystowym, biurowcom,
szkolom, szpitalom, bibliotekom, obiektom
sportowym czy budynkom uzytecznosci pu-
blicznej. Tam, obstuga duzych skupisk ludzi
i dostosowanie budynkéw do dynamicznej
zmiany iloéci i uzytkownikéw, wyposazenia,
materialéw, surowcoéw, zapaséw czy pojaz-
déw oraz form wykorzystania obiektéw jest
bardzo rozbudowana. W gre wchodza juz
znaczne kwoty optat z tytutu btednych sza-
cunkéw zapotrzebowania na energig lub nie-
prawidlowego nig dysponowania.

Technologia

Zmiana jako$ciowa podej$cia do gospo-
darowania zasobami obiektéow infrastruk-
turalnych okresla wymogi, ktére powinny
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you control in every raom
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@ INTERCOM

Stop sheuting and save steps
‘with a modern intercom

INTERNET

Tap into the Internet for
email. shopping and surfing,

spelnia¢ nowoczesne systemy sterowania
HMS/BMS. Nie jest juz wystarczajace zauto-
matyzowane zalgczanie i wylgczanie odbior-
nikéw czy regulowanie parametréw. W tym
zakresie budynek moze by¢ ,naszpikowany”
dowolng iloscig ,,gadzeté6w” i nie stanowi to
0 jego nowoczesnosci. Granice wyznaczajaca
zakres inteligencji budynku stanowi réwno-
waga ,formy” i ,tresci”, czyli umiejetnosé
kompleksowego wykorzystania struktury
technicznej do osiggania celéw ilo$ciowych
i przede wszystkim jakoSciowych w sposéb
optymalny, w réznych aspektach funkcjo-
nalnych, przy czym cele bezpieczenstwa,
ekonomiczne i $rodowiskowe sa stawiane
na pierwszym planie. Spos6b wyznaczania
tej réwnowagi stanowi jedna z przeslanek
pozwalajacych na ocene czy budynek mozna
traktowac juz jako ,inteligentny”, czy jeszcze
tylko ,,bogato wyposazony”.

Takie rozumienie potrzeb nowoczesnych
inwestoréw jest wyzwaniem dla biur projek-
towych, firm inzynierskich i informatycz-
nych oraz elektroinstalacyjnych. Dopiero
wspdlna praca wszystkich zespolow daje
wymierne efekty i korzysci dla uzytkowni-
kéw.

Zasadniczy postep odbywa sig¢ na po-
ziomie oprogramowania optymalizujacego
prace systemu przy coraz bogatszej palecie
rozwigzan technologicznych, ktére pozwa-
lajg na:

— Skuteczne wykorzystanie pelnego po-
tencjalu technicznego zainstalowanego

w budynku

— Racjonalizacje wykorzystania systeméw

HVACR, ktére pobierajg okolo 25-30%

energii w budynkach biurowych, a na-

HOMESTHEATER

Enjoy moiie theater quality
for yourT¥ videos and DVDs.

Abways know who's at your
door before opening it.

Camera !'
Intercom m

Outside Intercom |_&
Speaker ==
outside Speaker IR
Keypad [E]

ight switch [[]

a outet [
mm Wireless Internet .

o|  Home Connection
A Center

@ TELEPHONE/TV

Set up a home office

wet 50% energii w budynkach przemy-
slowych (najwiecej przez systemy chto-
dzenia). Sa obiekty, w ktérych udziat
energii konsumowanej przez systemy
HVACR jest jeszcze wiekszy. Swiadczy to
dobitnie o kosztach eksploatacji takich
budowli oraz o potencjale oszczednosci,
ktére moze wyzwoli¢ nowoczesny sys-
tem kompleksowego sterowania. Apli-
kacje systeméw automatyki do zapew-
nienia ekonomicznie uzasadnionej eks-
ploatacji system6w HVACR jest jednym
z gléwnych dzialain prowadzacych do
redukcji kosztéw utrzymania obiektéw
i redukcji emisji.

Utatwienie korzystania z coraz bogatsze-
go wyposazenia budynkéw (urzadzenia
gospodarcze — pralki, lod6wki, kuchenki;
wyposazenie rekreacyjne — sauny, base-
ny, gabinety odnowy, silownie, studia
AV, elementy struktury obiektéw — syste-
my grzewcze i utrzymania klimatu, reku-
peratory, obiegi wentylacyjne; itp.)
Rozliczanie i1 minimalizacje zuzycia
energii (pomiary zuzycia no$nikéw dla
optymalizacji gospodarowania zasobami
energetycznymi)

Podnoszenie poziomu bezpieczenstwa
obiektu i uzytkownikéw (mienia, ludzi,
zwierzat, centralne wylgczanie, stany
czuwania nad instalacja, alarmy pomia-
rowe i monitoring)

Prowadzenie gospodarki zasobami infra-
struktury z uwzglednieniem indywidu-
alnych pomiaréw meteorologicznych
Wylaczanie zbednego poboru mocy (au-
tomatyczne rozpoznawanie stanéw bier-
nej konsumpcji energii przez urzadzenia,
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ktére zbedne obciazajg sie¢ w okreslonym czasie — nawet do kil-
kunastu % oszczednosci!)

— Nadawanie cech elegancji i wyzszego komfortu korzystania z obiek-
tow

— Podatnos$¢ na wybidrcze rozréznianie potrzeb uzytkownikéw (waka-
cje, wyjazd na urlop, bal, przyjecie, choroba, rehabilitacja)

— Gospodarowanie indywidualnymi zasobnikami ciepla (baseny, aku-
mulatory glebinowe, rekuperacja)

— Precyzyjny pobér réznego rodzaju mediéw i nosnikéw energii (gaz,
cieplo, chtéd, woda, energia elektryczna)

— Odzysk energii z ukladow systeméw kanalizacji Sciekowej

— Odzysk energii emitowanej przez ludzi i zwierzeta (czlowiek uwal-
nia do otoczenia energie w ilosci okoto 300-1500k]/h w zaleznosci od
rodzaju aktywnosci, co odpowiada poborowi przez zaréwke o mocy

od 100-500W). Jezeli wykorzysta¢ chocby czgs¢ tej energii, istnieje www.e I eCtrO I u be .com

mozliwo$¢ poprawy bilansu energetycznego obiektéw.

ELECTROLUBE

==
— Automatyczng redukcje cienia dla dogrzewania pomieszczen §wia-

tlem stonecznym

— Korelacje systeméw IRC (Individual Room Control) z kompleksowy-
mi rozwigzaniami calego budynku

- Biezacg analize termodynamiczng obiektu (wykorzystanie pojemno-
$ci cieplnej, charakterystyk grzania i schladzania, gospodarowanie
energig sloneczng, chlodem)

— Implementacje standardéw transmisji danych dla komponentéw
sktadowych systemu automatyki budynku

— Realizacjg zdalnej kontroli i nadzoru z wykorzystaniem nowocze-
snych srodkéw multimedialnych iPhone, iPod, iPad z systemem iRi-
dium oraz urzadzen AV z systemem Control4...

— Uwzgledniane potrzeb artystycznych podnoszacych komfort i ele-
gancje (sceny $wietlne, wspétpraca z urzadzeniami naglagniajacymi
i kinami domowymi, ogrody zimowe, oranzerie)

— Weryfikacje uprawnien dostepu do okreslonych stref obiektéw

— Monitoring przeplywéw ludzkich przy wzrastajacej swobodzie prze-
mieszczania

— Reakcje na wyniki pomiaréw parametréw takich jak temperatura,
wilgotnosé, natezenie o§wietlenia, stezenie CO2 i innych gazéw

- Rozproszenie urzadzen w obiektach rozleglych (lokalizacja modutéw
w wezlach sieciowych w bezposrednio przy sterowanych obiektach
takich jak rolety okienne, panele obslugi, oprawy oswietleniowe,
agregaty klimatyzacyjne, kurtyny powietrzne, zawory grzejnikowe,
czujniki pomiarowe, moduly kontroli dostepu, czujniki obecnosci,
..itp.)

- Integracje w ramach komputerowego systemu zarzadzania dyspozy-
torskiego

— Integracje gospodarowania zasobami (pojazdy, urzadzenia, wyposa-
zenie, pamiatki, kosztownosci , dokumenty, markizy, podgrzewane
podjazdy garazowe, pompowanie wid, podlewanie)

— Wykorzystanie danych historycznych. Prowadzenie baz danych cha-
rakteryzujacych kontrolowane obiekty dla realizacji optymalizacji
gospodarowania i uczenia sie sposobéw reakcji na zmienne obciaze-
nia czy potrzeby uzytkownikéw. Zasoby danych i narzedzia do ich
interpretacji stanowig istotng cze$¢ nowoczesnego systemu kontroli
budynku pozwalajac na analize, prognozowanie, generowanie tren-
déw i alarmowanie wyprzedzajace w przypadkach predykgji istot-
nych zagrozen.

— Podniesienie bezpieczenstwa i dynamiki obstugi wigkszych grup
uzytkownikéw

— Automatyzacja miejsc pracy

— Osiaganie coraz lepszej efektywnosci energetycznej obiektow (gtow-
ny cel ksztaltowania charakterystyk uzytkowych wysokosprawnych
budynkdéw)

— Wykorzystanie okablowania strukturalnego, ktére stuzy nie tylko do ®
obstugi komputeréw, ale i urzadzen dodatkowych dla obstugi syste- s EM I BD N
moéw wentylacji, klimatyzacji, oston przeciwslonecznych i przeciw-
wiatrowych czy instalacji elektrycznych i energetycznych.
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— Wykorzystanie mocy obliczeniowej dla
przejmowania funkcji zarzgdzania bu-
dynkami, przez co wyreczajg i wspierajg
osoby podejmujace decyzje

- Otwarto$¢ na wymiane danych z ze-
wnetrznymi zrédtami informacji oraz po-
datno$¢ na wykorzystanie zewnetrznej
mocy obliczeniowej i specjalistycznego
oprogramowania wspierajacego obstugi-
wane procesy (,,cloud computing”)

— Staly dostep do baz wiedzy pozwalajacy
na szybkie serwisowanie urzadzen infra-
struktury, takze w trybie przedusterko-
wym

— Mozliwo$¢ reakcji na wymagania sie-
ci energetycznych (SMART Metering,
SMART Grid, planowanie zuzycia me-
diéw energetycznych, kontrola kosztow,
réznicowanie abonamentéw, mikrogene-
racja energii, biale certyfikaty)

- Swobode w doborze dostawcéw i prze-
famywanie barier monopolistycznych
w korzystaniu z aplikacji jakze czesto
ograniczanych przez silne kapitalowo
i marketingowo koncerny wymuszajace
zakupy produktéw wylgcznie wlasnych
lub od okreslonych dostawcéw. Takie
rozwigzania, gléwnie z lat 90-tych ubie-
glego wieku byly stosowane, zwlaszcza
w obrebie protokotéw komunikacyjnych
dzielgcych branze automatyki infra-
strukturalnej na obszary wplywoéw po-
dobnie jak rozwigzania przemyslowe.
Postgp w dziedzinie rozwoju procedur
komunikacyjnych i wymiany danych
skutecznie eliminuje takie podzialy po-
zwalajac klientom na swobode wyboru
rozwiazan i redukcje cen.

— Monitorowanie zdalne instalacji przez
tunel VPN

— Przeniesienie funkcji kontrolnych z roz-
dzielnic pigtrowych do inteligentnych
nodéw obiektowych w systemach dys-
trybucji energii elektrycznej
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— Lagodne sterowanie urzadzeniami o du-
zych pradach rozruchowych przez stoso-
wanie napeddéw falownikowych.

— Podatnos¢ na latwe rezerwowanie w try-
bie ,hot standby”, a w przypadkach
szczegOlnie uzasadnionych w trybie re-
dundanc;ji dla zachowania ciaglosci nad-
ZOrU.

Na etapach oceny potrzeb inwestor6w
i wymagan stawianych rozwigzaniom tech-
nicznym, mozna dokonywac jeszcze wielu
zmian, uzupelnien i wprowadza¢ dodatkowe
pomysly. Niektére z nich moga wydawac sig
,nha wyrost”, ale jezeli wezmie sie pod uwa-
ge wyjatkowo dynamiczny postep technolo-
giczny i nieublagane zmiany cen nosnikéw
energii (zwlaszcza w Polsce, gdy w krotkim
czasie przewidywane sg radykalne zmiany
cen pradu elektrycznego, a jednoczesnie
oczekiwane sg perturbacje z ich dostawg
z uwagi na planowane wylgczenia zdekapi-
talizowanych elektrowni), to tatwo dojs¢ do
przekonania, ze naklady na racjonalizacje

kosztéw eksploatacji budynku sg wazniejsze
niz wydatki na r6zne dodatkowe ,btyskotki”
lub drogie wyposazenie, czyli ,zlote klamki
i krysztalowe wanny”.

Szczegblng uwage nalezy zatem zwr6-
ci¢ na podatno$¢ uktadu automatyki budyn-
ku na mozliwo$¢ obejmowania wspélnym
nadzorem kolejnych urzadzen, badz rozwia-
zan dobudowywanych z biegiem lat. Wspo-
mniany na wstepie system Tecomat umoz-
liwia dalszg, swobodna rozbudowe nawet
po oddaniu instalacji do wuzytkowania.
Zwiazane jest to z nowoczesng konfiguracjg
magistral systemowych, ktére pozwalajg na
przedluzanie ich w ramach nawet bardzo
rozlegltych budynkéw i umieszczanie mo-
duléw obiektowych w dowolnym miejscu.
W systemie Tecomat nie wystepuje koniecz-
no$¢ centralizacji w obrebie jednej szafki
sterowniczej czy skrzynki rozdzielczej,
a pojemno$¢ adresowa na kolejne modutly
jest praktycznie nieograniczona. Istotna jest
takze mozliwo$¢ rozbudowy o elementy ra-
diowe, co calkowicie uniezaleznia system
od dostepu do magistrali przewodowe;j.
Budowa struktury gospodarowania zaso-
bami budynku moze by¢ zatem prowadzo-
na etapami i nie wymaga podejmowania
wszystkich decyzji juz na poziomie projek-
tu. Na poczatku budowy wystarczajace jest
jedynie zainstalowanie jednostki centralnej,
niezbednych urzadzen obiektowych i po-
laczenie ich magistralg systemowa, czyli
zwykla skretkg TP. Standardowo sg to zyly
wchodzace w skiad kabli sieci informatycz-
nej budynku, zatem naklady na polaczenia
komunikacyjne systemu sterowania mogg
by¢ znacznie zredukowane.

Ale czy realizacja wspomnianych zadan
technologicznych to jest juz inteligencja, czy
dalej tylko automatyzacja, to juz niech roz-
strzygaja specjalisci od filozofii i definicji en-
cyklopedycznych.

Andrzej Ciuk
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