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PODZESPOLY

Akumulatory Li-lon

Ekologiczna $wiadomos$é przecietnego obywatela nie jest
wielka, trudno wiec jednoznacznie stwierdzi¢ czy popularnosc
akumulatorkéw stosowanych do zasilania przenosnego sprzetu

elektronicznego wynika z dbalosci o naszq Matke — Ziemie, czy
po prostu z oszczednos$ci. Dluga zywotnos¢ akumulatoréw moze
stanowic¢ potencjalne zagrozenie dla popytu na te elementy,

mimo to laboratoria wszystkich znanych producentéw baterii

1 akumulatoréw bezustannie pracujq nad nowymi rodzajami ogniw

Akumulatory Litowo-Jonowe (Li-Ion)
to produkt stosunkowo nowy, ale szyb-
ko zdobywajacy uznanie uzytkownikéw.
Wplywa na to bardzo korzystne poréw-
nanie ich cech z wczes$niej stosowanymi
akumulatorami NiCd i NiMH.

Li-Ion kontra NiCd i NiMH

Jedna z najistotniejszych zalet aku-
mulatoréw Li-Ion jest wysoka gestosé
energii odnoszona do masy akumulato-
ra. Przyktadowo, parametr ten dla ogniw
NiCd typowo wynosi 45...80 Wh/kg, dla
ogniw NiMH 60...120 Wh/kg, a dla Li-Ion
110...160 Wh/kg. Wysoka gestos¢ energii
akumulatoréw pozwala znacznie obnizy¢
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Rysunek 1. Charakterystyka roztadowania
akumulatoréw NiCd, NiMH i Li-lon

58

elektrycznych.

wage zasilanych nimi urzadzen, co jest
szczegblnie istotne w przypadku lapto-
pow i telefonéw komérkowych, ale réw-
niez cyfrowych aparatéw fotograficznych
i kamer wideo. Kolejna, bardzo wazna dla
uzytkownika cechg akumulatoréw Li-Ion
jest calkowity brak efektu pamieciowego
i tzw. ,leniwego ogniwa”, z ktérym bory-
kaja sie posiadacze akumulatoréw odpo-
wiednio NiCd i NiMH. Przypomnijmy,
ze chodzi o zmniejszanie sie pojemnosci
ogniwa w przypadku, gdy nie zostato ono
dostatecznie roztadowane przed kolejnym
ladowaniem. Akumulatory Li-lon mozna
bez obaw o pogorszenie parametréw do-
ladowywaé¢ w razie potrzeby — nie musza
przechodzi¢ pelnego cyklu ladowania.
Napiecie ogniwa Li-Ion jest znacznie
wigksze niz w ogniwach NiCd i NiMH. Wy-
nika to z jego budowy wewnetrznej i zacho-
dzacych w nim zjawisk elektrochemicznych.
Elektrolitem sa tu sole litu rozpuszczone
w zwigzkach organicznych. Jony litu prze-
mieszczaja sie pomiedzy katodg wykonang
z tlenkéw metali a anodg wykonang z poro-

Dodatkowe informacje:
Transfer Multisort Elektronik, 93-350 todz,
ul. Ustronna 41, tme@tme.pl, www.tme.pl,
tel.: 42-645-55-55, faks: 42-645-55-00

watego wegla (grafitu). Srednie napigcie wyj-
Sciowe ogniwa Li-Ion jest réwne ok. 3,6 V,
maleje ono stopniowo w miarg roztadowywa-
nia od dopuszczalnej warto$ci maksymalne;j
do minimalnej. Z praktycznego punktu wi-
dzenia, jest to cecha korzystna, gdyz pozwala
na biezaco kontrolowaé stopient roztadowa-
nia akumulatora na podstawie jego napiecia.
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przektadka tekturowa
tacznik

Przewod

Przewod

Przektadka tekstolitowa
Tasma izolacyjna

. Koszulka termokurczliwa
10. Bezpiecznik

11. Folia biata
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Rysunek 2. Budowa pojedynczego ogniwa Li-lon z serii CGR18650
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Akumulatory Li-lon

1.

2, 3. tacanik

4. przektadka tekturowa

5. PCE

6...12. Przewad

13, Taima izolacyina

14, Taima dwustronnie klejaca
15. Taima klejaca

15, sezpiecznik

17. koszulka termokurczliwa
18, 19. rolia

Rysunek 3. Budowa pakietu sktadajacego sie z 16 ogniw Li-lon z serii CGR18650

Tab. 1. Konfiguracje pakietéw Li-lon serii CGR18650

Symbol an;IranFi’cl)%ctlwsve e makz;?r(:alny Konfiguracja ROy A
V] [mAh] (Al [mm]
CGR18650CG/1S1P | 3,6 2500 2 1x1 20x66x23
CGR18650CG/1S2P | 3,6 4400 2 1x2 38x67x21
CGR18650CG/1S3P | 3,6 6600 6 1x3 57x67x21
CGR18650CG/154P | 3,6 8800 6 1x4 75%67%x217
CGR18650CG/251P | 7,2 2200 2 2x1 38x68x21
CGR18650CG/2S2P | 7,2 4400 3 2%2 38x68x40
CGR18650CG/2S3P | 7,2 6600 6 2%3 58 x68x38
CGR18650CG/254P | 7,2 8800 8 2x4 77x68%x38
CGR18650CG/3S2P | 10,8 4400 4 3x2 56x67x41
CGR18650CG/3S1P | 10,8 2200 2 3x1 56x67x23
CGR18650CG/3S3P | 10,8 6600 6 3x3 56%x67 %60
CGR18650CG/354P | 10,8 8800 8 3x4 79%67 %56
CGR18650CG/4S1P | 14,4 2200 2 4x1 75%67%x23
CGR18650CG/4S2P | 14,4 4400 4 4x2 75X67x42
CGR18650CG/4S3P | 14,4 6600 6 4x3 75X67 %60
CGR18650CG/454P | 14,4 8800 8 4x4 75X67%x79

W akumulatorach NiCd i NiMH napigcie
dtugo utrzymuje sie prawie na jednakowym
poziomie (ok. 1,2 V), by doé¢ gwaltownie
zmaleé, gdy nastgpi rozladowanie (rysu-
nek 1). Kontrolowanie stanu roztadowania
tych akumulator6w wymagaloby stosowania
doé¢ trudnych w realizacji (i z tego powo-
du bardzo rzadko budowanych) miernikéw
fadunku elektrycznego wprowadzanego do
ogniwa podczas ladowania i wyprowadza-
nych podczas jego eksploataciji.
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Uzytkownicy wszystkich typéw aku-
mulatoréw muszg liczy¢ sig z samorozla-
dowaniem, czyli obnizaniem sie napiecia
nieobcigzonego ogniwa w funkcji czasu.
Jest ono znacznie mniejsze dla akumula-
tor6w Li-Ion niz dla NiCd i NiMH. Dolna
warto$§¢ graniczna napiecia ogniw Li-Ion,
ktérej nie wolno przekraczaé, jest réwna
2,4 V. Glebsze rozladowanie moze dopro-
wadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia
akumulatora. Podobnie jest z przeladowa-
niem. Przekroczenie warto$ci granicznej
napiecia o 10...15% réwniez bywa przyczy-
ng nieodwracalnego uszkodzenia ogniwa,
a w najlepszym przypadku utraty pojem-
nosci. W starszych typach dochodzito na-
wet do groznych wybuchéw. Wspélczesnie
produkowane akumulatory sg wyposazane
w skuteczne zabezpieczenia przed taki-
mi przypadkami. Uklady zabezpieczajace
wnosza niestety dodatkowa rezystancje
szeregowg rzedu 100 mq).

Ze wzgledu na dbalo$¢ o akumulatory
zalecane jest stosowanie tadowarek dedy-
kowanych dla konkretnych typéw ogniw.

—

Akumulatory Li-Ion serii
CGR18650 w ofercie TME
Przykladem nowoczesnych akumula-
tor6w Li-Ion jest seria CGR18650 firmy
Panasonic. Akumulatory te sa oferowa-
ne przez TME w postaci pojedynczych
ogniw (rysunek 2) oraz pakietéw skla-
dajacych sie z kilku sztuk (rysunek 3).
Standardowe konfiguracje zostaly dobra-
ne pod katem typowych potrzeb uzyt-
kownikéw, uwzgledniajacych napiecie
znamionowe, pojemno$¢ oraz prad mak-
symalny. Parametrem wtérnym sg wy-
miary pakietéw. Konfiguracje dostepne
w standardowej ofercie przedstawiono
w tabela 1. Pakiety zawierajg od 1 do 16
ogniw. Idgc naprzeciw potrzebom klien-
tow firma TME realizuje r6wniez zamé-
wienia na dowolne pakiety, wykonane
wedlug wytycznych uzytkownikéw. Aku-
mulatory serii CGR18650 charakteryzujg
sig duzg pojemnosciag i malg masg. Dzieki
doswiadczeniu producenta — firmy Pana-
sonic - uzyskano duzag zywotnos$¢ ogniw.
Specjalny uktad elektroniczny instalo-
wany w kazdym akumulatorze zapewnia
tak prawidlowsg i bezpieczna eksploatacje
pakietéw jak tylko to mozliwe przy obec-
nym stanie techniki, zabezpiecza je przed
przeladowaniem oraz nie dopuszcza do
nadmiernego rozladowania. Nie uwalnia
to oczywiscie uzytkownika od dbalosci
o akumulatory we wlasnym zakresie. Do-
tyczy to gtéwnie warunkéw przechowy-
wania, najlepiej w obnizonej temperatu-
rze, oraz okresowego kontrolowania stanu
pakietow.
Andrzej Gawryluk, EP
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