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Nowe filtry EMC

Nowe zastosowania filtrow
EMC dzieki zmniejszeniu pradu

uptywu

Zwiekszajqca sie liczba instalacji zawierajqcych komponenty
elektryczne, rosnqca liczba urzqdzen elektronicznych oraz
konieczno$é zapewnienia ich niezakléconego funkcjonowania
powodujq, ze stosowanie odpowiednich filtréw przeciwzakléceniowych
ma wspdlczesnie ogromne znaczenie. Sq one konieczne nie tylko
po to, aby budowane urzqdzenie nie emitowalo zaburzen, ale takze
po to, aby moglo funkcjonowac¢ w ich obecnosci. W wiekszosci
wypadkéw oznacza to odpornos¢ na interferencje generowane

przez inne urzqdzenia oraz pochodzqce z linii zasilania. Wilasciwe
zabezpieczenie przed zaburzeniami EMC znaczqco poprawia
niezawodno$¢ urzqdzenia, co moze byc¢ uzytecznym argumentem
dla dziatu handlowego producenta sprzetu, maszyny, instalacji czy

Produkowane przez Epcos, nowe, 2-prze-
wodowe filtry z serii SIFI sg z powodzeniem
uzywane w wielu zréznicowanych aplika-
cjach. Dzigki zastosowaniu nowoczesnych
materialéw zredukowano wymiary nowych
filtréw, co jednak nie wplynelo na maksy-
malny prad znamionowy. Zmiany konstruk-
cyjne wplynely réwniez na obniZzenie cen
wyrobéw.

Aktualnie Epcos oferuje trzy nowe ro-
dziny filtréw SIFL. Sg to: SIFI-F (oznacze-
nie kodowe B84111F), SIFI-G (B84112G)
i SIFI-H (B84113H). Opracowano je jako
standardowe moduly filtréw przeznaczone
do zastosowania w systemach 1-fazowych,
2-przewodowych. Na rysunku 1 pokazano
diagram ulatwiajacy dobranie filtru do kon-
kretnej aplikacji.

Nowe filtry SIFI réznig sie przede
wszystkim  charakterystykami  tlumienia
oraz wielkoécig. Najmniejsze wymiary maja
SIFI-F (B84111F), ktére przy tym spelniajg
standardowe wymagania odnoénie do ttu-
mienia zaburzen. Do zainstalowania filtru
SIFI-F wymagana jest niewielka przestrzen.
Na przyklad filtr o pradzie znamionowym
10 A =zajmuje wraz z wyprowadzenia-
mi powierzchnie o wymiarach zaledwie
60 mm X 60 mm.

W wypadku wyzszych wymagan odno-
$nie do parametrow ttumienia, jest zalecane
stosowanie filtrow SIFI-G (B84112G), zwlasz-
cza dla sygnaléw o czestotliwosci ponizej
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systemu elekirycznego.

1 MHz. Te filtry maja w poréwnaniu z SIFI-F
poprawiong charakterystyke ttumienia asy-
metrycznego. Na rysunku 2 zamieszczono
przebieg charakterystyki tlumienia asyme-
trycznego (tryb wspélny) w funkcji czestotli-
wodci filtr6w typu SIFI-F (B84111B30), SIFI-G
(B84112GB30) oraz SIFI-H (B84113HB30)
o pradzie nominalnym 3 A.

Jedli ttumienie wprowadzane przez filtr
SIFI-G jest niewystarczajace, to powinien
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by¢ uzywany filtr SIFI-H (B84113H). Jest to
filtr dwustopniowy o najwyzszym tlumieniu.
Dla sygnaléw z zakresu czestotliwosci od
0,1...50 MHz filtr ten pewnie redukuje na-
piecia zaburzen przewodzonych symetrycz-
nych i asymetrycznych. Zaleznie od zrédla
zaburzen, zastosowanie tego filtru pozwala
na spelnienie wymagan dla urzadzen klasy
C1 zgodnie z normg EN 61800-3 (2004), réw-
niez dla silnych zaburzen przewodzonych.
Po wybraniu odpowiedniej rodziny fil-
tréw (F G lub H) na podstawie wymagan
odnosnie do tlumienia, nalezy uwzglednic¢
natezenie pradu uplywu. Nowe filtry SIFI
sg dostgpne w wykonaniu standardowym
i dla urzadzen medycznych. W wykonaniu
standardowym, zaleznie od typu filtru, prad
uplywu miesci sig w zakresie 0,5...3,5 mA.
W wersji przeznaczonej dla urzadzen me-
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Straty
wnoszone

Normalne Podwyzszone Bardzo duze
Serie SIFI-F SIFI-G
Malés- Standardowe Medyczne Standardowe Medyczne
Povws  05/10mA 0002mA  0.5mA  0.002 mA
i A 6A A 16A A A A
nominalny 3A, 6A, 10A, 16A, 20A, 25A, 36

Rysunek 1. Diagram utatwiajacy dobranie filtra do aplikacji
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Rysunek 3. Napiecie przetwornicy panelu solarnego: a) bez filtra EMC (a), b) z filtrem SIFI-G B84112GG125
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Nowe zastosowanie filtrow EMC
produkcji EPCOS

Dane katalogowe na stronie:
www.epcos.com/eme_filters
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Zlacza stosowane w filtrach SIFI-G i SI-
FI-H o pradzie znamionowym do 16 A to zlg-
cza wsuwane, szufladkowe (tab connectors),
natomiast od 20 A sa to zlaczki gwintowane,
srubowe. Filtry SIFI-F majg zlacza wsuwane
przy pradzie znamionowym do 20 A, nato-
miast gwintowane od 25 A.

Szeroki zakres zastosowan

Filtry w wykonaniu dla urzadzeh me-
dycznych sg uzywane tam, gdzie jest wyma-
gany bardzo maty prad uplywu. Sg to urza-
dzenia do prze$wietlania, tomografy kom-
puterowe, ultrasonografy i inne urzadzenia
diagnostyczne.

Odporno$é na zaburzenia EMC jest nie-
zmiernie wazna dla urzadzen medycznych,
poniewaz sg one dolgczane do ciala pacjen-
ta i ma on z nimi bezposredni kontakt. Dla-
tego konstruktor urzadzenia lub systemu
medycznego musi je zaprojektowaé w taki
sposéb, aby zapewni¢ jak najmniejsze na-
tezenie pradu uplywu a jednoczesnie wy-
kluczy¢ zaklécenia w pracy urzadzenia,
zwlaszcza w systemach podtrzymania zy-
cia. Jedng ze skladowych metod osiggania
tych celéw jest uzywanie odpowiednich fil-
tréw zasilania.

Filtry SIFI w wykonaniu dla urzadzen
medycznych moga by¢ stosowane w innych
aplikacjach, w ktérych musi by¢ ograni-
czony prad uplywu, np. gdy w obwodzie
uziemienia jest uzywany bezpiecznik.
Standardowe wersje filtréw SIFI czegsto sg
uzywane w prawie wszystkich obszarach
uzytkowania elektroniki  przemyslowe;j
zasilanych pradem przemiennym lub sta-
tym. Ze wzgledu na swojg jako$¢ i niewiel-
kie wymiary filtry SIFI sg wbudowywane
w maszynach zgrzewajacych, urzadzeniach
pomiarowych, systemach dozoru maszyn,
w ktérych sprawdzajg sig¢ réwnie dobrze,
jak w wyposazeniu elektrycznym klubéw
fitness lub w urzadzeniach telekomuni-
kacyjnych. Wiele razy udowodnily swoja
uzyteczno§¢ w zrédlach zasilania niedu-
zych maszyn, skrzynek sterujacych i w in-
stalacjach zasilania wentylatoréw. Ro$nie
tez liczba filtréw stosowanych w przetwor-
nicach zasilanych panelami stonecznymi.
Na rysunku 3 pokazano przyklad pomiaru
napiecia przetwornicy panelu solarnego.
W tym wypadku - bez filtra EMC (a) — nie-
ktére wartosci sg znacznie powyzej limitow
okres§lonych dla urzadzen klasy A pracuja-
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Prawidiowy montaz filtra EMC

Obudowa filtru powinna by¢ dotagczona do uziemienia na tak duzej powierzchni, jak to tylko
mozliwe. Powierzchnie styku powinny by¢ oczyszczone i zapewnia¢ dobry kontakt elektryczny.
Jest to szczegdlnie wazne dla sygnatow o czestotliwosciach wyzszych niz 1 MHz. Dla takich sy-
gnatéw nalezy wystrzegac sie potaczenia uziemienia za pomocg przewodu. Przewdd o dtugosci
10 cm ma indukcyjnos¢ okoto 140 nH. Dla sygnatéw interferencji o czestotliwosci 20 MHz jego
impedancja wynosi okoto 17 Q. Taka impedancja to zbyt wiele dla potaczenia uziemienia, wiec
praktycznie dla wyzszych czestotliwosci korzysci ze stosowania filtra sg przez takie potaczenie
niwelowane, nawet jesli jest to filtr jedno- lub dwustopniowy.

W praktyce czesto korzysci ptynace z zastosowania filtru sg znacznie zmniejszane przez Zle
poprowadzone kable pofgczeniowe. Obwody filtrowane i niefiltrowane musza by¢ od siebie
odseparowane, kable powinny przecina¢ sie pod katem prostym i nie mogg by¢ prowadzone
rownolegle. Jesli spetnienie tych warunkéw nie jest mozliwe, to uziemione metalowe czedci lub
kable kanatowe powinny ekranowac jedng linie od drugiej. Innym rozwigzaniem moze by¢ za-
stosowanie skretki przewoddw oraz utozenie ich pod wtasciwym katem, co zredukuje sprzezenia
magnetyczne. Kiedy sg uzywane kable ekranowane, to ich ekran musi by¢ potaczony z potencja-
tem odniesienia na duzej powierzchni na obu koncach przewodu.
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wien rozpoczynajg sie od B84111F (SIFI-F),
B84112G (SIFI-G) i B84113H (SIFL-H). Po-
przednie rodziny filtréw, to jest: SIFI-A, SIFI-B,
SIFI-C, SIFI-D, SIFI-E nadal bedg produkowa-
ne. Mimo tego nowe rodziny filtr6w sg zaleca-

cych w é§rodowisku przemyslowym. W dru-
gim wypadku (b), zastosowano filtr SIFI-G
B84112GG125 (prad znamionowy 25 A)
o wzmocnionym tlumieniu. Umozliwilo to
zredukowanie napiecia zaburzefi ponizej
granicy wymaganej przez DIN/EN 55011  ne do nowych urzadzen. Ogdlnie rzecz biorac,
(2007) dla urzadzen klasy A.

Wszystkie filtry SIFI sa dostepne w nie-
wielkich ilosciach z magazynu. Kody zamo-

SIFI-A moze by¢ zastapiony przez SIFI-F SIFI
-B przez SIFI-G, natomiast SIFI-C przez SIFI-H.
Jacek Bogusz, EP
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