Nowe peryferia

PODZESPOLY

w mikrokontrolerach

PIC10/16

Mikrokontrolery PIC10/16 sq znane i popularne od lat, mimo tego
nadal majq potencjal rozwojowy pozwalajqcy ,zakochanym” w nich
konstruktorom implementowac je w coraz bardziej wymagajqcych
aplikacjach. O ich rynkowq kondycje producent dba konsekwentnie
co jaki$ czas wprowadzajqc nowe wersje mikrokontroleréw, a takze
nowe wersje ich wyposazenia peryferyjnego. Jednq z wybranych

W artykule skupimy si¢ na konfigurowal-
nych blokach logicznych CLC (Configuration
Logic Cells), pozostawiajac opisy pozosta-
tych nowosci (w tym Complementary Wave-
form Generators oraz Numerically Controlled
Oscillator) do opisania w kolejnych wyda-
niach EP.

W konfigurowalne komérki logiczne
CLC wyposazono mikrokontrolery z pod-
rodzin PIC10F32x oraz PIC1xF150x. Sg to
stosunkowo proste, konfigurowalne bloki
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nowosci przedstawiamy w artykule.

sprzetowe, budowa przypominajace komor-
ki logiczne uktadéw SPLD (jak GAL/PAL).
Na rysunku 1 pokazano budowe CLC sto-
sowanych w mikrokontrolerach PIC10F32x,
a na rysunku 2 CLC z mikrokontroleré6w
PIC1xF150x. Budowa komoérek CLC umoz-
liwia utworzenie wielu funkcji kombinacyj-
nych (bazujacych na strukturze logicznej
A-O-11 przerzutniku RS) i synchronicznych
(przerzutniki JK, D, latch) czterech zmien-
nych z wewnetrznych sygnaléw wystepu-

Oprogramowanie CLC Designer jest
dostepne bezptatnie pod adresem
www.microchip.com/get/euclctool

jacych w mikrokontrolerze lub sygnaléw
zewnetrznych. Warianty funkcji dostepne
w logicznych CLC pokazano na rysunku 3.
Komérki CLC mozna uzywaé¢ do generacji
na przyklad sygnaléw przerwan (wyzwala-
nie wybranymi zboczami lub poziomem),
wyzwalajagcych (na przyklad przetwornik
A/C) lub sygnaléw sterujacych zewnetrz-
nymi obwodami (sygnal wyjsciowy z CLC
jest podawany na linie GPIO poprzez bufor
tréjstanowy lub bezposrednio). W mikro-
kontrolerach PIC10F32x zastosowano jedng
komorke CLC, a w PIC1xF150x do czterech
takich komérek (ich liczba zalezy od typu
mikrokontrolera), ktére — co interesujgce —
mozna taczy¢ ze sobg kaskadowo.
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Rysunek 1. Budowa komoérki CLC stosowanej w mikrokontrolerach PIC10F32x
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Rysunek 2. Budowa komoérki CLC stosowanej w mikrokontrolerach PIC1xF150x
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Rysunek 3. Warianty funkcji logicznych
w CLC
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Rysunek 5. Dostepna w CLC Designer lista
wyboru docelowej platformy sprzetowej

Zeby utatwi¢ konfiguracje komérek CLC
firma Microchip udostepnita konstruktorom
fatwy w obstudze, bezplatny program na-
rzedziowy CLC Designer, ktérego okno po-
kazano na rysunku 4. Program ten jest ,nie-
wspoélczesny”: ma niewielkie wymagania
w stosunku do komputera, archiwum ZIP po
spakowaniu obydwu plikéw programu ma
zaledwie 104 kB, dziata na wszystkich stoso-
wanych obecnie Windows

Rysunek 4. Okno programu CLC Designer
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Listing 1. Przyktadowy plik
asemblerowy wygenerowany przez CLC
Designera

; File: assy.inc

; Generated by CLC Designer,
Version: 1.0.0.1

; Date: 2011-10-11 19:08

; Device:PICl6(L)F1501/3

BANKSEL CLC1GLSO

movlw H’ 00
movwf CLC1GLSO
movlw H’ 00"
movwf CLC1GLS1
movlw H’ 00"
movwf CLC1GLS2
movlw H’ 00"
movwf CLC1GLS3
movlw H’ 00"
movwf CLC1SELO
movlw H’ 00
movwf CLC1SEL1
movlw H’ 00"
movwf CLC1POL
movlw H' 4E’
movwf CLC1CON
BANKSEL CLC2GLSO
movlw H'12’'
movwf CLC2GLS0
movlw H’' 20’
movwf CLC2GLS1
movlw H"18’
movwf CLC2GLS2
movlw H’ 00"
movwf CLC2GLS3
movlw H' 04’
movwf CLC2SELO
movlw H’ 40"
movwf CLC2SEL1
movlw H’ 00"
movwf CLC2POL
movlw H’ 957
movwf CLC2CON
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Rysunek 6. Jedna z list wyboru sygnatu
wejsciowego do CLC

Listing 2. Przyktadowy plik
wygenerowany przez CLC Designera
w jezyku C

// File: c.inc

// Generated by CLC Designer,
Version: 1.0.0.1

// Date: 2011-10-11 19:08

// Device:PIC16(L)F1501/3

CLC1GLSO = 0x00;
CLC1GLS1 = 0x00;
CLC1GLS2 = 0x00;
CLC1GLS3 = 0x00;
CLC1SELO = 0x00;
CLC1SEL1 = 0x00;
CLC1POL = 0x00;
CLCICON = O0x4E;

CLC2GLS0 = 0x12;
CLC2GLS1 = 0x20;
CLC2GLS2 = 0x18;
CLC2GLS3 = 0x00;
CLC2SELO = 0x04;
CLC2SEL1 = 0x40;
CLC2POL = 0x00;
CLC2CON = 0x95;
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nym interfejsem graficznym. W wyniku jego
dzialania programista otrzymuje pliki inclu-
de w asemblerze (listing 1) lub jezyku C (li-
sting 2), w ktérych znajduja sie zdefiniowane

REKLAMA

CONTRANS TI

warto$ci do wpisania do rejestréw konfiguru-
jacych CLC.
Na rysunku 5 pokazano liste wyboru do-

Nowe peryferia w mikrokontrolerach PIC10/16
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Rysunek 7. Menu programu CLC Designer
jest bardzo proste

liste wyboru sygnatu wejsciowego (listy sg
ré6zne dla poszczeg6lnych wejs¢ i CLC). Pliki
wyj$ciowe powstajg na zadanie — rodzaj do-
celowego pliku wybiera sig¢ w pasku menu
(rysunek 7). Jak wida¢, obstuga programu
nie jest specjalnie wymagajaca, brakuje na-
tomiast kreatora typowych projektéw przy-
datnych moduléw do zaimplementowania
w blokach CLC, jak na przyklad sekwence-
réw, enkoder6w (NRZ, Manchester itp.), se-
rializeréw, generator6w liczb losowych (co
prawda dos¢ ,krétkich”) itp. By¢ moze pro-
ducent wyposazy w takie narzedzie kolejne
wersje oprogramowania, tymczasem zapra-
szamy do zabawy: komérki CLC, przejmujac
realizacje czesci zadan od CPU, pozwala nie-
co ,poszale¢” programistom zwiekszajac jed-
nocze$nie elastyczno$¢ sprzetowa nowych
mikrokontroleréw.

Andrzej Gawryluk, EP

celowej platformy sprzetowej, na rysunku 6

Mikrokontrolery i procesory z rdzeniem ARM

Mikrokontrolery Stellaris®

Rdzen ARM® Cortex™-M3
e do 100 Mhz, 512 KB Flash, 96 KB SRAM
e 10/100 Ethernet MAC i PHY(!!!)

e USB Host + Device/USB OTG/CAN

Wygodne w uzyciu narzedzia

« wbudowany uniwersalny emulator

o wspotpraca z IAR, Keil, Code Red, Code Sourcery,
Code Composer Studio 4

Sitara™ - szybkie i wydajne
procesory aplikacyjne

Sitara AM3517/3505

« rdzen ARM Cortex-A8 + koprocesor NEON™, 500 MHz
silnik graficzny OpenVG 2D / OpenGL ES 3D
EMAC/Can/USB 2.0 Host/OTG

kontroler LCD i TV out, PIP

Windows CE, Linux

Sitara AM3715/3703
o rdzen ARM Cortex-A8 + koprocesor NEON™, 1000 MHz

CONTEANS Tl Sp. z o.0.

13 TEXAS
INSTRUMENTS

StellarisWare™

bezptatne oprogramowanie dla mikrokontroleréw Stellaris ’

« Driver LIB - biblioteki obstugi peryferiow

» SafeRTOS - prosty system operacyjny

« biblioteki graficzne

« biblioteki programistyczne zgodne z IEC60730

Sitara AM1705/1707

o rdzen ARM926EJ-S™, do 450 MHz
kontroler MAC/USB OTG

pobdr mocy: <270mW @ 300MHz, 1.2V, 70°C
obudowa zgodna z OMAP-L137

Windows CE, Linux

Zastosowania: automatyka przemystowa i
i domowa, terminale przenosne, POS, e-kiosk, o
przyrzady pomiarowe. =3
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