SPRZET

Multimetr Brymen

BM3869

Multimetry cyfrowe to przyrzqdy, ktére nie sq kupowane zbyt
czesto. Na ogdl korzystamy z nich przez wiele lat, a powodem
do ewentualnej zmiany nie jest uszkodzenie starego egzemplarza
czy katastrofalne obnizenie parametréw, a raczej jego tzw. zuzycie
moralne. Bywa tez, ze przypadkowo odkrywamy oferte, z ktdrej
wynika, ze oto pojawia sie jakis nowy model przyrzqdu z funkcjq,
ktéra moze rozwiqzacé szereg naszych problemow.

Firma Brymen jest znana polskim elek-
tronikom jako jeden z wiodacych produ-
centéw multimetréw cyfrowych. Swiadcza
o tym pozytywne oceny przyrzadéw tej mar-
ki dokonywane przez uzytkownikéw, a takze
bardzo dobre parametry potwierdzone licz-
nymi certyfikatami (CENELEC, 2006/95/EC,
2004/108/EEC, CE). O przydatnos$ci miernika
decyduja nie tylko jego parametry technicz-
ne, takie jak: zakresy pomiarowe, doklad-
nos¢, rozdzielczosé¢, ale réwniez funkcje po-
miarowe, mozliwo$¢ wspélpracy z kompute-
rem, bezpieczenstwo itp.

Cechy miernika BM869
W artykule
jeden z najnowszych produktéw firmy

zostanie przedstawiony

Brymen - miernik BM869. Oprécz duzej
dokladnoéci charakteryzuje sig on liczny-
mi funkcjami pomiarowymi i mozliwos$cig
wspélpracy z komputerem via optycznie
izolowany port USB. Jego wys$wietlacz
sklada sieg z kilku pdl odczytowych, pozwa-
lajacych na wyswietlanie wynikéw kilku
pomiaréw jednoczes$nie, przy zachowaniu
bardzo dobrej
wskazanie gléwnego pola odczytowego (5
4/5 cyfry) jest réwne 500000 (99999 dla
pomiaru czestotliwosci). Na polu pomocni-

czytelno$ci. Maksymalne

czym mozna wyswietli¢ maksymalnie licz-
be 9999. Wyswietlacz moze pracowaé w try-
bie fast mode (4 4/5 cyfry), w ktérym jest
od$wiezany 5 razy na sekunde i stable mode
(5 4/5 cyfry), w ktérym wskazania sg mody-
fikowane 1,25 razy na sekunde. Na uwage
zastuguje funkcja pomiaru przewodnosci
elektrycznej, spotykana w drozszych mier-
nikach, a takze szybko dziatajacy przetacz-
nik zakres6w pomiarowych w trybie Auto.
Cechg wyrézniajagcg multimetr BM869 jest
jednak zaimplementowana w nim funkcja
VFD (Variable-frequency drive), stosowa-
na do badania napedéw z przemiennikami
czestotliwosci. W tym trybie dokonywa-
ny jest jednoczesny pomiar czestotliwosci
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i napigcia w zakresie 5...440 Hz/5...1000 V.
Urzadzenia VFD sa coraz czeSciej stosowa-
ne w przemysle, pozwalajg bowiem znacza-
co redukowac zuzycie energii elektryczne;j.
Sterownik VFD steruje obrotami watu sil-
nika elektrycznego poprzez zasilanie go na-
pieciem przemiennym o odpowiednio do-
branej czestotliwosci. Parametr ten jest ob-
liczany automatycznie, zawsze optymalnie
do rzeczywistych potrzeb. Pomiar urzadzen
ze sterownikami VFD miernikiem uspraw-
nia czynnosci serwisowe i obslugowe tego
typu urzadzen.

O sprofilowaniu miernika BM869 do
zastosowan przemystowych $wiadczy réw-
niez najwyzszy stopienn bezpieczenstwa
(KAT IV 1000 V), ochrona przeciwprzepie-
ciowa 12 kV i ochrona przecigzeniowa na
wszystkich zakresach 1050 V, /1450 V,. Sa
to parametry wyrézniajace miernik BM869
sposréd wielu wyrobéw konkurencyjnych,
ale lista zalet jest dluzsza. Przykladem moze
by¢ bardzo szeroki, czestotliwosSciowy za-
kres pomiaru rzeczywistej wartosci sku-
tecznej napiecia przemiennego ze skladowsq
stala. Wynik jest obliczany jako pierwiastek
z sumy kwadratéw sktadowej stalej i zmien-
nej. Czestotliwosé skladowej zmiennej po-
winna mieéci¢ sie w przedziale od 20 Hz
(40 Hz dla pradéw) do 100 kHz.

Miernikiem BM869 mozna dokonywac
pomiaréw wzglednych napiecia przemien-
nego. Na podstawie zmierzonego napiecia
obliczana jest moc, jak wydzielilaby sie¢ na
obcigzeniu o zadanej impedancji (4, 8, 16,
32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250,
300, 500, 600, 800, 900, 1000, 1200 (), prze-
stawianej po kazdym naci$nigciu przycisku
Range. Nastepnie moc ta jest odniesiona do
1 mW, a wynik podany w dBm. Mozliwy
jest r6wniez bezposredni pomiar stosunku
napieé. W tym celu, do koncéwek pomiaro-
wych nalezy doprowadzi¢ najpierw napigcie
odniesienia inacisng¢ przycisk A, ktory prze-
Iacza miernik w tryb pomiaréw wzglednych.
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Dodatkowe informacje:
Multimetr Brymen zostat udostepniony do
testéw przez firme Biall Sp. z 0.0. z Gdanska.
Wiecej informacji: Biall Sp. z o.0.,
80-174 Gdansk, Otomin, Stoneczna 43,
tel.: 058-322-11-91...93, www.biall.com.pl

Teraz kazda zmiana napiecia spowoduje wy-
Swietlenie stosunku aktualnego napiecia do
wczeéniej okreslonej warto$ci wzorcowe;j.
I w tym przypadku wynik jest podawany
w dBm, co jest troche mylace, gdyz jednost-
ka w takim pomiarze powinny by¢ dB. Ko-
lejng ,,przemystowa” funkcja pomiarows na
zakresach pragdowych jest badanie obwodéw
z petlg pradowg 4-20 mA. Wyniki sg poda-
wane w procentach w odniesieniu do zakre-
su petli (4 mA=0%, 20 mA=100%).
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Miernik BM869 jest przystosowany do
pomiaru napie¢ i pradéw statych (DC), prze-
miennych (AC) i zmiennych (AC+DC). Po-
dawana jest prawdziwa warto$¢ skuteczna
True RMS, przy czym maksymalna wartos¢
wspblczynnika szczytu (Crest Factor) nie po-
winna by¢ wieksza niz 2,25 dla pelnej skali
i 4,5 dla érodka skali. Parametr ten okresla
dopuszczalny stopien odksztalcenia sygnatu
badanego w poréwnaniu z idealnym prze-
biegiem sinusoidalnym, dla ktérego btad
obliczenia wartoéci skutecznej jest jeszcze
akceptowalny. Przypomnijmy, ze wspélczyn-
nik szczytu jest definiowany jako stosunek
warto$ci maksymalnej do wartosci skutecz-
nej sygnalu. Dla przebiegu sinusoidalnego
wynosi on 1,41, a dla fali prostokatnej jest
réowny 1. Na pulpicie miernika zwraca uwa-
ge przycisk opisany jako Crest, co jednak
nie ma zadnego zwiazku z zagadnieniem
opisanym wyzej. Naci$niecie tego przycisku
powoduje przelaczenie miernika w tryb po-
miaru krétkich impulséw napieciowych lub
pradowych o czasie trwania nie krétszym niz
1 ms. W pamieci miernika sg zapamigtywane
maksymalne oraz minimalne wartosci takich
impulséw i sg one wy$wietlane naprzemien-
nie na wyswietlaczu. Przelgczenie nastepuje
zawsze po nacis$nieciu przycisku Crest.

Wsréd trybéw pomiarowych miernika
BM869 nie brakuje réwniez takich, ktére
spotykamy w wiekszosci przyrzadéw tego
typu, a wigc jest to: pomiar rezystancji i po-
jemnoéci elektrycznej, test diody (prad testo-
wy ma natezenie 0,4 mA przy maksymalnym
napieciu na zlagczu réwnym 2,000 V), test
ciaglosci obwodu elektrycznego, w ktérym
jako zwarcie sygnalizowane dzwigkiem
traktowana jest rezystancja do ok. 200 ),
a czas reakcji jest krotszy od 100 ps. Moz-
na ponadto mierzy¢ czestotliwo$é przebie-
gu cyfrowego w zakresie od 5 Hz do 1 MHz
oraz wspoétczynnik wypetnienia fali prosto-
katnej. Do wyposazenia standardowego na-
lezy termopara przystosowana do pomiaru
temperatury w zakresie od -50°C do 1000°C.
Miernik dysponuje jednak dwoma wejsciami
przystosowanymi do wspélpracy z czujni-
kami temperatury. Funkcje te pelnig te same
gniazda, do ktérych sg dotaczane zwykle
przewody uzywane podczas pomiaréw na-
pie¢ i pradéw. Ich przeznaczenie zmienia
sig po przelaczeniu miernika w tryb pomia-
ru temperatury. Konstruktorzy przyrzadu
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zadbali o kontrolowanie prawidlowosci wy-
boru typu pomiaru w odniesieniu do umiej-
scowienia przewod6éw pomiarowych. Jesli
wiec wybrano pomiar napieé, podczas gdy
przewody wetknieto do gniazd pradowych,
natychmiast rozlega sie sygnal ostrzegawczy
(Beep-jack) i jest wyswietlany odpowiedni
komunikat. Wskazania obu czujnikéw tem-
peratury moga by¢ wyswietlane jednoczes-
nie na gtéwnym i pomocniczym polu odczy-
towym, a w jednym z tryb6w pomiarowych
jest wyswietlana r6znica wskazan T2-T1. Do
wyboru pozostaje takze jednostka: °C lub °F.

Pomiary cyfrowe sg wspierane pseudo-
analogowym wskaznikiem - 41-segmento-
wym bargrafem o szybkosci od$wiezania
60 razy na sekunde. Bargraf pozwala zatem
bardzo dobrze szacowa¢ dynamike zmian
badanych wielkosci elektrycznych (napiec,
pradéw, rezystancji).

Wrazenia subiektywne

Miernik BM869 jest — mimo wielu trybéw
pomiarowych — nieskomplikowany w obstu-
dze. Duzy wy$wietlacz znaczaco wplywa na
komfort pracy, a jednoczesne wyswietlanie
dwéch zwigzanych ze sobg parametréw, np.
czegstotliwosci i napiecia AC, uwalnia uzyt-
kownika od koniecznosci ciaglej zmiany na-
staw przyrzadu. Duze znaczenie praktyczne
ma stosunkowo niewielki prad pobierany
z baterii przy pracy bez podswietlania. Tro-
che szkoda, Zze na wyposazeniu standardo-
wym nie ma kabla USB umozliwiajgcego
wspbélprace miernika z komputerem, ale
z drugiej strony, taki sposéb pracy nie jest
chyba zbyt czgsto stosowany. Holster, do
ktérego przyrzad jest wkladany fabrycznie,
sprawdza sie bardzo dobrze w praktyce. Po
pierwsze zabezpiecza miernik przed uszko-
dzeniami mechanicznymi w trudnych wa-
runkach przemystowych, po drugie umozli-
wia ustawienie go w pozycji stojgcej. Calosé
zachowuje sie na tyle stabilnie, ze przyrzad
ani nie ,sklada si¢”, ani ,,nie odjezdza” pod-
czas zmiany zakreséw pomiarowych. W hol-
sterze umiejscowiono réwniez specjalne
uchwyty na koncéwki przewodéw pomiaro-
wych, szczegdlnie przydatne podczas trans-
portu. Miernik BM869 jest jednak stosunko-
wo ciezki. Jego masa w pelnym ukompleto-
waniu jest réwna 635 graméw. W komplecie
znajduje sig ponadto instrukcja obstugi w je-
zyku angielskim i polskim. Polska wersja

jest przettumaczona i zredagowana dos¢
poprawnie. W dziale Parametry elektryczne
nie uniknieto jednak permanentnie zresztg
popelnianego w tego typu instrukcjach bledu
dotyczacego opisu dokladnosci pomiaréw.
Zawarty w instrukcji opis glosi, ze: doktad-
nosc jest to +(% wartosci wskazania + liczba
cyfr), i o te wilasnie liczbe cyfr chodzi. Nie
wiadomo, w jaki sposéb parametr ten moze
osigga¢ warto$¢ np. 10, w przypadku, gdy
mamy do czynienia z 5-cyfrowym wys$wietla-
czem. Taki opis jest wiec w calosci bez sensu,
bo co ma wspdlnego liczba cyfr z mianowa-
nym wynikiem pomiaru? Zastanawiajgce
jest, ze blad ten jest popelniany przez wszyst-
kich (zaryzykuje takie stwierdzenie) produ-
centéw/dystrybutor6w cyfrowego sprzetu
pomiarowego. W istocie chodzi o liczbowg
poprawke wyniku widniejacego na wyswie-
tlaczu, a dokladniej dodanie rzeczonej ,licz-
by cyfr” na najmniej znaczacych pozycjach.
Krétko méwiac, jesli widoczny na wyswie-
tlaczu wynik pomiaru napiecia stalego na
zakresie 5,0000 V jest réwny np. 2,5000 V,
a w instrukcji jest podana dokladnos$é pomia-
ru napiecia DC dla tego zakresu réwna cyt.:
,0,02% warto$ci wskazania + 2¢” (2¢ to owe
dwie cyfry), to oznacza, ze blad pomiaru jest
réwny *+(0,02% X 2,5 [V] + 2 na najmniej
znaczacych pozycjach wyswietlacza), czyli
+(0,0005 + 0,0002) = =0,0007 V. Inng spra-
wa jest podanie odniesienia, ktérym wedtug
instrukcji jest warto§¢ wskazania, a zgodnie
z zasadami metrologicznymi powinien to by¢
zakres pomiarowy. Jesli zastosowaé te zasa-
de, to maksymalny blad pomiaru jest réw-
ny *=(0,02% X 5,0000 [V] + 2 na najmnie;j
znaczacych pozycjach wyswietlacza), czyli
+(0,0010 + 0,0002) = *0,0012 V. Wiadomo
jednak, ze blad pomiaru jest najmniejszy na
konicu zakresu pomiarowego. Czy zatem spo-
s6b okreslania doktadnosci miernika jest nie-
zbyt uczciwym zabiegiem marketingowym,
czy wynika po prostu z powszechnie, moz-
na by rzec rutynowo, popelnianych bledéw
przez wszystkich producentéw/dystrybuto-
row? Zarzut ten nie dotyczy wiec wylgcz-
nie firmy Brymen. Tak czy inaczej, miernik
BM869 nalezy zakwalifikowaé do bardzo
udanych przyrzadéw, dedykowanych przede
wszystkim do pomiaréw przemystowych, ale
nie tylko.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

http://avt.pl/prenumerata
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