PROJEKTY

AVTCPLDuino
Kompatybilna z Arduino ptytka

z CPLD

Przedstawiona plytka

umozliwia zapoznanie sie

z programowaniem ukiadow
cyfrowych CPLD. Jest
kompatybilna pod wzgledem
wymiaréw i wyprowadzen

z popularnq plytkq Arduino,
dzieki czemu jest mozliwe
uzycie wielu gotowych modufow
wykonanych dla Arduino.
Oprdcz tego nasz modul moze
wspdipracowaé z Arduino

i AVTduino, rozszerzajqc ich
funkcjonalnos¢ o zalety ukfadow
CPLD.

Rekomendacje: swietna, dobrze
wyposazona plytka do nauki
programowania ukfadéw CPLD.

Plytka Arduino i jej odpowiednik AVT-
-duino sa bardzo dobrze znane Czytelnikom
,Elektroniki Praktycznej” i nie wymagaja
opisywania. Ich najwazniejszym komponen-
tem jest mikrokontroler AVR, ktéry jest bar-
dzo dobry, ale jego predkos¢ jest niewystar-
czajaca do niektérych zadan. I dlatego cza-
sami tez przydatoby sie polaczy¢ go z jakims
modutem zewnetrznym rozszerzajacym jego
mozliwo$ci.

Zaprojektowano wiele moduléw dola-
czanych do Arduino czy AVTduino, jednak
sg one ,,sztywne”, o §ci$le okreslonych moz-
liwosciach. A co byloby, gdyby doda¢ do
Arduino modul programowalny, podobnie
jak plytka bazowa? A moze daloby sig przy
tym skorzysta¢ z bogatej oferty moduléw
z klawiaturami, wys$wietlaczami i innymi
komponentami? Tak postawione pytania sta-
ly sie przestankg do skonstruowania AVTC-
PLDuino.

Schemat AVTCPLDuino pokazano na
rysunku 1. Sercem modutlu jest uklad U1 -
XC9572XL firmy Xilinx. Jego wybér byt po-
dyktowany przystepna ceng, dobrg dostep-
noscig i udostepnianym bezplatnie przez
producenta oprogramowaniem narzedzio-
wym ISE. Wszystkie dostepne linie I/O ukla-
du wyprowadzone sg na zlgcza szpilkowe,
zgodnie z topologia AVTDuino: J1, J2, J4,
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JPOWER oraz dodatkowo na zlgcza JPMA/B
zgodne z topologiag minimodutéw Digilent.

Uklad jest zasilany ze stabilizatora LDO
3,3V, U2 typu LM1117. Dodatkowo, dla ufa-
twienia uruchamiania, plytke wyposazono
w generator kwarcowy oparty o uklad U3
(HC4060) generujacy sygnaly o czestotli-
wosciach 1 MHz i ok. 200 Hz (dla kwarcu
4 MHz) doprowadzone do globalnych magi-
stral zegarowych ukladu U1. Interfejs JTAG
uktadu U1, konieczny do programowania,
jest wyprowadzony na zlgczu J3.

Aby zapewni¢ wieksza wygode uzytko-
wania, na plytce AVTCPLDuino umieszczono
programator JTAG zgodny z DLC5 firmy Xilinx.
Wymaga on co prawda zanikajacego w kompu-
terach portu LPT, ale jest tafiszy w realizacji (na-
wet gdy konieczny jest zakup karty z LPT czy
adaptera USB/LPT) i w przeciwienstwie do klo-
néw programatoré6w USB, do obstugi wykorzy-
stuje zintegrowany z ISE program Impact. Sche-
mat programatora przedstawiono na rysunku 2.

Sygnal wyjsciowy JTAG jest doprowa-
dzony do zlacza J4. Ze wzgledu na ograni-
czone miejsce zrezygnowano z umieszczenia
zlagcza DB25 na plytce modulu, a sygnaly
sterujgce pracg programatora DLC5 dopro-
wadzone sg do zlacza J5 typu IDC10, przez
kabel przejsciowy IDC10->DB25, zgodny ze
schematem z rysunku 3.

AVT-5320 w ofercie AVT:
AVT-5320A — ptytka drukowana
AVT-5320B — ptytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:
e Uktad programowalny CPLD Xilinx XC9572XL
(72 makrokomorki).
*32 wejscia/wyjscia cyfrowe.
*Whbudowany generator kwarcowy niskiej
i wysokiej czestotliwosci (zaleznie od
zastosowanego kwarcu).
*Wbudowany programator zgodny z DLCS.
*Wspdtpraca z programatorem zewnetrznym
USB przez zfgcza JTAG.
*Wspotpraca z ukfadami 5 V/3,3 V bez
dodatkowych interfejséw.
*Zgodno$¢ mechaniczna i elektryczna
z modutami AVTduino, zaréwno jako pfyta
bazowa, jak i modut rozszerzen.
*Ztacze rozszerzen do minimodutéw Digilent
4- i 8-bitowych.
*Zasilanie 5 V ze zfacza USB lub AVTduino.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 15352, pass: 760hp6s5
*wzory ptytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty s w catosci dostepne na CD)
AVT-5272 AVTduino (EP 1/2011)
AVT-1615 AVTduino LCD. Wyswietlacz LCD dla
Arduino (EP 4/2011)
AVT-1616 AVTduino LED. Wyswietlacz LED dla
Arduino (EP 5/2011)
AVT-1620 Cortexino. Kompatybilna z Arduino
plytka z LPC1114 (EP 5/2011)
AVT-1618 AVTduino JOY — manipulator dla
Arduino (EP 6/2011)
AVT-1625 PICduino (EP 7/2011)
AVT-1633 Uniwersalny modut rozszerzen dla
Arduino (EP 8/2011)
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>>@ Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu
Montaz dla moduléw rozszerzen Arduino przeloto-

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD, 1206)

R1, R2: 2,2 kQ)

R3: 1 MQ

R4...R7, R16: 100 Q
R8...R12: 300 Q
R13: 150 Q

R14: 1 kQ

R15: 5,1 kQ

Kondensatory: (SMD, 1206)

C1,C2,C11: 100 nF

C3, C4: 10 uF

C5, C7...C10: 100 pF

C6: 27 pF

Pétprzewodniki:

D1, D2: BAS85

LD1: dioda LED (SMD)

U1: XC9572XL-VQ44 (VQFP44)

U2: LtM1117-3.3 (SOT-223)

U3: HC4060 (SO-16)

U4, U5: HC125 (SO-14)

Inne:

CN1: IDCTOHC: wtyk IDC10 z zatrzaskiem
CN2: DB25/F: ztgcze DB25, meskie,

z obudowg

J1: gniazdo USB Mini

J3: ztacze SIP6 meskie

J4, JA4, JPOWER: ztacze SIP6 meskie

J5: ztgcze IDC10 katowe do druku

z zatrzaskiem

JA1, JA2 ztacze SIP8 (meskie/zenskie, zaleznie
od potrzeb)

JPMA: ztgcze SIP6 (meskie/zenskie, zaleznie
od potrzeb)

JPMB: ztgcze IDC12 (meskie/zenskie, zaleznie
od potrzeb)

XTAL1: 4 MHz (opis w tekscie)
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AVTCPLDuino zmontowano na dwu-

stronnej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw pokazano na rysunku 4. Sposéb
montazu jest typowy. Rodzaj zamontowa-
nych zlaczy zalezy od wyboru uzytkownika.
Jezeli modul ma umozliwi¢ konstrukcje ,.ka-
napkowa”, najwygodniej jest uzy¢ typowego

wego zlacza mesko-zenskiego SIP6/8. Nie-
stety, sa one dosy¢ drogie i trudno dostepne.
Plytka umozliwia takze montaz ,zwyczaj-
nych” zlaczy meskich i zenskich SIP i takie
zastosowano w prototypie. Jezeli nie prze-
widuje sie stosowania moduléw rozszerzen
Digilent, warto w miejsce zlaczy zenskich,
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Rysunek 2. Schemat programatora zgodnego z DLC5
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Kompatybilna z Arduino ptytka z CPLD
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Rysunek 3. Schemat kabla IDC10-DB25
programatora DLC5

zamontowaé katowe zlgcza IDC, co ulatwia
wyprowadzenie sygnatéw do uktadéw ze-
wnetrznych.

Uklad zmontowany ze sprawdzonych
elementéw nie wymaga uruchamiania. Po
dotgczeniu zasilania z portu USB powin-
na za$wieci¢ sig dioda LD1. Jezeli chcemy
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Rysunek 4. Rozmieszczenie elementéw

w oprogramowaniu Impact taficucha JTAG,
powinien byé widoczny uklad XC9572XL,
tak jak przedstawiono na rysunku 5.

Modul gotowy jest do pracy, a sposéb
jego wykorzystania zalezy tylko od inwencji

wykorzystywaé wbudowany programator,  konstruktora.
nalezy mostkowaé 1:1 (pin J31 z J41 itd.) Adam Tatus, EP
gniazda JTAG J3 z J4, wykorzystujac zworki. atatus@ep.com.pl  Rysunek 5. Poprawnie zainicjowany
Po podligczeniu do komputera i inicjalizacji zestaw AVTCPLDuino
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Siedziba Firmy: 54-413 Wroctaw, ul. Klecinska 125, tel. 71 783 63 60, fax 71 783 63 61
Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagiellonska 74, tel. 22 675 75 42
tespol@tespol.com.pl - www.tespol.com.pl
J
ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2011 31



