PREZENTACIJE

Nowoczesne moduty
GSM i ISM

Speinianie rosnqcych oczekiwan rynkowych wymaga od producentéw
moduléw komunikacji bezprzewodowej stalego wprowadzania nowych

produktéw.

Klienci nie tylko chcq implementowaé w swoich

projektach obstuge nowoczesnych standardéw transmisji danych, ale
tez by moduly za niq odpowiadajqce byly nie wigksze, albo nawet
mniejsze, niz podzespoly starszej generacji.

Szybki postep technologiczny jest szcze-
g6lnie widoczny w rozwoju sieci komorko-
wych. Powszechne sg aplikacje, ktére jeszcze
kilka lat temu byly niemozliwe do realizacji.
Laczno$¢ komorkowa jest czesto uzywana
zaréwno w zarzadzaniu flota, telemetrii, jak
i w zastosowaniach czysto konsumenckich.
Kazdy z tych rynkéw nakltada inne oczekiwa-
nia na wytwoércow komponentéw. Jednym ze
wspdlnych wymagan jest zmniejszanie wy-
miaréw moduléw. Stanowi ono duze wyzwa-
nie dla producentéw, nawet mimo to, ze wy-
tworcy ukladéw scalonych wcigz zwigkszajg
stopien ich integracji. Minie jeszcze troche
czasu, zanim moduly obstugujace najnowsze
standardy 3,5G i LTE osiggng rozmiary ich od-
powiednikéw w wersji 2,5G. Niemniej jednak
sg juz pierwsze oznaki takich dzialan. Firma
Telit wprowadzita niedawno produkty, ktére
zblizaja nas do tego momentu.

HE863

Modul HE863 umozliwia tworzenie pro-
jektéw z obstuga 3G HSPA, minimalizujgc
przy tym czas ich opracowywania. Zalecany
jest przede wszystkim do zaawansowanych
produktéw, wytwarzanych w duzych se-
riach. Ma bardzo mate wymiary, bo zaledwie
31,4 mmXx41,4 mmXx2,9 mm i jest to pierw-
szy modul 3G firmy Telit dostgpny w obu-
dowie BGA, przeznaczony do $rednich i du-
zych projektow. HE863 obsluguje stos 3GPP
Release 6 i komunikacje HSPA w dwdéch
pasmach czestotliwosci. Pozwala na osiaga-
nie maksymalnych przepustowosci réwnych
7,2 Mb/s i 5,7 Mb/s (odpowiednio: downlink
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i uplink). Ponadto, wspélpracuje z sieciami
GSM/GPRS/EDGE class 33 w pasmach 850,
900, 1800 i 1900 MHz. Pasma 3G obstugiwane
przez ten modut beda zalezne od wybrane-
go wariantu, dopasowanego do uregulowan
prawnych obowigzujacych w danym regio-
nie. Firma oferuje trzy rézne warianty tych
modultéw, kazdy z nich dostepny w dwéch
wersjach: jednej obslugujacej jedynie trans-
misje danych i jednej pozwalajacej réwniez
na transmisje dzwieku i z odbiornikiem GPS
(w tym A-GPS). Do komunikacji z modutami
HE863 moze by¢ uzyty szybki port szerego-
wy o przepustowosci 6 MB/s lub ewentualnie
wbudowany port USB 2.0.

HE910

Modut HE910 to najmniejszy na $wiecie
modul M2M w obudowie LGA, obstugujacy
standard HSPA+ w pieciu pasmach czestot-
liwosci. To rozwigzanie idealne do aplikacji
konsumenckich, szczegélnie tych mobilnych.
Dzieki obsludze 5 czestotliwosci 3G: 850,
900, 1700, 1900 i 2100 MHz, pozwala on na
tworzenie urzadzen, ktérych nie ograniczaja
zadne lokalne regulacje. Co wiecej, HE910
jest zgodny ze standardem HSDPA kat. 10,
dzieki czemu umozliwia pobieranie danych
z szybkoscia do 14,4 Mb/s. Jest takze zgodny
z HSUPA kategorii 6., a wiec transmituje dane
z przepustowoscig do 5,7 Mb/s. Wazna jest
tez czterozakresowa praca zgodnie ze stan-
dardem EGPRS Class 33 na czestotliwosciach
850, 900, 1800 i 1900 MHz.

Co istotne, zastosowana obudowa LGA
ma niewielkg wysoko$¢ i swietnie nadaje sie

Dodatkowe informacje:
Elproma Elektronika Sp. z o.0.
ul. Szymanowskiego 13, 05-092 tomianki,
tel. 22 751 76 80, faks 22 751 76 81,
office@elproma.com.pl, www.m2mgsm.com

do instalacji w mobilnych urzadzeniach elek-
tronicznych, takich jak tablety, PDA, smart-
fony i innych. Dostepna jest r6wniez wersja
tego ukladu wyposazona w zintegrowany,
bardzo czuly modul A-GPS, zdolny do usta-
lania pozycji nawet wewnatrz budynkéw.
Warto doda¢, ze jego uzywanie nie blokuje
zwyklej komunikacji glosowej ani przesylu
danych.

GL3865

Trzecim z nowych modutéw komoérko-
wych firmy Telit jest GL865-DUAL. To pierw-
szy produkt tej marki, zgodny z technologig
2,5G i wykonany w obudowie LCC (Leadless
Chip Carrier). Zostal wprowadzony na ry-
nek w celu poszerzenia oferty uktadéw 2,5G
przeznaczonych do montazu powierzchnio-
wego. Jego ultra male rozmiary sprawiaja,
ze idealnie nadaje sie do zastosowan w nie-
wielkich urzadzeniach przenosnych, zaréw-
no produkowanych w krétkich, jak i bardzo
duzych seriach. Producent zaleca go przede
wszystkim do aplikacji zasilanych bateryj-
nie, stuzacych do monitorowania cennych
zasob6w czy zdalnej lokalizacji ludzi i zwie-
rzat.

Obudowa LCC przeznaczona jest do
montazu powierzchniowego. Ma metalizo-
wane kontakty rozmieszczone naokolo pod-
stawy. Idealnie nadaje sig¢ do tanich i pro-
stych projektéw i montazu na 4-warstwo-
wych ptytkach drukowanych. Co wiecej,
latwo ja recznie przylutowaé i wylutowac,
dzieki czemu $wietnie sprawdza sie¢ w nie-
typowych projektach, ktérych wolumin pro-
dukcyjny ogranicza sig do kilkudziesieciu
sztuk.

Dla klientéw tworzacych wysoce zinte-

growane i ztozone aplikacje, Telit przygotowat
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ten sam modutl w wersji BGA. Wersja ta cechuje sie lepszym stosun-
kiem rozmiaru do liczby wyprowadzen.

Uklady ISM

Telit dziata ré6wniez na rynku modutéw komunikacyjnych pracu-
jacych w nielicencjonowanym pasmie ISM (industrial, scientific, me-
dical). Oczekiwania wzgledem tego rodzaju komunikacji tez sig zmie-
niajg z czasem. Najwazniejsze stajg sie: uniwersalno$¢ ukltadéw oraz
niewielkie zuzycie energii. Uklady pracujace w pasmie ISM na me-
gahercowych czestotliwosciach majg wzglednie duzy zasieg, niewiel-
ki pobér mocy i sa tanie do wdrozenia oraz obstugi. Swietnie nadaja
sie do zastosowania w miernikach (wody, gazu, energii elektrycznej),
sterowaniu o$wietleniem, automatyce budynkowej, rolnictwie czy tez
monitorowaniu zasobéw i kontroli dostepu.

W ofercie Telitu znajdujg sig trzy rodziny moduléw ISM pracuja-
cych w czestotliwoéciach ponizej 1 GHz. Sa to rodziny: LE, ME i NE.
Wszystkie z nich wykonywane sg w obudowach LGA o takich samych
wymiarach, tj.: 26 mmX 15 mm X 3 mm, i wszystkie wazg tylko 1,7 g. Sa
ze soba w pelni zgodne pod wzgledem rozmieszczenia wyprowadzen
i nadajq sie do recznego lutowania, a co wigcej — ich wprowadzenia sg
kompatybilne z modulami ZigBee ZE51-2.4 i ZE61-2.4 produkowanymi
przez Telit.

Kazdy z nich zawiera interfejs szeregowy UART oraz cyfrowe i ana-
logowe porty, ktére umozliwiajg tatwg integracje. Ponadto, moga by¢
wprowadzane w stan stand-by, w ktérym pobieraja zaledwie 1 pA pra-
du i oczekujg na zewnetrzne przerwanie (sygnat zewnetrzny DTR lub
programowe przez komende AT). W wypadku aplikacji zdalnej kontro-
li, optymalnym sposobem ich uzycia jest cykliczne budzenie za pomo-
ca wbudowanego timera, tak aby uktad okresowo nastuchiwat na faczu
radiowym. Srednie zuzycie pradu przy takiej pracy wynosi ok. 3 p.A.

Z pozostatych parametr6w warto wymieni¢: konfigurowalng w za-
kresie do 14 dBm moc nadawczg i czuto$¢ na poziomie —109 dBm (dla
LE50) oraz rozszerzony zakres temperatur pracy.

Moduly LE

Rodzina modutéw LE to idealne podzespoly do tworzenia urzadzen
o ultra niskim poborze mocy i matych opéznieniach w komunikacji. Nadajg
sig zar6wno do przesytu danych w sieciach typu punkt-punkt, jak i punkt-
wielopunkt (broadcast). Sg tatwe w zastosowaniu i umozliwiajg obstuge
bezprzewodowego protokotu plug-and-play.

Bardzo krétki czas opdz-
nien sprawia, ze dane przy-
chodzace 1aczem szerego-
wym do transmisji radiowej
moga by¢ szybko wysylane
bez kolizji z funkcjg nastu-
chiwania przed nadawaniem
(LBT - Listen Before Talk), kt6-
ra jest czgsto stosowana przy obstudze prostych protokoléw transmisyjnych
w sieciach radiowych. W bardziej ztozonej infrastrukturze, do pomiaru
mocy odbieranego sygnatu mogg by¢ uzyte pomiary RSSI (Received Signal
Strength Indication). W niektérych sytuacjach warto skorzysta¢ z protokotu
STAR opracowanego przez firme Telit. Moduty LE pozwalajg na jego uzycie
w trybie transparentnym (wsparcie dla plug-and-play, minimalne op6Znie-
nia), w trybie bezpiecznego adresu (address secured mode), w ktérym dane
moga by¢ adresowane do poszczegélnych odbiornikéw, w trybie telemetrii
lub w trybie pobierania przez lacze radiowe (download over-the-air mode),
ktéry stuzy m.in. do zdalnego aktualizowania oprogramowania modul6w.

Rodzina moduléw LE jest dostepna takze w wersji pracujacej na cze-
stotliwosci 2,4 GHz, ktéra w niektdrych aplikacjach moze stanowi¢ cenng
alternatywe dla ZigBee.

Moduly NE
Uklady z tej rodziny dziataja w oparciu o opracowany przez fir-
me Telit protokél komunikacyjny dla sieci typu mesh o strukturze
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Tabela 1. Moduty do sieci komérkowych produkowane przez firme Telit

2,5G GPRS C2K 3,5G HSDPA
R 3G UMTS S P 3,5G HSPA 3,75G HSPA+ LTE
Y | GL865-DUAL
Saskh:léfow; GD&US Brak w ofercie |Brak w ofercie Brak w ofercie Brak w ofercie Brak w ofercie
class 10
GE865-QUAD
gzst’rr/oGzz'I‘(Eesowy Brak w ofercie |Brak w ofercie Brak w ofercie Brak w ofercie Brak w ofercie
GPRS class 10
GE864-QUAD/
Automotive/ATEX/
SIM/GPS Brak w ofercie | Brak w oferci Brak w oferci Brak w oferc Brak w oferci
GSM/GPRS rak w ofercie rak w ofercie rak w ofercie rak w ofercie rak w ofercie
<
@ | Czterozakresowy
GPRS class 10
HE863-EU/NA/AU
GE863-QUAD/PY/ HSPA 900/2100 (EV)
© SIM/GPS HSPA 850/1900 (NA)
g GSM/GPRS Brak w ofercie |Brak w ofercie HSPA 850/2100 (AU) |Brak w ofercie Brak w ofercie
S Czterozakresowy 7,2 Mb/s DL /5,7 UL
S GPRS class 10 EDGE class 33
A-GPS (opcjonalnie)
o0
800/1900 * at. 3.
= EVDO Rev/ A 3.1 850/900/1800/1900/2100 | 850/900/1800/1900/2100
O | Brak w ofercie Brak w ofercie Vb, ! Brak w ofercie 14 Mb/s DL/5,7 UL 100 Mb/s DL, 50 Mb/s
= /s DL/1,8 Mb/s
Czterozakresowy EDGE Czterozakresowy EDGE class
IS-95A/B, 1xRTT | 33 33
sOne, RX div. class : :
gpsone, A-GPS, RX div. RX div.
o UC864-E/E-DUAL/G
o
T e Duwusfaatero- zakie- | ycgga.gu/NA/AU LC864
£ UC864-WD y Czterozakresowy EDGE LTE kat. 3. 100 Mb/s DL,
< | Czterozakresowy EMTS 384k Class 12 dass 33 50 Mb/s
S | GPRS class 10 HSDPA 900/1200 .
£ CC864-DUAL Dwuzakresowy (E-DUAL) HSPA 900/2100 (EU) |Brak w ofercie 850/900/1800/1900/2100
z 800/1900, 15-95A/B EDGE dwuzakre- HSDPA HSPA 850/1900 (NA) czterozakresowy EDGE class
S | CDMA-1xF sowy Class 12 HSPA 850/2100 (AU) 33
= -1XRTT. 850/1900/2100 (G) 72 MbJs DU5,7 UL RX div
o | gpsOne HSDPA 2100 € ! ! ’
© 7,2 Mb/s DL
—
drzewiastej, ktéry cechuje sig¢ niskim zu- > Jest ono przeznaczone dla rodzin ME, LE, NE
zyciem energii. Pob6r mocy mozna ograni- Telit i ZE. Wspétpracuje z systemem operacyjnym
czy¢ z duzg precyzja zar6wno na poziomie ME50-868 E Windows i jest dosy¢ proste w uzyciu, dzieki

routeréw, jak i tzw. koncéwek sieci, poprzez
ustawienie odpowiednich formatéw danych,
przepustowoséci i innych parametréw. Te
same ustawienia wplywajg na opdznienia,
pozwalajac projektantom na tworzenie bar-
dzo elastycznych rozwiazan, ktére latwo
dostosowaé do wymagan danej aplikacji.
Najwiekszg oszczednosé energii uzyskuje sie
w sytuacji, gdy poszczeg6lne wezly sieci sg
rzadko wzbudzane i przesylaja niewielkie
iloéci danych.

Ponadto, ta sie¢ zawiera mechanizmy
automatycznego naprawiania polgczen po-
przez tworzenie alternatywnych tras, auto-
matycznego nawigzywania polaczen, routing
danych na odleglos¢ do 10 weztéw oraz po-
zwala na podlaczenie do 10 tys. urzadzen.

-
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Moduly ME

Moduty tej rodziny oparte sg o europej-
skie standardy Wireless M-Bus: (EN 13757-4),
opracowany dla zdalnych miernikéw (try-
by S, T i R) oraz EN 13757-5:2008 — part 4,
ktéry dodatkowo okre$la procedury routin-
gu, co w praktyce umozliwia zwigkszenie
zasiegu komunikacji (tryby R2 i Q) w pasmie
868 MHz.

W warstwie aplikacji, moduly Telit ME
obstugujag szyfrowanie AES i sg zgodne ze
standardami NTA8130 i OMS. Moduly te
moga wspoélpracowaé z dowolnymi urzadze-
niami zgodnymi ze standardami Wireless
M-bus (part 4 lub part 5), wlaczajac modut
Telit TinyOne Lite 868 MHz.

SR Tool Manager

Aby ulatwié rozwijanie aplikacji opartych
o moduty ISM marki Telit, producent oferuje
srodowisko deweloperskie SR Tools Manager.

czemu skraca czas potrzebny na tworzenie
nowych produktéw. Umozliwia wykonywa-
nie wstepnych testéw, aktualizacje firmware
moduléw, analize ruchu sieciowego i zdalng
konfiguracje. Wsr6d bardziej zaawansowa-
nych funkcji pakietu warto wymieni¢ two-
rzenie graficznego podgladu topologii siecio-
wej wraz z opisem jej gtéwnych parametrow.
Program pozwala tez na okreslenie protokotu
analizowanego lacza (ZigBee lub Wireless
M-bus) oraz dekodowanie przesylanych da-
nych, a nastepnie zapis ich do pliku oraz wie-
le innych czynnosci.

Dla kazdego z moduléw krétkiego zasie-
gu (SR - short range) marki Telit dostepne sg
bramki komunikacyjne. Modut GG863-SR po-
sredniczy w wymianie danych pomiedzy sie-
cig IP a transmisja w pa§mie ISM. Producent
dostarcza réwniez zestawy demonstracyjne,
ktére zawierajg wszystkie elementy niezbed-
ne do szybkiego rozpoczecia testéw wydajno-
$ci 1 niezawodnosci tacza radiowego.

Marcin Karbowniczek, EP

Artykut opracowany na podstawie materialéw
firmy Telit.
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