PREZENTACIJE

Zasilanie ulicznych lamp LED

Duza trwalos¢ i energooszczednosé lamp wykonanych z diod LED
sprawiajq, ze oswietlenie tego typu coraz czesciej jest montowane
takze na ulicach. Jednakze aby w peini skorzysta¢ z zalet tego
zrédla $wiatla konieczne jest zastosowanie odpowiedniego ukfadu
zasilajqcego, ktdrego sprawnos¢ i czas zycia nie bedq ograniczaly
wydajnosci i niezawodnosci samych diod. Dlatego firmy TDK-EPC
i STMicroelectronics polqczyly sily opracowujqc referencyjny projekt
zasilacza do ulicznych lamp LED. Zasilacz zbudowany zgodnie

z omawianym projeklem ma moc znamionowq 130 W i napiecie

Diody LED sg obecnie gtéwnym moto-
rem rozwoju na rynku o$wietlenia. Pozwalajg
ograniczy¢ zuzycie energii, zaré6wno w przy-
padku lamp montowanych w budynkach, jak
ina otwartym powietrzu. Ich dtuga zywotnosé¢
sprawia, ze sa szczegdlnie uzyteczne w przy-
padku oéwietlenia ulicznego, w ktérym wy-
miana Zrédel $wiatla jest bardzo kosztowna.
Zastosowanie diod LED pozwala znaczaco
ograniczy¢ czesto$é prac serwisowych przy
tego typu lampach, o ile tylko zastosowane
w nich zasilacze bedg cechowac sie podobnie
dlugim czasem zycia, jak diody.

Projekt referencyjny

Nowy referencyjny projekt zasilacza
(fotografia 1), opracowany przez TDK-EPC
i STMicroelectronics sktada sie z dwdch sze-
regowo polaczonych czesci. Pierwsza z nich
to uktad PFC (Power Factor Correction), opar-
ty o kontroler L6562AT marki STMicroele-
tronics. Druga cze$¢ stanowi przetwornica
rezonansowa wykonana w oparciu o uklad
L6599AT tej samej firmy.

Gl6éwna zaleta omawianego zasilacza jest
bardzo duza sprawno$¢, ktéra wynosi ponad
90%, szeroki zakres napieé¢ wejsciowych (od
85V, do 305 V, ) oraz duza niezawodno$c.
Poniewaz w praktyce $redni czas bezawaryj-

wyjsciowe 48 V.
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Zminimalizowano takze liczbe elemen-
tow aktywnych zastosowanych w projekcie.
Bylo to mozliwe dzieki uzyciu ukladéw sca-
lonych L6562AT i L6599AT, co dodatkowo
wplyneto na zwigkszenie MTBF calego zasila-
cza, jednoczes$nie zmniejszajac koszt jego wy-
konania. Duza sprawno$¢ uktadu umozliwila
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Fotografia 1. Ptytka zasilacza z prostownikiem, uktadem PFC i przetwornica rezonansowa
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Rysunek 2. Sprawnos¢ zasilacza w zaleznosci od obciazenia i na-

zastosowanie bardzo malego radiatora w cze-
$ci odpowiadajaca za korekcje wspétczynnika
mocy. Warto doda¢, ze omawiany projekt za-
wiera zabezpieczenia przed nadmiernym ob-
cigzeniem, przed zwarciem i rozwarciem na
kazdym ze stopni konstrukcji zasilacza oraz
zabezpieczenie przed duzymi napieciami na
wejsciu. System automatycznie restartuje sieg
po wystapieniu bledu.

Podstawowe parametry
Zasilacz opracowany wspdlnie przez

TDK-EPC i STMicroelectornics cechuje sig

nastepujgcymi zaletami:

» szeroki zakres napieé wejéciowych,
przystosowanych gléwnie do europej-
skiej sieci zasilajacej: od 85 do 305 V,
przy czestotliwosci od 45 do 55 Hz;

* napiecie wyj$ciowe: 48 V. Maksymalny
prad wyjsciowy 2,7 A;

* dlugi czas bezawaryjnej pracy, dzieki za-
stosowaniu kondensatoréw foliowych,
produkowanych przez firme Epcos;

» sprawno$¢ dla obcigzenia nominalnego

powyzej 90%
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Zasilanie ulicznych lamp LED

Tabela 1. Parametry zaprojektowanego zasilacza

230 V,, 50 Hz 115 V,, 60 Hz
Obcigzenie |V [V] . 1Al P . W] P W] <n> [%] v V] I, 1Al P . (W] P (W] <n> [%]
25% 47,58 0,689 32,8 37,87 86,57 47,59 0,689 32,8 37,87 86,58
50% 47,57 1,378 65,6 71,66 91,48 47,58 1,378 65,6 72,93 89,90
75% 47,56 2,008 95,5 102,96 92,75 47,56 2,001 95,2 105,0 90,64
100% 47,55 2,708 128,8 137,6 93,39 47,56 2,703 128,6 141,33 90,96
Srednio 91,04 89,52

¢ zgodno$¢ ze standardami EN61000-3-2
(klasa C), EN55022 (klasa B), EN55015;

¢ podwdéjna izolacja zgodna z EN60950,
rozdzielenie SELV.

Obwadd PFC

Obwdd ten pracuje w trybie przejsciowym
podajac na swoim wyjsciu napiecie 450 V. Skla-
da sie on z tradycyjnej przetwornicy podwyz-

Wybrane komponenty z oferty TDK-
EPC zastosowane w projekcie
C2, C3, C4: 470 nF (typ MKP, X2)
C5, C6, C7: 5 wF (typ MKP)

C10: 1 wF (typ MLCO)

C13: 10 pF (typ MLCC)
C17, C18: 4,7 pF (typ MKT)
C20: 15 nF (typ MKP)

C24: 4,7 wF (typ MLCO)
C25: 470 pF (typ MLCC)
C30, C40: 10 wF (typ MLCC)
RV1: warystor 300 V,

REKLAMA

szajacej podiaczonej do wyjscia mostka pro-
stowniczego. Zawiera ponadto dlawik, diode
prostowniczg i kondensatory wyjéciowe Epcos
5 wF/800 V. Jako elementy przelgczajace zasto-
sowano tranzystory MOSFET. Wbudowany filtr
EMC tlumi zaburzenia elektromagnetyczne po-
wodowane w trakcie podwyzszania napiecia.
Korekcja wspélczynnika mocy realizowana jest
przez niewielki, tani uktad L6562AT, ktdry ce-
chuje sig duzym zakresem temperatur pracy.

Obwod przetwornicy
rezonansowej

Za obnizanie napiecia odpowiada uklad
L6599AT. Obstuguje on wszystkie funkcje po-
trzebne do sterowania i regulacji pracy prze-
twornicy rezonansowej. Pracuje ze stalym
wsp6lczynnikiem wypelnienia, zmieniajac tyl-
ko czestotliwo$é. Odpowiednia budowa trans-
formatora sprawia, ze wprowadzenie ukladu
w rezonans nie wymaga dodatkowej, zewnetrz-

nej indukeyjnosci. Po stronie wtérnej przetwor-
nicy zastosowano odczep $rodkowy uzwojenia
transformatora oraz prostowniki Schottky’ego
typu STPS10150CG. Do wyréwnania napiecia
wyjSciowego uzyto kondensatoréw foliowych
marki Epcos (4,7 wF/63 V), a do wytlumienia
tetnienn RF malego filtru LC. Napiecie wyjécio-
we jest stabilizowane przez sprzezenia zwrotne.

Sprawno$¢ zasilacza
Zmierzone parametry oméwionego zasi-
lacza przedstawiono w tabeli 1. Dla napie-
cia wejéciowego 115 V,, i pelnego obciaze-
nia, sprawno$¢ wynosi 90,96% i wzrasta do
93,39% dla napiecia 230 V, .. Sprawnoé¢ ob-
liczona zgodnie ze standardem ES-2 wyno-
si 91,04% dla 230 V, . i 89,52% dla 115 V..
Oznacza to, ze zasilacz ten wydajnie pracuje
nie tylko dla pelnego obciazenia, ale takze
przy silnie §ciemnionych diodach.
Epcos

Kluczowe wtasciwosci:

S&TDK

Zasilacz do oswietlenia ulicznego
z uzyciem diod LED

® Rozszerzony zakres napiecia
zasilajgcego od 85 do 305 V przy
czestotliwosci od 45 do 55 Hz

» Napiecie wyjsciowe 48 V przy
pradzie 2,7 A

» Dtugi czas dziatania dzieki
kondensatorom foliowym EPCOS

* Zawartos¢ harmonicznych
zgodna z norma EN61000-3-2
Klasa C

® Sprawnos$¢ przy nominalnym
obcigzeniu powyzej 90%

* Kompatybilnosé
elektromagnetyczna zgodna
z normg EN55022 Klasa B,
EN55015

* Bezpieczenstwo: podwdjna
izolacja zgodna z norma
EN60950, SELV

Dane katalogowe na stronach:

www.tdk.co.jp
WWW.epcos.com
www.epcos.pl




