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PREZENTACJE

Nowe pomysty na PoE

Integracja przewodow komunikacyjnych z liniami zasilajqcymi
wydaje si¢ by¢ oczywistym trendem odgrywajqcym waznqg role
w nowoczesnych systemach automatyki i przetwarzania danych.
Zambkniete standardy realizujqce te idee znane byly od dekad
w motoryzacji, przemysle lotniczym i systemach przemyslowych.
Pojawienie si¢ standardu IEEE 802.3 umozliwilo wprowadzenie
tanich, analogicznych rozwiqzan, przy zachowaniu duzych
przepustowosci, typowych dla klasycznego Ethernetu.

Oryginalna wersja IEEE 802.3af zostala
opracowana w 2003 roku i pozwala na do-
starczenie do 13,4 W mocy, dzieki czemu
umozliwila wprowadzenie na rynek pro-
stych produktéw, takich jak telefony VoIP,
zasilanych za pomocg kabla sygnalowego.
Wiele nowoczesnych urzadzen, takich jak
panele sterownicze, netbooki i mate notebo-
oki ma zbyt duze wymagania co do poboru
mocy, by mogly by¢ zasilane przez PoE zgod-
ne z 802.3af, ale nowa, opracowana w 2009
roku wersja standardu: IEEE 802.3at moze
juz dostarczy¢ wystarczajaco duzo pradu.
Dzieki temu, stacje dokujace do laptopow
mogg niebawem przybra¢ forme pojedyn-
czych zlgczy RJ45. Implementacja nowej
wersji PoE moze wiec znaczgco zwiekszy¢
funkcjonalno$¢ domowych urzadzen.
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PoE dla urzadzen
bezprzewodowych

Zalety standardu Power over Ethernet
nie ograniczajg sie tylko do sieci kablowych.
Implementacja PoE ma w pewnym stopniu
takze sens w bardzo szybko rozwijajacych sie
sieci bezprzewodowych. Popularne punkty
dostepowe do sieci takich jak: Wi-Fi i WiMax
wymagajg bowiem podpiecia do sieci kablo-
wej — tj. do odpowiedniego routera - oraz do
zasilania. Wbudowanie w nie obstugi stan-
dardu IEEE 802.3at w wielu przypadkach
pozwoliloby w zupelnosci zrezygnowac
z oddzielnego zlacza zasilania, gdyZ moc po-
trzebna do pracy tego typu urzadzen miesci
sig w granicach mocy, jaka mozna uzyskaé
przez PoE. Dzigki temu instalacja punktu
dostegpowego Wi-Fi moze by¢ znacznie prost-

Dodatkowe informacje:
Artykut zostat udostepniony przez Farnell we
wspotpracy z firmg ON Semiconductor. Wiecej
informacji o nowych produktach jest dostepne
na stronie internetowej Farnell www.farnell.
com/pl oraz na portalu spofecznosciowym dla
projektantéw elektroniki www.element14.com.

sza, ze wzgledu na brak koniecznosci instala-
cji dodatkowego przewodu zasilajacego.

Na popularnosci zyskuja takze niewiel-
kie punkty dostepowe do sieci komérkowe;j.
Tworzg one tzw. femto- lub piko-komérki
i stuza do zapewniania dostepu do sieci ko-
moérkowej wewnatrz budynkéw, w ktérych
sygnal z duzych zewnetrznych stacji bazo-
wych nie dociera lub jest zbytnio tlumiony
przez Sciany. Mozliwos$é podiaczania ich za
pomoca pojedynczego kabla ethernetowe-
go, bytaby duzym utatwieniem zar6wno dla
instalator6w, jak i serwisantéw, ale nieste-
ty, wymagania co do mocy takich urzadzen
przekraczajg 25,5 W, ktére mozna pobraé
zgodnie ze aktualng wersja standardu PoE.

Wiecej mocy - czyli pokonujac
standard IEEE 802.3at

Koncepcja zasilania urzadzen za pomo-
ca kabli ethernetowych spotyka sig z pew-
fundamentalnymi

nymi ograniczeniami.
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Przede wszystkim, ograniczone jest maksy-
malne napiecie, jakie mozna wprowadzic¢
do tego typu przewodéw. Ogdlnie przyje-
tym zalozeniem jest, Ze nie powinno ono
przekracza¢ 60 V, gdyz wyzsze napiecie
mogloby stanowi¢ $miertelne zagrozenie
dla uzytkownikéw. W wiekszosci panstw
$wiata, wymagania co do instalacji przewo-
déw podpietych do wyzszego napiecia zna-
czaco ograniczylyby mozliwosci korzysta-
nia z tego typu Zrédla zasilania. W praktyce
nalezy wiec liczy¢ sie z tym, ze urzadzenie
podpiete do PoE bedzie dysponowato napig-
ciem 57 V.

Drugim ograniczeniem jest maksymalny
prad, jaki mozna przepusci¢ przez kable, co
znowu sprowadza sie do szeregowej rezy-
stancji zastepczej takiego systemu zasilania.
Aby moc dostarczana do urzadzenia mogta
by¢ odpowiednio duza, konieczna jest mini-
malizacja rezystancji przewoddéw, kontrola
temperatur urzadzen i kabli oraz zapewnie-
nie obstugi ewentualnych usterek.

Wymagania duzej mocy

Urzadzenia zgodne z PoE — zar6wno te
zasilajgce, jak i zasilane — muszg pozwalac
uzytkownikowi na konfiguracje ogranicze-
nia pobieranego lub dostarczanego pradu.
Aby umozliwi¢ dostarczanie i odbiér du-
zej mocy, powinny one by¢ takze w stanie
sprawnie pracowa¢ w duzych temperatu-
rach otoczenia. W praktyce, jesli urzadze-
nia zasilane i zasilajgce beda ze sobg $cisle
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wspolpracowa¢ wymieniajagc informacje
o stanie zasilania, da sig stworzy¢ syste-
my zgodne co do zasady dzialania z nowg
wersjg standardu PoE, ale pozwalajace na
dostarczanie znacznie wigkszych mocy -
nawet do 60 W czy tez 80 W, w zaleznoéci
od warunkoéw.

Przekazujac tak duza moc za pomoca
kabli sygnatowych, trzeba zapewni¢ odpo-
wiednie wykrywanie ewentualnych pro-
bleméw. Urzgdzenia PoE przygotowane do
przesyltu lub odbioru duzych pragdéw mu-
sza byC¢ przygotowane na wystgpowanie
przepie¢ i przebi¢ w kablach etherneto-
wych, na zlgczach lub w okolicy przetwor-
nic zasilajacych. Musza takze by¢ odporne
na problemy wynikajace z duzych tempe-
ratur. Nalezy takze zapewni¢ obstuge du-
zych pragdéw na poziomie przetgcznikow
ethernetowych, ktére mogg znalezé sie na
drodze sygnatu, a przetwornice DC-DC
urzadzen PoE powinny pracowaé w trybie
pradu granicznego (cycle-by-cycle current
limiting). Kazdy z komponentéw powinien
by¢ tak dobrany, by juz z zatozenia spetniat
opisane powyzej wymagania. Przyktadowo,
zamiast stosowaé w przetwornicach tran-
zystory MOSFET o strukturach planarnych
warto korzysta¢ z wertykalnych, ktére sg
znacznie bardziej odporne na przebicia.
Sg one obecnie znacznie bardziej popular-
ne w przypadku elementéw dyskretnych
niz ich planarne odpowiedniki. Cechujg
sig wieksza zywotnoscia, wytrzymaloscig
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i majg mniejszg rezystancje kanalu w trak-
cie przewodzenia.

Urzadzenia duzej mocy PoE powinny
takze aktywnie zarzadzaé temperatura, nie
tylko uktadéw zasilajacych ale i wszystkich
podzespoléw. Konieczne jest zapewnienie
wystarczajgcego odprowadzania ciepta, aby
nie skraca¢ czasu bezawaryjnego dziatania
sprzetu.

Aby szybko reagowac¢ na wszelkie trud-
nosci w przeplywie pradu i nie powodo-
waé nadmiernych uszkodzen, urzadzenia
muszg wymienia¢ ze sobg dane o pradzie
wysylanym i odbieranym. W ten sposéb,
pierwsze zabezpieczenie da sig juz zaim-
plementowa¢ na urzadzeniu zasilajacym,
ktére to powinno w staty spos6b monito-
rowa¢ generowany prad oraz poréwnywac
go z informacjami o pradzie odbieranym
przez urzadzenia koncowe. W komunikacji
tej posredniczy¢ beda przelaczniki etherne-
towe, ktore takze musza by¢ dostosowane
do monitorowania prgdéw i napie¢. Od-
biorniki natomiast powinny zmienia¢ limit
zapotrzebowania na prad w zaleznosci od
realnych sytuacji.

Postepujac w opisany powyzej sposob
da sig stworzy¢ system zasilania, ktdry
w normalnych warunkach otoczenia bg-
dzie w stanie dostarcza¢ do 30 W mocy za
pomoca jednej pary wolnych przewodéw
kabla ethernetowego. Budowa odbiornika
wykorzystujacego dwie wolne pary prze-
wodéw, z ktérych prad nastepnie bedzie
sumowany tez nie powinna stanowi¢ pro-
blemé6w, a umozliwi przesyt do 60 W mocy.

Przy zastosowaniu komponentéw od-
pornych na wysokie temperatury, kontroler
PoE tego typu pozwoli na przekazywanie do
40 W mocy za pomoca jednej pary przewo-
déw, tj. w sumie do 80 W. Kontrolery tego
typu wprowadzita niedawno na rynek firma
ON Semiconductor. Sg to uklady z ozna-
czeniami NCP1081 i NCP1083. Zastosowa-
nie ich pozwoli na zasilanie przez Ethernet
takich urzadzen jak niewielkie nadajniki
sieci piko-komoérkowych, zaawansowane
punkty dostepowe, laptopy i mate kompu-
tery stacjonarne.

Podsumowanie

Rynek na ktérym uzywana jest techno-
logia Power over Ethernet rozrasta sie, ze
wzgledu na wygode stosowania tej metody
zasilania. Obecne ograniczenia w przesyle
mocy, narzucone przez norme IEEE 802.3at
moga zosta¢ pokonane przy zastosowaniu
odpowiednich technologii i zabezpieczen,
a dostarczana moc juz teraz moze trzykrot-
nie przekroczy¢ obecne limity. Pozwoli to na
znaczace zwiekszenie liczby réznorodnych
urzadzen, ktére bedg mogly mie¢ zaimple-

mentowang technologie PoE.
Matthew Tyler,
ON Semiconductor
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