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PicoScope 3206B

Pico nie znaczy mato

Uzycie w nazwie produktu
przedrostka pico moze
wydawac sie nieco ryzykowne,
poniewaz oznacza on
bilionowq czes¢ calosci,

a wiec wielko$¢ raczej malq.
Specjalisci od marketingu
zdecydowanie cze$ciej siegajq
po termin ,mega”, ktéry
zastepuje takie okreslenia, jak:
~wielki”, ,wspanialy”, ,super”.
Rozszyfrujmy zatem, co moze
oznaczac ,pico” w nazwie
oscyloskopu USB?

Na pewno pico nie odnosi si¢ do mozliwo-
$ci oscyloskopu. Przekonamy sig o tym za chwi-
le. Moze wiec do gabarytéw? Chyba tez nie, sg
one doé¢ typowe jak dla przyrzadéw tej grupy.
A moze w ogéle zadna z podobnych idei nie
byta brana pod uwagg przy nadawaniu nazwy
firmie i serii jej oscyloskopéw? Tak czy inaczej
pico brzmi bardzo ,elektronicznie” i z pewno-
Scig kojarzy sig z pomiarami elektrycznymi.

Substytut oscyloskopu stolowego?

Tak przynajmniej reklamujg przyrzad Pico-
Scope jego producenci i dystrybutorzy. Odpo-
wiedzZ na pytanie, czy zastuguje on na to miano,
pozostawiam Czytelnikom, ktérzy po lekturze
artykutu powinni wyrobi¢ sobie opinig na ten
temat. Faktem jest, ze mozliwosci techniczne
wsp6lczesnych oscyloskopéw USB czgsto do-
ré6wnujg ich stacjonarnym odpowiednikom,
pozostaje natomiast nieco inna filozofia obstu-
gi. Zupelnie niezalezna klasyfikacje stanowig
zastosowania. Przyrzady mozna wiec podzieli¢
na takie, ktére sg przeznaczone dla profesjonali-
stéw i amatordéw, jakkolwiek i w tym przypadku
granice sa do$¢ plynne i mogg by¢ réznie poj-
mowane przez poszczegblnych uzytkownikéw.

Rodzina oscyloskopéw PicoScope 3000
obejmuje na przyklad modele o pasmie analo-
gowym 60, 100 i 200 MHz, a wiec sa to typowe
parametry dla przyrzadéw stacjonarnych. Nieco
gorzej jest z czgstotliwo$cig probkowania, ktéra
dla calej rodziny wynosi 500 MSa/s, a to jak na
potrzeby profesjonalistéw jest troche za mato.
Przypomnijmy, ze aktualne standardy obowig-
zujace dla urzadzen klasy $redniej to co naj-
mniej 1 GSa/s, ale juz teraz mozna by przyjac, ze
2 GSa/s spotykamy réwnie czesto.

110

Kolejnym parametrem charakteryzujacym
oscyloskopy cyfrowe jest dtugos¢ rekordu. I tu
rodzina PicoScope nie ma si¢ czego wstydzi¢,
a wrecz przeciwnie — najstabszy model ma
rekord o dlugosci 4 MSa, za$§ najmocniejszy
128 MSa. Sg to parametry bardzo konkurencyj-
ne w poréwnaniu z popularnymi oscyloskopami
stofowymi. Nalezy jednak pamieta¢, ze w mode-
lach z generatorem arbitralnym (oznaczanych
sufiksem B w nazwie modelu) cze$¢ rekordu
jest zajmowana na zapamietanie prébek sygna-
tu wyjSciowego, zmniejszajac tym samym jego
wielko$¢ dla potrzeb oscyloskopu. I tak oto, tro-
che niejawnie, zostala przemycona informacja
o tym, ze w rodzinie PicoScope uwzgledniono
wsp6lczesne trendy dotyczace konstrukcji oscy-
loskopéw cyfrowych, jakimi jest integrowanie
w jednym urzadzeniu funkcji oscyloskopu i ge-
neratora arbitralnego. Rozwigzania takie spoty-
kamy coraz czesciej w sprzecie stacjonarnym,
jak wida¢ trafia ono tez do przystawek USB.
Niestety, dodatkowa funkcja przyrzadu nie jest
obojetna dla jego ceny, producent oscyloskopéw
PicoScope
wigc takze modele bez
generatora.

wprowadzit

08

W sklad wyposaze-

Zaden

Dodatkowe informacje:
Pico Polska, ul. Konwaliowa 14 lokal nr 14,
62-510 Konin tel. +48 512 784 193,
faks +48 63 220 23 21, www.picopolska.pl,
e-mail: info@picopolska.pl

gniazdami BNC dwdch kanaléw wejscio-
wych, gniazdem wyzwalania zewnetrznego
i wyjéciem generatora arbitralnego,

— dwie sondy 250 MHz w estetycznym etui,

— kabel USB,

- plytka z oprogramowaniem PicoScope6
oferujacym funkcje oscyloskopu oraz opro-
gramowaniem PicoLog oferujacym funkcje
rejestratora (akwizytora) danych,

- przewodnik Quick Start i ulotka skrétowo
przedstawiajaca mozliwosci oscyloskopu.
Jak zwykle w przypadku urzadzen komuni-

kujacych sig z komputerem, przed dolgczeniem
do niego przystawki w pierwszej kolejnosci na-
lezy zainstalowa¢ sterowniki i oprogramowanie
firmowe. Po pozytywnym zakoriczeniu tych
prac oscyloskop jest gotowy do pomiaréw. Przy-
stawka pobiera zasilanie z gniazda USB kompu-
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Rysunek 1. Lista dostepnych trybéw wyzwalania
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Rysunek 2. Rysunki wyjasniajgce zasade dziatania poszczegdlnych trybéw wyzwalania

tera. Zaletg tego typu oscyloskopéw jest bardzo
duzy ekran — taki, jakim dysponuje obstugujacy
je komputer. Oprogramowanie PicoScope jest
napisane bardzo intuicyjnie, takze nie powinno
stwarza¢ wiekszych trudnosci uzytkownikom,
szczegblnie tym, ktérzy majg chocby mini-
malnie obycie z programami komputerowymi.
Wiszelkie zmiany nastaw oscyloskopu, opcji pro-
gramu itp. odbywajg sie poprzez wskazanie od-
powiednich ikonek lub wybranie komend z linii
polecen. Dostepna jest polska wersja oprogra-

mowania, ktéra jednak z uwagi na powszechnie
stosowane terminy angielskie czasami moze by¢
wrecz przeszkoda, nie pomoca.

Przystawka moze jednoczesnie petni¢ funk-
cje oscyloskopu i generatora, co nie wptywa na
szybko$¢ jej pracy.

Wyzwalanie

Oscyloskop PicoScope 3206B dysponuje
dos¢ oryginalnie rozwigzanym blokiem wyzwa-
lania. Jest on obstugiwany dwoma przyciskami,
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Rysunek 3. Efekt dziatania funkcji zoom
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Rysunek 4. Tabelki okreslajace parametry zwigzane z kursorami
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z ktérych jeden definiuje podstawowe tryby
wyzwalania, takie jak: zadne, automatyczne, po-
jedyncze, powtarzalne, nagle, ETS — Equivalent
Time Sampling (rysunek 1), drugim przyciskiem
sa natomiast wybierane opcje zaawansowane.
Po ich rozwinieciu pojawiajg sie rysunki obja-
$niajace zasade dziatania kazdego z trybéw wy-
zwalania. Kilka przykladéw przedstawiono na
rysunku 2. W zalezno$ci od wybranej opcji, na
dolnym pasku pojawiajg sie réwniez dodatkowe
pola (rysunek 1) stuzgce do okreélania charak-
terystycznych dla niej parametréw, na przyklad
takich jak: zbocze wyzwalajace, histereze, prég
wyzwalania itp. Jak na ironie, bogactwo trybow
wyzwalania moze przysporzy¢ uzytkownikom
troche klopotéw z wybraniem najbardziej od-
powiedniego w danej sytuacji. Istotny jest nie
tylko dob6r samej opciji, ale réwniez prawidlowe
okreslenie parametréw z nig zwigzanych. Uzy-
skanie stabilnego oscylogramu, szczegélnie dla
zlozonych przebiegéw, nie jest wigc zadaniem
prostym. Czesto cel ten jest osiggany dopiero
w wyniku wielu préb. Pewng ucigzliwos$¢ spra-
wia takze automatyczne zerowanie niektérych
parametr6w po wywolaniu funkcji FFT. Powr6t
do normalnej pracy przystawki jako oscylosko-
pu moze wigzac sie z utratg stabilnoéci oscylo-
gramu i koniecznoscig powtérnego ustawiania
parametréw wyzwalania.

Niektére tryby wyzwalania (np. Runt) sg
wzorowane na najdrozszych przyrzadach pro-
fesjonalnych. Jest to coraz czesciej spotykany
trend wynikajacy ze wzrostu mozliwosci sprze-
tu klasy $redniej. Wér6d parametréw brakuje
jednak prostej regulacji czasu podtrzymania
(Holdoff time), ktéry w wielu przypadkach po-
zwala skutecznie zsynchronizowa¢ oscylogram,
nawet przy zastosowaniu najprostszego wyzwa-
lania zboczem.

Praca z oscyloskopem PicoScope

Sterowanie oscyloskopem odbywa sig
w klasyczny dla aplikacji systemu Windows
sposéb — poprzez wybranie opcji z linii komend
lub uaktywnienie jednej z wielu ikonek widocz-
nych na pasku narzedziowym. Za ich pomoca
ustawiany jest wiec: tryb pracy przystawki
(oscyloskop klasyczny, oscyloskop z przedtuzo-
ng poswiata, analizator FFT), warto$¢ podstawy
czasu, powigkszenie oscylogramu, liczba pro-
bek tworzacych oscylogram, tryby pracy kana-
16w pomiarowych (typ sprzezenia, ttumienie
sondy, filtrowanie przebiegéw, czulos¢ kanatu
itp.). Specjalna grupa lup stuzy do powigksza-
nia oscylogramu i dokadnego podgladania jego
fragmentéw. Bardzo duzy bufor danych pozwa-
la uzyskiwa¢ ogromne wrecz powigkszenia. Po
uaktywnieniu lupy, powigkszony przebieg jest
wys$wietlony na calym ekranie, dodatkowo two-
rzone jest tez malte okno przedstawiajgce kom-
pletny oscylogram (rysunek 3).

Dysponujac oscyloskopem cyfrowym, uzyt-
kownik moze dokonywac szeregu zlozonych po-
miaréw. Pierwszg metodg jest zastosowanie kur-
soréw ekranowych, ktére sa oczywiscie dostep-
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ne w PicoScope. Sg one ustawiane na ekranie
po przeciagnieciu odpowiednich punktéw za-
czepienia widocznych na krawedziach okna. Do
dyspozycji sa dwa kursory poziome i dwa pio-
nowe. Za pomocg kursor6w pionowych mozna
okresla¢ parametry czasowe. Zwigzane z nimi
wartosci liczbowe sg wyswietlane w specjalnej
tabelce, ktérag mozna umiescic w dogodnym
miejscu na ekranie. Kursorom pionowym to-
warzyszy ponadto tabelka znajdujaca sie w pra-
wym dolnym rogu okna, zawierajaca czestotli-
wo$¢ odpowiadajaca okresowi wskazywanemu
przez kursory. Czestotliwosé ta jest dodatkowo
przeliczana na liczbg obrot6w na minute (RPM),
co ulatwia pomiary wszelkiego rodzaju elemen-
téw wirujacych. Maksymalny zakres obrotéw
jest réwny 99999 [RPM] (rysunek 4).

Inny rodzaj pomiar6w to znane uzytkowni-
kom oscyloskopéw cyfrowych pomiary automa-
tyczne. Sg one wlaczane po naci$nieciu zielonej
ikonki ze znakiem ,plus” widocznej w dolnej
czesci ekranu. W wyniku tej akcji zostaje wy-
Swietlone okno, w ktérym nalezy okresli¢ kilka
szczegbléw dotyczacych pomiaréw (rysunek 5).
Sg to: kanal pomiarowy i typ pomiaru. Ponad-
to nalezy okresli¢, jaka czes¢ oscylogramu be-
dzie brana pod uwage podczas obliczen. Moze
to by¢ caly przebieg zapisany w buforze, jego
cze$¢ znajdujaca sie pomiedzy kursorami albo
fragmenty znajdujace sig wokét wybranego kur-
sora. Dostepne sg réwniez zaawansowane opcje
pomiaréw uaktywniane w zaleznosci od trybu
pracy oscyloskopu. I tak, jesli przystawka pracu-
je w charakterze analizatora widma FFT, mozna
za pomoca opcji zaawansowanych zazadaé¢ na
przyklad pomiaru znieksztalcenn nieliniowych
(THD), odstepu sygnatu od szumu (SNR - rysu-
nek 6) i kilku innych. Mozliwy jest jednoczesny
pomiar wielu parametr6w, nalezy je dodawac
kolejno do tabeli wynikéw.

Zgodnie z najnowszymi trendami
Oscyloskop PicoScope zostal skonstruowa-
ny zgodnie z najnowszymi

go za pomocy narzedzi (specjalnych ol6wkéw)
stuzacych do wykreslania gtadkich linii lub li-
nii prostych. Mozna tez zaimportowac przebieg
bezposrednio z aktywnego kanalu oscyloskopu.
Bardzo atrakcyjng forma definiowania przebiegu,
przydatna gtéwnie dla elektronikéw zajmujacych
sie technikg cyfrowa, jest mozliwo$¢ okreslania
sekwencji zero-jedynkowych jako ciagu cyfr, np.:
0100101001... Tak zdefiniowane przebiegi nadajg
sie do wielokrotnego wykorzystania po zapisaniu
ich na dysku w formacie CSV.

Generator arbitralny oscyloskopu PicoScope
umozliwia automatyczne przemiatanie czgstotli-
wosci kazdego przebiegu wyjéciowego. Pozwala
to do$¢ wygodnie mierzy¢ na przyklad charak-
terystyki czestotliwo$ciowe wszelkiego rodzaju
wzmacniaczy elektronicznych. Wystarczy okre-
§li¢ czestotliwo$¢ poczatkows i konicows, krok
czestotliwosci oraz tryb przemiatania (w gore,
w dél, w obie strony) Idealem byloby, gdyby
mozna bylo obserwowaé w czasie rzeczywistym
widmo sygnalu wyjéciowego takich wzmacnia-
czy, jednak dla pelnego komfortu funkcja FFT
dziata troche za
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Rysunek 5. Okno wyboru pomiaréw auto-
matycznych

Konstruktorzy oscyloskopu PicoScope nie
ograniczyli sie wylacznie do opisanych wyzej
cech tego przyrzadu. Jak wiemy, pomiary sygna-
16w charakteryzujacych sig pewng niestabilno-
scig wygodnie jest prowadzi¢ z wiaczong persy-
stencja. Tak otrzymany oscylogram do$¢ dobrze
pokazuje zakres fluktuacji sygnatu (rysunek 8).
W PicoScope funkcja ta moze pracowac¢ w kilku
trybach, z wieloma parametrami. Jednym z waz-
niejszych jest czas zaniku wykresu na ekranie, co
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Rysunek 6. Pomiar stosunku sygnat/szum (SNR)
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a)

b)

Rysunek 8. Przebieg wyswietlany z wtaczona persystencja w try-
bie: a) Pseudo fosfor, b) kolor

odpowiadato czasowi poswiaty w dawnych oscyloskopach z klasyczng lam-
pa. W przyrzadach cyfrowych stosuje sig¢ ponadto specjalny tryb, w ktérym
oscylogram zmienia zabarwienie w zaleznoéci od tego, jak czgsto w dany pik-
sel ekranu trafia punkt oscylogramu podczas jego wykreslania (rysunek 8b).
Tryb ten nazwano moze nazbyt gérnolotnie ,,pseudofosforem”, co w polskiej
wersji powinno by¢ raczej przettumaczone jako ,pseudoluminofor”. Kon-
struktorzy oscyloskopu PicoScope dali tym samym do zrozumienia, ze jest to
odpowiednik tektroniksowego ,Digital Phosphor”, unikajac przy tym klopo-
tliwych konsekwencji wynikajacych ze stosowania zastrzezonej przez ame-
rykanskiego giganta nazwy. Pseudo fosforowi daleko jednak do oryginalnego
fosforu cyfrowego, nie méwiac juz o prawdziwym - analogowym, ale i tak
jest to bardzo przydatna funkcja oscyloskopu PicoScope.

Mowimy: tak czy nie?

Zawsze, gdy producenci lub dystrybutorzy stosuja slogany reklamowe
typu: ,najlepszy na $wiecie”, ,najszybszy”, ,najwspanialszy”, podchodze
do takich zapewnien z pewng ostroznoscig. O tym, ze PicoScope zastapi
oscyloskopy stolowe, tez mam pewne watpliwosci, chociaz ma on swoje
niewatpliwe zalety. Na przyklad: nie hatasuje, jest maty, ma kilka ciekawie
rozwigzanych funkcji pomiarowych, wreszcie jego parametry techniczne
sg calkiem niezle. Do zalet oscyloskopéw przystawek nalezg tez ogélnie
znane przez uzytkownikéw komputeréw metody obstugi oprogramowania
—w znacznej cze$ci wspdlne dla wigkszosci programéw, niezaleznie od ich
przeznaczenia. Ale jest to jednoczesnie ich wada, gdyz czasami fatwiej jest
uzyskac cel poprzez krecenie rzeczywistymi gatkami niz wirtualnymi po-
krettami obstugiwanymi za posrednictwem myszki komputerowe;.

Reasumujac - oscyloskop PicoScope jest przyrzadem bardzo porzadnie
wykonanym. Dawno nie mialem w reku tak udanego urzgdzenia. Ma stabil-
ne, oryginalnie i intuicyjnie napisane oprogramowanie. Jego zalety sa pod-
kreslone wbudowanym generatorem arbitralnym o dobrych parametrach,
pracujacym w szerokim zakresie czgstotliwo$ci. Z czystym sumieniem
mozna wiec poleci¢ PicoScope zaréwno amatorom, jak i profesjonalistom.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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REKLAMA

COMBICON compact
Twoj Wybor!

© PHOENIX CONTACT 2008

COMBICON compact
— zacisk srubowy

lub sprezynowy
Niezaleznie od tego, czy preferujesz
technologie zacisku srubowego czy
sprezynowego, COMBICON com-
pact zapewnia elastyczne rozwiazanie
taczac jakos¢, funkcjonalnosé i eko-
nomiczno$¢. COMBICON compact
zapewnia innowacyjna technologie
potaczenia z PCB, dedykowana
zwtaszcza dla takich aplikacji jak
automatyka budynkéw, telekomu-
nikacja, technologie zabezpieczen,
ogrzewanie lub klimatyzacja.
COMBICON compact — maly,
mocny, wyprodukowany przez
Phoenix Contact.

Po dodatkowe informacje
zajrzyj na
www.phoenixcontact.pl
lub zadzwon pod

071 3980410

mPHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS



