SPRZET

Multimetr cyfrowy
ew Mate 2012R

Kyoritsu

Przyrzqdéw pomiarowych nie
kupuje sie codziennie. Kazdy

— amator czy profesjonalista

— zazwyczaj szuka czegos, co
po spelnia pewne wymagania
uzytkowe za tzw. przyzwoitq
cene. Oprécz funkcjonalnosci dla
mnie wazne jest tez pierwsze
wrazenie. Po prostu przyrzqd
musi chociazby sprawiac
wrazenie solidnego, dobrze
wykonanego, z ergonomiczng
zmianq zakresow pomiarowych.
Dopiero po takim pierwszym,
pozytywnym wrazeniu oceniam
jego cechy uzytkowe. Jesli nie, to
odkiadam na pdtke i biore do
reki nastepny.

Wydaje mi sie, ze firma Kyoritsu bardzo
dobrze rozumie sposéb kupowania przyrza-
déw przez klientéw takich jak ja, poniewaz
jej multimetr sig¢ wyréznia. Gdy pierwszy raz
wyjmowatem go z pudetka, przygladato sie
temu kilka oséb. Za plecami uslyszalem czy-
jes stowa: ,Jaki fajny!”.

Faktycznie, przyrzad ré6znicuje sig od in-
nych kolorystyka oraz wygladem. Niby nic,
bo przeciez na ile sposobéw mozna wykonaé
multimetr? Przyjal sig juz pewien standard —
w gornej czesci obudowy wyswietlacz, nizej
przelacznik zakreséw i zwykle gniazda kabli
pomiarowych. A mimo wszystko ten multi-
metr sie wyréznia.

Juz od samego poczatku rzuca sig w oczy
etui z pomystowymi, rozmieszczonymi po
bokach zasobnikami na kable pomiarowe
i cegi (!), ktére umozliwiajg bezinwazyjny
pomiar natezenia pradu do 120 A AC/DC
i sg dostepne jako wyposazenie standardo-
we. Cegi majg ciekawg konstrukcje, ponie-
waz sg otwarte i nie wymagajg zamkniecia
w celu wykonania pomiaru. To kolejne roz-
wigzanie miniaturowych, otwartych cegéw
z pomiarem pradéw stalego i przemiennego
az do 120 A i z maksymalng rozdzielczoscia
0,01 A, wprowadzone po pierwszy raz przez
Kyoritsu w roku 2000. Jest to jak dotychczas
jedyne takie rozwigzanie, ktérego nie spoty-
ka sie u konkurencji. Przyjrzymy sie zatem
blizej temu interesujagcemu multimetrowi.
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Fotografia 1. Wyglad miernika w etui. Po prawej stronie zasobnik przewodoéw

pomiarowych, po lewej sa umieszczone cegi

Funkcjonalno$¢ i ergonomia
Multimetr wraz z etui bez problemu
miesci si¢ w dloni (fotografia 1). Etui przy-
rzgdu ma wymiary 92 mmX128 mmx27
mm. Calo§¢ wraz z bateriami zasilajgcymi
wazy niewiele, bo jedynie 220 g. Obrotowy
przelacznik funkcji jest umieszczony mniej
wiecej posrodku obudowy. Pracuje bez za-
cinania sie i pewnie, bez problemu mozna
obstugiwaé przyrzad jedng reka, przekreca-
jac przelacznik np. kciukiem. By¢ moze nie
bedzie to zbyt czesto uzywane, poniewaz
zazwyczaj zmiana funkcji pomiarowej (np.
napiecie/rezystancja) wymaga innego do-
Iaczenia przewodéw pomiarowych, a wiec
zmiany sposobu dolaczenia sond do obwo-
du mierzonego i uzycia drugiej reki. Obok

Dodatkowe informacje:
Dystrybutorem multimetrow Kyoritsu Kew
Mate 2012R jest firma Biall z Gdanska, ktérej
redakcja ,Elektroniki Praktycznej” dziekuje za
udostepnienie przyrzadu do testow

pokretla sg umieszczone klawisze DH (Data
Hold - ,zamrozenie” wys$wietlanej warto-
§ci) i SEL (wyb6r funkcji pomiarowej). Po
wybraniu funkcji pomiarowej i dotaczeniu
kabli (wzglednie umieszczeniu przewodu
wewnatrz cegéw) miernik automatycznie do-
biera zakres pomiarowy w taki sposéb, aby
pomiar byl wykonywany na zakresie umozli-
wiajacym uzyskanie najnizszej niepewnosci
pomiarowej. Wyjatkiem jest pomiar nateze-
nia prgdu metoda cegowa, podczas ktérego
wlasciwy zakres wybiera sie przelacznikiem.
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Tabela 1. Btad pomiaru wynikajacy ze skalowania wartosci Sredniej za pomocg wspofczynnika 1,111 dla przebiegu sinusoidal-

)
Ksztatt przebiegu Wartos¢ skuteczna Wartos¢ Srednia x\‘l’srfvt‘)lfecrzsginnlk Btad pomiaru
Sinusoidalny 1 _ 2 _ T 1111
(o amplitudzie A) vz xA=0707xA - xA=10,637xA4 2x\2 , 0%
Prostokatny 1111 xA—- A _
(o amplitudzie A) A A L 1 x 100% = 11,1%
A
Trsikatny 1 0,5 % Ax 1*111__@
o) —xA = N 0f — 3 80
(o amplitudzie A) \3 0,5xA V3 1,155 T x 100% 3,8%
V3
Prostokatny o zmiennym
wypetnieniu - AxyD 1
(o amplitudzie A, okresie T, Ax~D AxD =— (1,111 X \J’E) % 100%
szerokosci impulsu f i wspot- AxD D
czynniku wypetnienia D=1/T)

Wynik pomiaru, jednostka mierzonej wiel-
kosci oraz wybrana funkcja pomiarowa sa
pokazywane na wyS$wietlaczu monochro-
matycznym o wymiarach 40 mmx28 mm
za pomocg symboli, bargrafu oraz cyfr o wy-
sokosci okolo 14 mm. Oprécz tego w razie
koniecznosci wymiany baterii zasilajacych
na wyéwietlaczu réwniez pojawia sie odpo-
wiedni symbol. Wyswietlacz jest czytelny
i kontrastowy, uzytkownik nie ma problemu
z odczytem wyswietlanych wartosci a bar-
graf umozliwia obserwacje trendu.

Przetacznik obrotowy umozliwia wybor
nastepujacych funkcji pomiarowych:

— pomiar czestotliwosci napiecia w zakresie

9 Hz...300 kHz,

— pomiar czestotliwosci pradu w zakresie

9 Hz...10 kHz (w tym za pomocg cegéw),

— pomiar natgzenia pradu przemiennego

(TRMS) lub statego (rodzaj wybiera sie na-

ciskajac przycisk SEL) metoda cegowa do

60 A,

- pomiar natezenia pradu przemiennego

(TRMS) lub stalego metoda cegowa do 120 A,

— pomiar napiecia przemiennego (TRMS) do

600 V.,

— pomiar napiecia stalego do 600V,
— pomiary (wybierane za pomocy przycisku

SEL) rezystancji (0...60 MQ) i pojemnosci

(40 nF...40 pF), testy ciaglosci z sygnali-

zacjg akustyczng i zlacza pn z pomiarem

napiecia progowego.

Kable pomiarowe przyrzadu sg dolgczone
do niego na stale, co ma swoje wady i zalety.
Zaletg jest to, ze nie beda ging¢, natomiast
wadg jest konieczno$¢ odwiedzenia serwisu
w wypadku uszkodzenia ich izolacji. Nie moz-
na ich réwniez wymieni¢ na inne, na przyktad
majace innego rodzaju koncéwki pomiarowe.
Wydaje mi sie, ze nie jest to przyrzad prze-
znaczony do pracy laboratoryjnej, a raczej
dla oséb pracujacych w terenie, na przyklad
stuzb utrzymania ruchu lub serwisantéw. Im
szczeg6lnie przydadza sie nowe cegi pomiaro-
we, ktdre sg niewielkie i wykonane w sposéb
umozliwiajacy dotarcie nawet do trudno-do-
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stepnych miejsc, w ktérych sg ulozone prze-
wody np. w szafie sterowniczej. Bardzo waz-
ne jest, aby podczas wykonywania pomiaréw
z uzyciem cegéw mierzony przewdd umiescic
dokladnie posrodku odcinka wskazywanego
przez strzatki na cegach (fotografia 2), o czym
przekonalem si¢ w trakcie pomiaréw. Ewen-
tualne przemieszczenie przewodu powoduje
bledy pomiarowe. Z tego powodu cegi najle-
piej sprawdza sie w sytuacji, gdy jest mierzo-
ne natezenie pradu plynacego przez przewéd
o érednicy 10...12 mm. Inaczej pomiar bedzie
obarczony dodatkowym btedem.

Na cegach jest umieszczony przycisk
umozliwiajacy ustalenie offsetu pomiarowego,
ktéry bedzie dodawany do wyniku pomiaru.
Jest to sposdb na skompensowanie wplywu
pola magnetycznego otoczenia na wynik po-
miaru.

Wlasnosci miernika

Pomimo niewielkich wymiaréw mier-
nik ma wbudowany uklad mikroprocesoro-
wy, ktéry umozliwia pomiar wartosci TRMS
napiecia i nategzenia pradu, ktére to funkcje
byly przewaznie dostepne jedynie w drogich
miernikach laboratoryjnych. Wiekszo$¢ mul-
timetréow cyfrowych bez oznaczenia TRMS
wykonuje pomiar wartosci $redniej, a nastep-
nie — uwzgledniajac wspélczynnik bedacy ilo-
razem wartosci skutecznej i wartosci Sredniej
wynoszacy dla sinusoidy 1,111 — odpowiednio
przelicza wynik pomiaru w celu prezenta-
cji wartoSci skutecznej mierzonej wielkosci.
W ten sposéb wyswietlana warto$é odpowiada
rzeczywistej wartosci skutecznej jedynie dla
napiecia lub pradu o idealnym ksztalcie sinu-
soidalnym. Multimetry noszace oznaczenie
TRMS (jak Kyoritsu Kew Mate 2012R) préb-
kujg napiecie wejsciowe (w wypadku pomiaru
pradu jest to napiecie uzyskiwane na boczniku
pomiarowym lub z cegéw pomiarowych) i na
podstawie prébek wyliczaja rzeczywiste warto-
Sci skuteczne nie tylko przebiegéw sinusoidal-
nych, ale réwniez o innych ksztattach. Oczy-
wiscie w zakresie ograniczonym do podanego

pasma mierzonych czestotliwosci przebiegu
wejsciowego i wspdlczynnika szczytu CF wy-
znaczanego jako stosunek wartosci szczytowe;j
do wartosci skutecznej (np. dla napiecia sinu-
soidalnego CF=12 tj. 1,414). O tym jak duzy
blad pomiaru popetnia sig, mierzac wartoéci
napiecia lub pradu typowych przebiegéw,
niech przekona nas tabela 1. Kupujac nowy
miernik, warto zwrdci¢ uwage na to, aby nosit
on oznaczenie TRMS. KewMate 2012R mierzy
napiecia i prady przemienne dla CF>2,5.

Osoby profesjonalnie zajmujace sig obwo-
dami elektrycznymi zwykle zwracaja uwage
nie tylko na rzetelno$¢ wynikéw pomiaréw,
ale przede wszystkim na bezpieczenstwo uzyt-
kowania przyrzadu. Sg one znacznie czeSciej
narazone na porazenie pradem niz przeciet-
ny uzytkownik i dlatego jest to cecha majaca
znaczenie pierwszorzedne. Tacy uzytkownicy
powinni kupowa¢ przyrzady spelniajace odpo-
wiednie normy bezpieczenstwa i pochodzace
od sprawdzonych, wiarygodnych producen-
tow. Niewatpliwie do takich nalezy firma
Kyoritsu znana polskiemu uzytkownikowi
réwniez z produkcji innych przyrzadéw niz
multimetry.

Multimetr Kew Mate KR2012R spelnia
standardy bezpieczenstwa zgodne z PN-
EN61010-1, kategoria przepieciowa III 300 V
i II 600 V. Dopuszczalny stopiefn zanieczysz-
czenia S$rodowiska, w otoczeniu ktérego sg
wykonywane pomiary, wynosi 2. Jak podaje
producent, rezystancja izolacji jest réwna co
najmniej 100 MQ przy napieciu probierczym
1 kV. Na zakresach napieciowych multimetr
jest odporny na przepiecia 720 V przez 10
sekund, natomiast na zakresach pradowych
przetezenia o wartosci 150 A takze przez 10
sekund. Konstrukcja miernika pozwala mu na
odpornoé¢ na przepiecia o wartosci 3,54 kV
przez 5 sekund (mierzone pomiedzy obwo-
dem elektrycznym a obudowa miernika). To
chyba maksimum zabezpieczen, ktére mozna
zamkna¢ w tak matej obudowie.

Zasilanie przyrzadu stanowig 2 baterie
LRO3 (AAA), a pobdr pradu w stanie aktyw-
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Multimetr cyfrowy Kyoritsu Kew Mate 2012R

Tabela 2. Wybrane parametry multime-
tru Kyoritsu Kew Mate 2012R

Funkcja Zakresy i niepewnosci pomia-
pomiarowa |rowe
600,0 mV/6,000/60,00/600,0 V
(impedancja wejsciowa ok.
DC v 10 MQ)
+1.0%rdg+3dgt
AC V (True 6,000/60,00/600,0 V
RMS dia (impedancja wejsciowa ok.
10 MQ)
<25 | o1 5%d +5dgt (45...400 Ha)
DC 60,00/120,0 A
A (pomiar | =2.0%rdg=+8dgt (60A)
cegami) +2.0%rdg+5dgt (120A)
AC A (po-
e & o 60,00/120,0 A
ng' da | £2.0%rdg=5dgt (45...65Hz)
CF<2,5)
600,0 €3/6,000/60,00/600,0
k€/6,000/60,00 MQ
o +1.0%rdg+5dgt (600
0/6/60/600 k)
+2.0%rdg+5dgt (6 MQ)
+3.0%rdg5dgt (60 MQ)
Test cig- Sygnalizacja dzwiekowa rezystan-
gtosci qji nizszej niz 35+25Q

Pomiar napiecia w zakre-

Test ztacza |sie do 2 V, niepewnosc¢

PN +3.0%rdg+5dgt (napiecie
rozwartych zaciskéw 2,7 V)
400,0 nF/4,000/40,00 wF
+2.5%rdg+10dgt

AC [A] 100/1000 Hz/10 kHz
+0.2%rdg+2dgt (100Hz)
+0.1%rdg+1dgt (1000Hz/10kHz)
AC [V ] 100/1000
Hz/10/100/300,0 kHz
+0.2%rdg+2dgt (100 Hz)
+0.1%rdg+1dgt (1000
Hz/10/100/300,0 kHz)

Minimalne wymagane napiecie/
natezenie:

— AC [Al: 2 A,

— AC [V]: 9 Hz...10 kHz — 2 V,
>10...300 kHz — 20 V

Przewodnik o przekroju do 12
mm, prad o natezeniu do 120
A AC/DC, rozdzielczo$¢ 0,01 A.
Zgodny z wymaganiami PN/EN-
61010-1 kat. Il 300 V, kat. Il
600 V, stopien zanieczyszczenia
2. Odporno$¢ na przepiecia 3,54
kV przez 5 's, 150 A przez 5 s.
128 mmx92 mmx27 mm

220 g z bateriami

Pomiar
pojemnosci

Czestotli-
wos¢

Pomiary
cegami

Bezpieczen-
stwo

Wymiary
i ciezar

nym wynosi ok. 13 mA. Miernik ma funkcje
automatycznego wylgczania, ktéra zadziata po
15 minutach, jesli nie jest on uzywany, a uzyt-
kownik nie przekrecit selektora wyboru funkeji
w pozycje OFF.

Podsumowanie

Wybrane parametry multimetru Kew
Mate 2012R podawane przez producenta dla
réznych funkcji pomiarowych zamieszczo-
no w tabeli 2. Wydaje mi sig, ze przez wiele
lat producenci stawiali przede wszystkim na
laboratoria pomiarowe, oferujgc im najlep-
sze przyrzady, natomiast calej reszcie ,takie
sobie”. Multimetr Kyoritsu jest przykladem
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Fotografia 2. Multimetr mozna obstugiwac jedna reka. Wszystkie przetaczniki s do-
stepne w zasiegu kciuka reki trzymajacej przyrzad

Fotografia 3. Podczas pomiaréw z uzy-
ciem cegow bardzo wazne jest centrycz-
ne umieszczenie przewodu

zmiany podejécia producentéw oraz ilustra-
cja mozliwoéci nowoczesnych podzespolow.
Umozliwia wykonanie rzetelnych pomiaréw
réwniez poza laboratorium pomiarowym,

w tym z uzyciem metody bezkontaktowe;j.
Estetyczne, funkcjonalne etui z uchwytami
kabli pomiarowych pozwala na latwe przeno-
szenie i przechowywanie przyrzadu. Dzieki
niemu kable nie placza sig i s odpowiednio
zabezpieczone. Multimetr mozna obslugiwac
jedng reka (fotografia 3), a przyrzad sam do-
biera odpowiedni zakres pomiarowy. Uwalnia
to drugg reka i umozliwia np. wykonywanie
regulacji. Moim zdaniem w komplecie przyda-
lyby sie jeszcze jakie$ krokodylki lub haczyki
zaktadane na koncéwki sond, umozliwiajgce
ich trwale przytwierdzenie do mierzonego
obwodu.

Nazwa przyrzadu to chyba gra stéw. KEW
to skr6t od Kyoritsu Electrical Instrument
Works i tym symbolem sg oznaczane wszyst-
kie produkty Kyoritsu, jezeli zostaly zapro-
jektowane w biurach tego producenta. Stowo
,mate” to w jezyku angielskim kumpel. W ten
spos6éb firma proponuje nam pomocnika,
kumpla ktérego na pewno docenimy podczas
codziennych zajec.

Jacek Bogusz, EP
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