MINIPROJEKTY

matora TR2 od elektrody za-
plonowej i zaizolowujemy je; do
wyprowadzen kondensatora C1
dolutowujemy rezystor o war-
todci 50 kilooméw. Po dola-
czeniu zasilania powinien byé
slyszalny pisk przetwornicy,
a na kondensatorze C1 powin-
no sie pojawic napiecie 300..,
360V. Jezeli przetwornica nie
pracuje, nalezy zamienic kolej-
noé¢ wyprowadzefi uzwojenia
sprzegajacego Z2. Gdy wartod¢
napigcia dostarczanego przez
przetwornice jest za niska i czas
fadowania kondensatora za
diugi (oczywiscie po odlacze-
niu zardwki zabezpieczajacej),
nalezy zmieni¢ dolaczenie uzwo-
jenia wtdrnego Z3.

Po uruchomieniu przetwor-
nicy odlaczamy zasilanie, po
odczekaniu kilku chwil na roz-
ladowanie kondensatora C1
dolutowujemy wyprowadzenie
z TR2 do elektrody zaplonowej

Z potrzebq pomiaréw
napie¢ wielkich
czestotliwosei moze spotkac
sie prawie kazdy elektronik.
Na pewno wystepuje ona
podczas konstruowania,
sirojenia czy konserwacji
sprzetu
radiokomunikacyjnego,
zaréwno profesjonalnego jak
i amatorskiego. Nie
wszystkie jednak
woltomierze czy multimetry
elektroniczne majq
mozliwo§¢é pomiaréw napiec
W.CZ.

Proponujemy wykonanie

do pesiadanege woltomierza
(analogowego lub
eyfrowego) bardzo prostef
sandy w.cz.

Sonda w.cz., ktérej sche-
mal przedstawiono na rysun-
ku 1, moze stanowié¢ dodat-
kowe wyposazenie woltomie-
rzy i multimetrow elektronicz-
nych o rezystancji wejsciowej
10MQ, wyposazonych w pod-
zakres pomiarowy 10V napie-
cia stalego. Sklada sie ona z
diody prostowniczej D, kon-
densatora oddzielajacego skia-
dowa stalqg € i rezystora od-
sprzegajacego R. Ten prosty
uklad (,szkolny" detektor szezy-
towy). mozliwy do wykona-
nia dostownie w kilka minut,
umozliwia - wraz z wyzej po-
danym przyrzadem - pomiar na-
pie¢ przemiennych wielkich
czestotliwoéei od kilku kHz az
do 1GHz w zakresie 50mV..
10V.

Parametry sondy zaleza
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oraz odlutowujemy rezystor
50kQ od C1. Ualaczamy napie-
cie zasilania - powinny nasta-
pi¢ regularne blyski. W przy-
padku ich braku sprawdzamy
wartpé¢ napiecia na iskrow-
niku: gdy bedzie ono zhlizone
do 250V, nalezy wymienic is-
krownik na inny lub zmienié
warto§¢ rezystorow R1, Rz,
W modelu zastosowano is-
krownik Siemensa o napigciu
przebicia 230V, ale mozna za-
stosowa¢ inne iskrowniki sto-
sowane w telewizorach i tele-
fonach do zabezpieczenia od prze-
pieé¢, nalezy jedynie dobra¢
typ zapewniajacy poprawng
prace transformatora TR2
(100...300V). W przypadku,
gdy czestotliwo§é blyskow
nam nie odpowiada, nalezy
zmieni¢ wartosci R1, R2, C2
pamietajac, aby pojemnosd
kondensatora nie byla wigksza
niz 600nF.

Sonda w.cz.

Na plytce drukowanej prze-
widziano miejsce na rézne ro-
dzaje kondensatora C1 (np. ze-
stawionego z dwoch konden-
sator6w 2,2pF/350V),

Dane transformatora prze-
twornicy:

Rdzen: typu F1001 wartosc
AL okolo 2000

Uzwojenia: Z1 - 20 zw, DNE
0.3, Z2 - 20 zw. DNE 0.2, Z3
- 350 zw. DNE 0.15

Uzwojenia trzeba starannie
izolowa¢ i caly transformator
nasgczy€ niepalnym lakierem.
Transformator nalezy przykre-
ci¢ do plytki wkretem M3
z gumowa lub plastikowa
podkladka od strony rdzenia.

W przypadku wykorzysty-
wania urzadzenia do pracy ciag-
tej (np. reklamy, dyskoteki)
nalezy wyposazy€ tranzystory
w radiator o powierzchni okoto
50cm?,

Marek Marikowski

+
U<iov

Rys. 1.

Parametry (lwdy GD507A:

Stale napiecie przewodzenia U =0.5V przy L=5mA
Impulsowe napiecie pmawodzﬁnis U,,,=4.0V przy 1,,“-5011::1\

Staty prad wsteczny L=50pA przy
=0.5pF przy U =5V

Pojemnoéé og6lna
Czas ponownego za
1,=20mA, i =2mA

iatania t

Maksymalna dopuszezalne napiecie wsteczne Uy

glownie od typu zastosowanej
diody prostowniczej oraz od
konstrukcji mechanicznej.
W modelowsj sondzie zastoso-
wano rosyjska diode germa-
nowa typu GD307A. Jest to
dioda specjalnie przeznaczona
do aparatury pomiarowej i z
tego wzgledu jesl stosowana
réwniez w wielu fabrycznych
sondach w.cz,

Sonde modelowa zmonto-
wano na pasku dwustronnego
laminatu z wydzielonymi trzema
polami lutowniczymi (rysunek
2). Sposéb montazu elemen-
tow sondy przedstawiono na
rysunku 3. Grot sondy (do-
prowadzenie gorace) moze sta-
nowié odcinek grubej igly kra-
wieckiej, ktorg przylutowano
do powierzchni miedzi. Drugie
doprowadzenie wejcia (masa)

=20V
t, =0. 095113 przy Um-—IDV

=20V

to odeinek przewodu izolowa-
nego zakonczonego klipsem.
Wyprowadzenie stanowi kabel
koncentryczny dlugosci okolo
1m zakonczony wtykami dosto-
sowanymi do zaciskéw labora-
toryjnych miernika. Caloéé
sondy mozna wlozy¢ do ka-
watka rurki polietylenowej
lub ebudowy po zuzytym fla-
mastrze, choé¢ z pewnoscia naj-

HE O =N

Uwaga: plytki drukowane i ki-
ty sq dostepne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1013.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 510kQ

R2: IMQ

R3: 27k {
Kondensatory
C1: 4,7uF/400V
C2: 220nF

C3: 4/nF

C4: 100nF

'C8: 47|;LF

lepsza obudowa bedzie odcinek
rurki mosieznej (ze wzgledu na
wlasciwosci ekranujace),

Przed zatozeniem obudowy
na uktad nalezy sonde skalib-
rowac dla napie¢ sinusoidal-
nie zmiennych, ahy woltomierz
mierzacy napiecie wyjSciowe
wskazywal wartos¢ skuteczna
mierzonego napigcia. Kalibra-
cji sondy mozna dokonaé do-
laczajac do jej wejscia sinusoi-
dalne napiecie wzorcowe war-
togci 10V o czestotliwosci np.
50kHz i tak skorygowal war-
to§¢ rezystora R, aby osiagnie-
te wskazania woltomierza lub
multimetru dolaczonego do
wyjécia posiadaly doktadnosé
+10%.

Przy pomiarze napiec o prze-
biegach prostokatnych wska-
zania beds wieksze o okolo
10%, zaé dla napie¢ piloksztal-
tnych beda mniejsze o okolo
4% Najwiekszy blad pomiaro-
wy wystepuje przy pomiarach
napie¢ ponizej 0,5V. Z tego
tez wzgledu celowym jest
sprawdzenie charakterystyki
sondy w ukladzie pomiaro-
wym wedlug rysunku 4.
Sprawdzenie przeprowadza sie
na zasadzie pordwnania wska-
zafi woltomierza lub multimet-
ru mierzacego napiecie wy-
jéciowe naszej sondy ze wska-
zaniami wzorcowego woltomie-
rza napie¢ przemiennych (przy
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sonda

woltomierza
badanego
woltomierz
A badany
Generator
Ww. cz.
woltomierz
WZOrcowy
sonda
woltomierza
wzorcowego

Rys. 4.

stalej czestotliwogci sygnalu
wejéciowego). Sprawdzenia ta-
kiego dokonujg miedzy inny-
mi punkty legalizacyjne narzedzi
pomiarowych grupy drugiej.
Na rysunku 5 pokazano wy-
kres przebiegu wartoéci napie-
cia stalego na wyjsciu sondy
modelowej w zalezno§ci od
mierzonego napiecia w.cz.
Druga, nie mniej wazng
charakterystyka uzytkowa
sondy jest charakterystyka
amplitudowo - czestotliwoscio-
wa. Sprawdzenia dokonuje sie
w tym samym ukiadzie pomia-
rowym, zmieniajac czestotli-
wosé sygnatu wejSciowego
przy jego stalej amplitudzie.
Konstrukcja mechaniczna son-
dy oraz wlasciwa dioda zapew-
nia stosunkowo mala pojem-
noéé (okolo 3pF), a w konsek-
wencji doéé ,plaska” charak-
terystyke detekcji napiecia w
szerokim zakresie czestotliwosci
Napigcie
[mv] W. CI.
400

350

Napigcie

mdm

(rysunek 6). Najwiekszy blad
pomiarowy, dochodzacy do
+3dB, wystepowal w zakresie
matych i bardzo duzych czes-
totliwoéei (1...20kHz i 600...
1000MHz),

Jezeli nawet nie jesteSmy
w stanie dokona¢ sprawdzenia
sondy ze wzgledu na brak przy-
rzadéw wzorcowych czy brak w
poblizn miejsca zamieszkania
punktu metrologicznego, to i
taka sonda odda nam nieoce-
nione ustugi podczas strojenia
czy napraw urzadzen w.cz. W przy-
padku dysponowania prostym
multimetrem analogowym (bez
dodatkowego wzmacniacza we-
jéciowego) o niskiej rezystancji
wejéciowej, nalezy zmniejszy¢
warto§¢ rezystora R (nawet
tysiac razy) do wartoéci umoz-
liwiajacej pomiar napie¢ w.cz.
rzedu 500mV na najczulszym
podzakresie pomiarowym,
Warto pamietaé, ze im mniej-
sza jest wartoSc rezys-
tora R, tym wigksza
jest czuloéé sondy, ale
przy tym maleje rezys-
tancja wejsciowa i li-
niowoé¢ skali wolto-

mierza.
Sonda taka, nieza-
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Rys. 5.
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W ofertach handlowych
wielu firm pojawila sig
ostatnio nowa pozycja:
whisper (podstuchiwacz
szeptéw). Male urzqdzenie
wyposazone w stuchawki,
podobne do malego radia,
w rzeczywistoscl jest
prostym wzmacniaczem
pracujgeym ze zwyklym
mikrofonem elektretowym.
Montaz opisanego ukfadu
nie zajmie wiecej niz 20
minut.
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leznie od tego, czy zastosowa-
lismy zalecana diode GD507A
czy pierwsza lepsza diode ger-
manowa z serii AAP.. lub
DOG..., bedzie stuzyla w zasa-
dzie jako wskaznik napiecia
WLz

W kazdym razie maksymal-
na warto$¢ skuteczna dopro-
wadzonego napiecia w.cz, nie
powinna przekracza¢ 15V. Skla-
dowa stata wraz z wartoécia szczy-
towa mierzonego napiecia prze-
miennego nie moze przekraczac
maksymalnego napigcia na ja-
kie wykonany jest zastosowa-
ny kondensator C. W rozwia-
zaniu modelowym byl to kon-
densator na napiecie 63V.
Chcac zastosowaé kondensator
na duzo wyzsze napigcie prze-
bicia nalezy uwzgledni¢ jego
wieksze gabaryty.

Podczas poslugiwania sig
sonda nalezy przestrzegal pew-
nych zasad. Przede wszystkim
napiecie mierzone nalezy zawsze
doprowadzaé do ,goracego”
wejscia, a dodatkowy przewod
(0o jak najmniejszej dlugoéci)
zakonczony klipsem nalezy la-
czy¢ z masa. Klips powinien
by¢ laczony w poblizu obwo-
du mierzonego w spostb zapew-
niajacy idealny kontakt elek-
tryczny. W przypadku stwier-
dzenia naglej zmiany wskazan
woltomierza przy zblizaniu reki
czy przedmiotu metalowego, na-
lezy sprébowaé zmieni¢ punkt
przylqczenia masy.

Podczas strojenia obwodow
rezonansowych LC nalezy w
miare mozliwoéci sonde do-
laczaé do odczepu od strony
~zimnego kofica" badz do cew-

1

350 [mV]
Rys. 6.

Whisper

Moze on stuzyé jako apa-
rat stuchowy dla oséb o nie-
wielkim ubytku stuchu (oso-
by o glebokim niedosluchu
powinny mie¢ aparat dobra-
ny przez lekarza otolaryngologa).

Whisper sprawi szczegdlnag
radoé¢é babci lub dziadkowi
podczas rodzinnego ogladania
telewizji. Warto réwniez zbudo-

100MHz TOOMHz 1GHz

waé taki uklad, aby przekonac¢
sig jak ciekawe wrazenia uzys-
kuje sie podstuchujac dzwie-
ki przyrody w plenerze. W po-
mieszczeniach zamknietych, z po-
wodu odbié uzyskuje si¢ nieco
inny efekt, szybciej tez docho-
dzi do sprzezenia akustycznego
izcu)

Schemat elektryczny whis-
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C: Inf (ha napiecie
uzalenione od

D: DGSO7A Uub z gorszym
skutidem inna dioda np.
AAP153) _
Ri 3..4MQ (dobra¢
podczas kallbracil sondy)

ki sprzegajacej, ktora z reguly
ma mniejsza liczbe zwojow.
Podczas pomiaréw nalezy
uwzgledniaé rezystancje we-
jéciowa sondy (rzedu 300kQ)
oraz pojemnoéc (okolo 3pF).
Wrazliwo§é obwodéw pomia-
rowych roénie wraz z czestotli-
woscig pracy. Przy wyzszych
czestotliwoéciach, np. 145MHz,
dolaczenie sondy (czyli dodat-
kowego kondensatora o po-
jemnosci 3pF) moze juz spo-
wodowaé rozstrojenie badane-
go uktadu, a w przypadku ge-
neratora moze to doprowadzic
nawet do zerwania oscylacii.
Zastosowanie diugich przewo-
déw doprowadzajacych napie-
cie do grotu sondy mozZe spo-
wodowaé zmiang obciazenia
na indukeyjne, a to z kolei
(wraz z pojemno$ciami dopro-
wadzen) moze spowodowac
powstanie dodatkowych nie-
pozadanych rezonansow. Z te-
go tez wzgledu przy strojeniu
obwodéw w.cz. o czestotliwos-
ci powyzej 100MHz autor pro-
ponuje laczyé sonde ze sirojo-
nym obwodem za posrednic-
twem dodatkowego konden-
satora 2pF, a przy bardzo wy-
sokich czestotliwoéciach -
0,5pF. W kazdym razie, im bli-
zej jesteSmy punktu rezonan-
su, w tym wigkszym stopniu
powinniémy zmniejszaé pojem-
noé¢ do niezbednego mini-
mum, przy ktérym jeszcze daje
sie zauwazy¢ punkt maksymal-
nej warto$ci napiecia.
Andrzej Janeczek SP5AHT
Uwaga: diody GD507A sq
dostepne w ofercie handlowej
AVT (ilo¢ ograniczona).

pera jest pokazany na rysunku
1. Podstawa jest popularny
poczwOrmy Wzmacniacz opera-
cyjny LM324, Dwukonicéwko-
wy mikrofon jest zasilany przez
rezystor R4; koniecznie nalezy
zastosowaé obwaod R3-C2, ktd-
ry filtruje zasilanie mikrofonu
i zapobiega wzbudzeniu ukladu
na niskich czestotliwosciach.
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