Dosé czesto

w urzqdzeniach
elektronicznych zachodzi
potrzeba sygnalizacji
optycznej. Sygnalizowane sq
strefy i stany zagrozenia,
zadzialanie uktadu
alarmowego itp. Bardzo
efektywnymi urzqdzeniami
sygnalizacyjnymi sq
stroboskopy.

Elementem wykonawczym
w stroboskopie jest niskoprez-
na lampa wyladoweza. Blysk
lampy jest spowodowany prze-
plywem tadunku zgromadzone-
go w kondensatorze przez gaz zna-
jdujacy sie wewnatrz lampy.
W celu zjonizowania gazu
przylozyé do zewnetrznej
elektrody zaplonowej wysokie
napiegcie (rzedu kilku kilowol-
téw), pochodzace z transforma-
tora zaplonowego. Aby uzyskat
blyski cykliczne, potrzebna jest
przetwornica dostarczajaca sta-
le energii do kondensatora oraz
generator zaplonéw.

Schemat blokowy przedsta-
wiono na rys. 1, natomiast
schemat elekiryczny pokazano

na rys. 2.
Energii dostarcza klasyczna
przetwornica zrealizo-

wana na tranzystorach T1, T2
i transformatorze TR1,

W pierwszej fazie pracy
prad przeplywajacy przez Zacza
C-E tranzystorow i uzwojenie
Z1 transformatora powoduje
zgromadzenie energii w rdzeniu
transformatora. W tym cyklu
dioda D1 nie przewodzi. Gdy
energia w rdzeniu osiagnie od-
powiednia warto$¢, tranzysto-
ry zostaja wylaczone pradem
powstajacym w uzwojeniu Z.2.
Nastepuje przekazanie energii
z uzwojenia Z3 poprzez diode D1
do kondensatora C1, ponow-
ne wlaczenie tranzystorow i ca-
ly cykl sie powtarza.

Przetwornica z 12V napie-
cia zasilania wytwarza napiecie
rzedu 300V potrzebne do zapew-
nienia optymalnych warun-
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kéw pracy dla palnika. Przy
mniejszym napieciu nie docho-
dzitoby do wyladowan, wiek-
sze, poza trudno$ciami w zdoby-
ciu lub wykonaniu odpowied-
nio wytrzymatych elementéw
(transformator, kondensator
C1, elementy generatora zaplo-
néw), powodowaloby powsta-
wanie samozaplonéw, a tym
samym trudnoéci z regulacja
czestotliwosci blyskow. W prze-
twornicy zastosowano réwno-
legle polaczone tranzystory bez
rezystoréw wyroéwnawczych,
jest wiec istotne uzycie tran-
zystoréw o zblizonym wspol-
czynniku wzmocnienia. Ele-
menty R3, C3 ustalaja punkt
pracy tranzystorow, ktére po-
winny by¢é wylaczane przed
osiggnieciem nasycenia
w rdzeniu. Dioda D2 zabezpie-
przed odwrotnym dolacze-
niem napiecia zasilania, a kon-
densatory C4, C5 zmniejszaja za-
kl6cenia wytwarzane przez urzg-
dzenie,

Generator zaplonéw powi-
nien odznaczaé sie prosta
i jednoczeénie niezawodna
konstukcija.

Przy eksploatacji urzadzenia
na zewnatrz budunkow wilgot
zawsze dostanie sie do wnetrza
urzadzenia, powodujac korozje
i osadzanie sig jej produktéow
na plytce drukowanej. W przy-
padku uruchomienia tak eks-
ploatowanego urzadzenia, wy-
konanego na po6iprzewodni-
kach, dochodzi do przebi¢
i w konsekwenciji do jego

W celu wyeliminowania

takich sytuacji (sygnalizator
alarmu musi zawsze zadzialac)
wykonano prosty uklad gene-
ratora z iskrownikiem gazowym
jako elementem generacyj-
nym.
Elementy R1, R2, C2 two-
rza uklad czasowy; dobér ich
wartoéci daje nam okreélong
czestotliwoéé blyskow.

W chwili, gdy napiecie na
kondensatorze C2 osiggnie
warto§¢ réwng napigciu prze-
bicia iskrownika, nastepuje
spadek rezystancji wewnetrznej
iskrownika z kilkunastu mega-
oméw do kilku milioméw,
a tym samym zamkniecie ob-
wodu kondensatora C2 z uzwo-
jeniem pierwotnym transfor-
matora zaplonowego TR2.

W uzwojeniu wtérnym in-
dukuje si¢ wysokie napiecie,
ktére powoduje jonizacje gazu
wewnatrz lampy i jej blysk, po
czym caly cykl zaczyna sie od
nowa.

W przedstawio-

MINIPROIJEKTY

Jedyna jego wada jest
trudnoéé w dolutowywaniu
przewodéw do wyprowadzen
wykonanych ze stali; w wyko-
nanym urzadzeniu palnik jest
przykrecony do zlacza wlutowa-
nego w plytke drukowana, je-
dynie do wyprowadzenia
elektrody zaplonowej zostal do-
lutowany przew6d. Przy monta-
zu palnika nalezy zwrocic
uwage na zachowanie biegu-
nowoéci wyprowadzen,

Przy uruchamianiu i ek-
sploatacji urzadzenia nalezy
zachowaé szczegblng ostroz-
noéé, gdyz energia zgroma-
dzona w kondensatorze mo-
ze byé¢ niebezpieczna dla
zdrowia.

Uruchamianie urzadzenia
nalezy rozpoczaé od dolaczenia
w szereg z zasilaniem zarowki
samochodowej 12V/21W
w celu zabezpieczenia tranzysto-
row przed uszkodzeniem. Odla-
czamy wyprowadzenie transfor-

nej konstrukcji zasto-
sowano latwo do-
stepny palnik (lam-
pe wyladowcza) ty-
pu IFK 120 produ-

kowany w bylym
ZSRR. Umozliwia
on uzyskanie duzej

energii blysku (do

120]) przy stosunko-
wo niskim napieciu
pracy (300V) i jest
jednoczeénie tani
(podobne palniki
produkgji zachodniej
kosztujg kilka dola-
6w za sziuke).
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matora TR2 od elektrody za-
plonowej i zaizolowujemy je; do
wyprowadzen kondensatora C1
dolutowujemy rezystor o war-
todci 50 kilooméw. Po dola-
czeniu zasilania powinien byé
slyszalny pisk przetwornicy,
a na kondensatorze C1 powin-
no sie pojawic napiecie 300..,
360V. Jezeli przetwornica nie
pracuje, nalezy zamienic kolej-
noé¢ wyprowadzefi uzwojenia
sprzegajacego Z2. Gdy wartod¢
napigcia dostarczanego przez
przetwornice jest za niska i czas
fadowania kondensatora za
diugi (oczywiscie po odlacze-
niu zardwki zabezpieczajacej),
nalezy zmieni¢ dolaczenie uzwo-
jenia wtdrnego Z3.

Po uruchomieniu przetwor-
nicy odlaczamy zasilanie, po
odczekaniu kilku chwil na roz-
ladowanie kondensatora C1
dolutowujemy wyprowadzenie
z TR2 do elektrody zaplonowej

Z potrzebq pomiaréw
napie¢ wielkich
czestotliwosei moze spotkac
sie prawie kazdy elektronik.
Na pewno wystepuje ona
podczas konstruowania,
sirojenia czy konserwacji
sprzetu
radiokomunikacyjnego,
zaréwno profesjonalnego jak
i amatorskiego. Nie
wszystkie jednak
woltomierze czy multimetry
elektroniczne majq
mozliwo§¢é pomiaréw napiec
W.CZ.

Proponujemy wykonanie

do pesiadanege woltomierza
(analogowego lub
eyfrowego) bardzo prostef
sandy w.cz.

Sonda w.cz., ktérej sche-
mal przedstawiono na rysun-
ku 1, moze stanowié¢ dodat-
kowe wyposazenie woltomie-
rzy i multimetrow elektronicz-
nych o rezystancji wejsciowej
10MQ, wyposazonych w pod-
zakres pomiarowy 10V napie-
cia stalego. Sklada sie ona z
diody prostowniczej D, kon-
densatora oddzielajacego skia-
dowa stalqg € i rezystora od-
sprzegajacego R. Ten prosty
uklad (,szkolny" detektor szezy-
towy). mozliwy do wykona-
nia dostownie w kilka minut,
umozliwia - wraz z wyzej po-
danym przyrzadem - pomiar na-
pie¢ przemiennych wielkich
czestotliwoéei od kilku kHz az
do 1GHz w zakresie 50mV..
10V.

Parametry sondy zaleza

58

oraz odlutowujemy rezystor
50kQ od C1. Ualaczamy napie-
cie zasilania - powinny nasta-
pi¢ regularne blyski. W przy-
padku ich braku sprawdzamy
wartpé¢ napiecia na iskrow-
niku: gdy bedzie ono zhlizone
do 250V, nalezy wymienic is-
krownik na inny lub zmienié
warto§¢ rezystorow R1, Rz,
W modelu zastosowano is-
krownik Siemensa o napigciu
przebicia 230V, ale mozna za-
stosowa¢ inne iskrowniki sto-
sowane w telewizorach i tele-
fonach do zabezpieczenia od prze-
pieé¢, nalezy jedynie dobra¢
typ zapewniajacy poprawng
prace transformatora TR2
(100...300V). W przypadku,
gdy czestotliwo§é blyskow
nam nie odpowiada, nalezy
zmieni¢ wartosci R1, R2, C2
pamietajac, aby pojemnosd
kondensatora nie byla wigksza
niz 600nF.

Sonda w.cz.

Na plytce drukowanej prze-
widziano miejsce na rézne ro-
dzaje kondensatora C1 (np. ze-
stawionego z dwoch konden-
sator6w 2,2pF/350V),

Dane transformatora prze-
twornicy:

Rdzen: typu F1001 wartosc
AL okolo 2000

Uzwojenia: Z1 - 20 zw, DNE
0.3, Z2 - 20 zw. DNE 0.2, Z3
- 350 zw. DNE 0.15

Uzwojenia trzeba starannie
izolowa¢ i caly transformator
nasgczy€ niepalnym lakierem.
Transformator nalezy przykre-
ci¢ do plytki wkretem M3
z gumowa lub plastikowa
podkladka od strony rdzenia.

W przypadku wykorzysty-
wania urzadzenia do pracy ciag-
tej (np. reklamy, dyskoteki)
nalezy wyposazy€ tranzystory
w radiator o powierzchni okoto
50cm?,

Marek Marikowski

+
U<iov

Rys. 1.

Parametry (lwdy GD507A:

Stale napiecie przewodzenia U =0.5V przy L=5mA
Impulsowe napiecie pmawodzﬁnis U,,,=4.0V przy 1,,“-5011::1\

Staty prad wsteczny L=50pA przy
=0.5pF przy U =5V

Pojemnoéé og6lna
Czas ponownego za
1,=20mA, i =2mA

iatania t

Maksymalna dopuszezalne napiecie wsteczne Uy

glownie od typu zastosowanej
diody prostowniczej oraz od
konstrukcji mechanicznej.
W modelowsj sondzie zastoso-
wano rosyjska diode germa-
nowa typu GD307A. Jest to
dioda specjalnie przeznaczona
do aparatury pomiarowej i z
tego wzgledu jesl stosowana
réwniez w wielu fabrycznych
sondach w.cz,

Sonde modelowa zmonto-
wano na pasku dwustronnego
laminatu z wydzielonymi trzema
polami lutowniczymi (rysunek
2). Sposéb montazu elemen-
tow sondy przedstawiono na
rysunku 3. Grot sondy (do-
prowadzenie gorace) moze sta-
nowié odcinek grubej igly kra-
wieckiej, ktorg przylutowano
do powierzchni miedzi. Drugie
doprowadzenie wejcia (masa)

=20V
t, =0. 095113 przy Um-—IDV

=20V

to odeinek przewodu izolowa-
nego zakonczonego klipsem.
Wyprowadzenie stanowi kabel
koncentryczny dlugosci okolo
1m zakonczony wtykami dosto-
sowanymi do zaciskéw labora-
toryjnych miernika. Caloéé
sondy mozna wlozy¢ do ka-
watka rurki polietylenowej
lub ebudowy po zuzytym fla-
mastrze, choé¢ z pewnoscia naj-

HE O =N

Uwaga: plytki drukowane i ki-
ty sq dostepne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1013.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 510kQ

R2: IMQ

R3: 27k {
Kondensatory
C1: 4,7uF/400V
C2: 220nF

C3: 4/nF

C4: 100nF

'C8: 47|;LF

lepsza obudowa bedzie odcinek
rurki mosieznej (ze wzgledu na
wlasciwosci ekranujace),

Przed zatozeniem obudowy
na uktad nalezy sonde skalib-
rowac dla napie¢ sinusoidal-
nie zmiennych, ahy woltomierz
mierzacy napiecie wyjSciowe
wskazywal wartos¢ skuteczna
mierzonego napigcia. Kalibra-
cji sondy mozna dokonaé do-
laczajac do jej wejscia sinusoi-
dalne napiecie wzorcowe war-
togci 10V o czestotliwosci np.
50kHz i tak skorygowal war-
to§¢ rezystora R, aby osiagnie-
te wskazania woltomierza lub
multimetru dolaczonego do
wyjécia posiadaly doktadnosé
+10%.

Przy pomiarze napiec o prze-
biegach prostokatnych wska-
zania beds wieksze o okolo
10%, zaé dla napie¢ piloksztal-
tnych beda mniejsze o okolo
4% Najwiekszy blad pomiaro-
wy wystepuje przy pomiarach
napie¢ ponizej 0,5V. Z tego
tez wzgledu celowym jest
sprawdzenie charakterystyki
sondy w ukladzie pomiaro-
wym wedlug rysunku 4.
Sprawdzenie przeprowadza sie
na zasadzie pordwnania wska-
zafi woltomierza lub multimet-
ru mierzacego napiecie wy-
jéciowe naszej sondy ze wska-
zaniami wzorcowego woltomie-
rza napie¢ przemiennych (przy
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